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Bu ¢alismada, ¢inkonun 6nemli bir saraplik iiziim ¢esidi olan 41B anaci iizerine asili
acik kokli fidanlarla dikilmis olan Kalecik Karasi (Vitis vinifera L.) *nin verimi ve bazi
kalite parametreleri lizerine etkisi incelenmistir.

Calismada, cinko ciceklenmeden hemen Once ve ben diisme doneminde olmak iizere iki
kez, yapraktan % 0.0, % 0.05 ve % 0.1 Zn olacak sekilde ZnSO4.7H,O dan
uygulanmistir. Yaprak oOrnekleri; a) cinko uygulamasi yapilmadan oOnce (birinci
ornekleme), b) birinci uygulamadan yaklasik 20 giin sonra (ikinci 6rnekleme) ve c)
ikinci uygulamadan sonra hasat doneminde (liclincli 6rnekleme) alinmistir. Meyve
ornekleri ise hasat aninda alinmistir. Yapraktan ¢inko uygulamalari, yas {iziim verimi,
yaprak ve meyve ¢inko miktar1 ile teorik alkol miktarni arttirmistir. Verim, kontrol
grubuna bagli olarak sirasiyla % 54.5 ve % 31.5 oraninda artarken, omca basina verim
% 44.4 ve % 30 oraninda artmistir. Buna karsin toplam suda eriyebilir kuru madde,
alkol, titre edilebilir asit miktarini, renk ve pH degerlerinin iizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadig istatistiksel olarak belirlenmistir.

2006, 63 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF FOLIAR SPRAYS OF ZINC ON THE YIELD AND SOME QUALITY
PARAMETERS OF KALECIK KARASI (Vitis vinifera L.) GRAPE CULTIVAR

Umut KOC

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor: Prof.Dr. Siileyman TABAN

This study analysed the effect of zinc in regards to yield and other quality parameters
when applied to grafted open rooted saplings of Kalecik Karasi1 (Vitis vinifera L)
planted on 41B root stock

In the study, zinc was formulated at % 0.0, % 0.05 and %0.1 Zn suitably and then
applied via ZnSO4.7H,0, once right before flowering and once during the colour
transformation phase via the leaf. Samples of leaf were taken at three seperate intervals
a) before any zinc was applied (1st sample), b) around 20 days after first application
(2nd sample) and c) after second application and during the harvest period (3rd sample).
Fruit samples were also taken during the harvest period. The application of zinc via the
leaf proved an increase in the yield of moist grapes, the level of zinc in the leaf and fruit
aswell as their theoretical alcohol content. Yield compared to the control group
increased in order of % 54.5 and % 31.5 respectively, while yield per plant also
increased % 44.4 and % 30. Futhermore, gathered statistical data determined that the
zinc application had no ill effect on total dry material which could dissolve in water,
alcohol, level of acid which may vibrate, colour and/or pH values.

2006, 63 pages

Key Words: Zinc, Kalecik Karasi, Yield, Quality.
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1. GIRIS

Asma, ¢ok yonlii degerlendirme yontemleri (sofralik, kurutmalik, saraplik, meyve suyu vd)
nedeniyle, diinyada en yaygin yetistiriciligi yapilan bitkilerden biridir. Diinyada bagcilik,
genel olarak Kuzey Yarimkiirede 20°-50°, Giiney Yarimkiirede ise 20°-40° enlemleri
arasinda yapilmaktadir. Sicaklik, bagciligin kuzeye dogru yayilmasini engelleyen en 6nemli

faktordir.

Kiiltiir asmasi Vitis vinifera L.” nin gen merkezlerinden biri olmasinin yani sira, bagcilik
icin yerkiirenin en elverisli iklim kusagi iizerinde bulunan Anadolu’ da, bagcilik tarihinin,
M.O. 3000 yillarna kadar indigi arkeolojik ¢alismalardan anlasiimaktadir. Binlerce yillik
bir siire¢ icerisinde bu tarim kolu Anadolu insan1 i¢in vazgegilmez bir ugras ve beslenme

kaynag1 olmustur.

Ulkemizin gerek diinya iizerindeki konumu ve gerekse ekolojik faktdrlerin elverisli olmasi
nedeniyle, bagcilik, giinimiizde halen en Onemli tarimsal wugrasilardan birini

olusturmaktadir.

Tiirkiye’de ekolojik kosullar dikkate alindiginda Dogu Anadolu’ da birkag il ve yiiksek
yaylalar disinda, her yerde bagcilik yapilabilmektedir. Karadeniz Bolgesinde de oransal
nemin yiiksek oldugu yerlerde 6zel onlemler alinarak bagcilik yapilmasi miimkiindiir.
Ulkemizde bagcilik sektorii bolgeler diizeyinde incelendiginde, Ege Bolgesi’ nin
cekirdeksiz kuru {iziim; Marmara Bolgesi’ nin sofralik, saraplik; Akdeniz Bolgesi’ nin ilk
turfanda; Orta ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri’ nin saraplik, siralik, sofralik ve ¢ekirdekli

kurutmalik {iziim yetistiriciligi yoniinden gelisme gosterdigi goriilmektedir.

Halen {iilkemizde 221 yabanci ve 881 yerli olmak iizere toplam 1102 {iziim ¢esidinin
bulundugu ileri stirtilmektedir (Eymirli 2002). Yapilan ¢alismalarda bolgelere gore degisik
adla anilan 1000’ in iizerinde {iziim ¢esidinin bulundugu saptanmistir. Bunlarin bir kismi

degisik adlarla anilan ayni ¢esit olmakla birlikte, bag bolgelerinde en az 300-400 farkl



cesidin yetistirildigi belirtilmektedir. Ancak bu kadar ¢ok cesitten yalnizca 40-50 kadari
ekonomik deger tasimakta ve yayginlagmis bulunmaktadir. Bununla birlikte iiretimin % 85’
ini saraba isleyen Fransa ve Italya gibi iilkelerin, iizerinde durduklar cesitlerin gergekte 20-

25’ i gegmedigi belirtilmektedir (Eymirli 2002).

Ulkemizde yetistirilen {iziimler % 40 kurutmalik, % 25 sofralik, % 2.5-3.0 saraplik—siralik
olarak tiiketilmekle birlikte geri kalan kismi da pekmez, bulama, pestil, lokum v.s. olarak

degerlendirilmektedir.

Uziim, iyi bir enerji kaynagi, iyi bir besin ve faydali bir ilagtir. Ozellikle bedensel
gelismede, deri ve sa¢ beslenmesinde, atesli ve iltihapli hastaliklarda, madensel tuz
eksikliklerinde, bobrek ve karaciger hastaliklarinda oldukg¢a yararhidir. Kanda oksijenin
taginmasimi saglayan hemoglobin hiicrelerinin olusumunda gerekli olan demir ve
bobreklerin ¢alismasi ve kalp atiglarinin diizenlenmesini saglayan potasyumu bol miktarda
icermektedir. Bilimsel aragtirmalar sonucunda kuru iiziimiin, kolonlar1 saglikli tutan iniilin
adli bir madde icermekte oldugu ortaya ¢ikmistir. Laboratuvar sonuglarina gore %4 fincan
kuru iizim 1.5 g iniilin ihtiva etmektedir. 100 g c¢ekirdeksiz kuru tiziimde, % 77.4
karbonhidrat, 2.82 g protein, % 0.5 kaplama yag1, 0.147 mg B1 ve 0.073 mg B2 vitamini, 4
mg demir, 190 mg fosfor, 30 mg magnezyum, 53 mg kalsiyum bulunmaktadir (Anonim

2003).

FAO’ nun 2003 yilina ait verilerine gore diinyada toplam 7 518 111 ha, lilkemizde 560 000
ha alanda bagcilik yapilmaktadir. Ayni yila ait {iziim iiretimi ise diinyada 60 883 454 ton
Ulkemizde ise 3 650 000 tondur. Tiirkiye bag alan1 yoniinden ispanya, italya ve Fransa’ nin
ardindan 4., {iziim iiretimi yoniinden ise Italya, Ispanya, Fransa, ABD ve Cin’ in ardindan 6.
siray1 almaktadir. Uretim agisindan bes iilke arasinda Cin’ in 6nemli bir artis ile (% 109.8)
altinc1 siraya yiikselmesi dikkati ¢cekmektedir. Daha sonra sirasiyla, iran, Romanya,
Portekiz ve Arjantin birer sira gerileyerek ilk on ilke igerisindeki varliklarini

siirdiirmiislerdir. Diger taraftan, Tiirkiye, ABD, Cin ve Iran’ da bag alanlarinda artis



saptanirken; Ispanya, Italya, Fransa, Portekiz ve Arjantin’ de ise azalmistir. Bag alani

yoniiyle en fazla azalma Romanya’ da (% 14.1) olmustur (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinyada bag alanlar1 ve iizim iiretimi bakimindan ilk 10 iilkenin 1999 ve 2003
yillarina ait verileri (Celik vd. 2000)

Olkeler Alan (ha) Fark Olkeler Uretim (ton) Fark
1999 2003 % 1999 2003 %
1.ispanya 1150000 1116347 -21.9 1. italya 9208 141 7483780 -18.7
2. Italya 899 673 868225  -3.5 2. lIspanya 4418100 6480400 +46.7
3. Fransa 880000 851910  -3.2 3.Fransa 6800000 6178469  -9.1
4. Tirkiye 560000 565000 +9.0 4. ABD 5948000 5876620 -1.2
5. ABD 350000 385706 +10.2 5.Cin 2439030 3934972 +61.3
6. Cin 182600 383000 +109 6. Tiirkiye 3650000 3650000 0.00
7. iran 261169 273000 +4.5 7.iran 2315258 2525000 +9.1
8.Romanya 260000 223379 -14.1 8. Arjantin 2021000 2370000 +17.3

9. Portekiz 252000 220000 -12.7 9. Avustralya 1265 536 1771 000 +40.0

10. Arjantin 205000 201 000 -20  10. Sili 1575 000 1750000 +11.1

Diinya Diinya
Toplam1 7396479 7518111 165 Toplam1 58119555 60883454 +4.8

Ulkemizde iiretilen {iziimiin % 40’ 1 kurutulmaktadir. Yaklasik 400 000 ton kuru iiziim
tiretimi (% 63 i ¢ekirdeksiz, % 37 si ¢ekirdekli) ile diinyada ilk sirada yer alan {ilkemiz,
¢ekirdeksiz kuru {liziim tliretiminde ABD’ den sonra ikinci, dig satimda ise ilk sirada yer
almaktadir. DIE’ nin 2003 yil1 verilerine gore tarim alanlarmm % 2.14’ i baglarla kapldir.

Elde edilen {iriin ise toplam meyve iiretiminin %30’ u dolayindadir. Bu degerler, alan



yoniinden % 2’ lik azalmaya ragmen, alan ve iiretim degerleri beraber degerlendirildiginde,
1998’ e gore onemli bir degisiklik olmadigini géstermektedir. Tarim bdolgeleri itibariyle,
Ege Bolgesi’ nin acik ara iistlinliigli, hem alan (% 33 “1998 yilina gore % 13’ liik artis” ),
hem de iiretim (% 43 “1998’e gore % 5’ lik azalma™) yOniiyle devam etmektedir. 2003
yilinda iiziim ve lziimden iretilen {irlinlerin dis satimindan saglanan gelir 241.6 milyon
dolardir. Bu deger, toplam dis satim gelirinin % 0.75° ine denktir. Gelirin % 95’ ini Sultani

cesidi saglamistir. Bagcilik sektoriiniin dis satim gelirleri, 1998 e gore % 16 azalmstir.

Yas iiziim {iretimimizin % 2.5-3 ii saraba islenmektedir. Ozellikle son yillarda saraba kars1
ilginin arttigi, bu ilginin tikketime ve dolayisiyla sarap iiretiminde artisa yansidigi
gozlenmektedir. Ulkemizin ekolojik kosullari, kaliteli saraplik iiziim yetistiriciligi igin
miikemmel secenekler sunmaktadir. Ozellikle Trakya Bolgesinin tamami, Ege Bélgesinin
belirli kesimleri (Izmir’ in Urla, Cesme, Seferihisar, Menderes, Turgutlu ilceleri; Denizli’
nin Cal, Bekilli ve Giiney ilgeleri), Orta kuzey (Ankara, Kirikkale, Kirsehir, Corum),
Ortadogu (Tokat, Amasya, Elaz1g, Malatya, Adiyaman), Giineydogu (Gaziantep, Kilis,
Mardin, Diyarbakir) bdlgelerinin kira¢ alanlari, sicak ve kurak yaz gelisme doneminde
geceleri serinleyen havasiyla, kaliteli sarap iiretimi i¢in tanelerde yeterli diizeyde seker
birikimi (beyaz cesitlerde % 20-23, siyah cesitlerde % 22-25), yiiksek asit ve aromatik

madde ve tanen icerigi saglamaktadir.

Son yillarda, 6zellikle kirmiz1 saraba karsi ilginin artigina paralel olarak kirmizi saraplik
cesitlerin yetistiriciliginin de hizli bir gelisme i¢inde oldugu gozlenmektedir. Bu baglamda
bir yandan kaliteli kirmiz1 saraplik cesitlerimizden Kalecik Karasi” nin oncelikle Ankara’
min Kalecik ilgesinde, Okiizgdzii’ niin Elaz1ig ve Malatya’ da, Bogazkere’ nin ise
Diyarbakir’ daki alanlarinda hizli bir genisleme gozlenmektedir. Kalecik ilgesinde 4000
dekara yaklasan ve hemen tiimiiyle modern teknige uygun olarak kurulan baglardan 2004
yilinda elde edilen ve heniiz tam {iriin kapasitesinin % 25-30" una karsilik gelen 1000 ton
dolayindaki {iriiniin pazarlanmasinda sorun yasanmaya baslanmistir. Ancak bu durumun,
iriin arzinin fazlalhigr ile ilgili olmadigi, biiyiilk oranda son yillardaki spekiilatif fiyat

olusumlar1 ve ireticilerin 6rgiitsiiz oluslarindan kaynaklandigi kabul edilmelidir (Celik vd.



1998). Saraplik iiziim iiretimi icin, elverisli ekolojik kosullara sahip kira¢ alanlarda susuz,
ancak modern bagcilik teknigine uygun yetistiricilik yapilmasi ongoriilmektedir (Celik
2004). Ulkemiz sarapcilii agisindan énem arz eden iiziim gesitlerinin yetistirme teknigi

diizeyleri, yetistirildikleri yorelere gére onemli farkliliklar gostermektedir.

Cizelge 1.2 Bagcilik sektoriine ait dis satim degerleri

Yillar 2001 2002 2003

Miktar (Ton) 225743 205 209 196 020
Cekirdeksiz Kuru Uziim
Gelir (1000 $) 163 051 156 255 183 959
Miktar (Ton) 79 294 78 139 99 289
Sofralik Uziim
Gelir (1000 $) 32829 32520 51233
Miktar (Ton) 5859 4810 8531
Sarap
Gelir (1000 $) 6118 5183 5841
Miktar (Ton) 662 1571 919
Uziim Suyu

Gelir (1000 $) 345 818 600

2003 yil1 itibariyle {iziim ve liztimden {iretilen {irlinlerin dis satimindan saglanan gelir 241.6
milyon dolardir (Cizelge 1.2). Bu deger, ayni yila ait toplam dig satim gelirinin % 0.75’ ini

ifade etmektedir.

Bu gelirin % 76’ sm1 (183 959 milyon dolar) ¢ekirdeksiz kuru iiziim, yani Sultani
Cekirdeksiz liziim ¢esidinin bandirilarak kurutulmasindan elde edilen iirlin saglamaktadir.
Cekirdeksiz kuru liziim dis sattmindan saglanan gelir, tarim iirlinleri arasinda findik ve
tiitiiniin ardindan 3. sirada, tiim ihrag iiriinleri arasinda ise 41. siradadir. Ulkemizde iiretilen
cekirdeksiz iiziimiin yaklasik % 75’ i1 ihra¢ edilmektedir. Halen sembolik diizeylerde
seyreden sarap ihracatinda miktar olarak 1998 yilina (4808 ton) gore 2003 yilinda (8531



ton) % 77 artis olmasina karsin, elde edilen gelir 7.8 milyon dolardan 5.8 milyon dolara

diiserek % 34 azalmistir (Cizelge 1.2).

Tarimsal tretimde kalite ve kantitenin arttirilmasi icin, bitkilerin dengeli bir sekilde
beslenebilmeleri, ihtiyag duydugu biitiin besin elementlerini ihtiyag duydugu an ve
miktarda almasi gereklidir. Yapilan arastirmalarda bitkilerin yapisinda 74 elementin
bulundugu (Halilova 1996) ve bu elementlerden ancak 20’ sinin bitki gelismesinde mutlak
gerekli oldugu ve bunlardan birinin de ¢inko (Zn) oldugu belirlenmistir(Tisdale et al.1985).
Bitki bilinyesinde konsantrasyonlart az da olsa mutlak gerekli mikro elementlerden

cinkonun 6nemi her gecen giin daha fazla anlagilmaktadir.

Bitki gelismesi i¢in mutlak gerekliligi 1926 yilinda (Somner ve Lipman 1926) belirlenen
¢inko hayvan ve insanlarin da ¢ok diisilk miktarlarda gereksinim duydugu ve mutlaka
alinmasi gereken bir mikro elementtir. Cinko bitkilerdeki islevleri yoniinden azot, fosfor,
potasyum vb. elementler kadar 6nemlidir. O nedenle nitelikli ve bol iiriin alinabilmesi i¢in
bitkilerin gelistikleri ortamda ¢inkoyu bulmalari, yeterli diizeyde almalar1 ve gerektigi
sekilde metabolizmalarinda kullanmalar1 biiyilk 6nem tasir. Topraktan bitkiye gecis orani
cok yiiksek olan (1/10) ve toprakta olduk¢a hareketli olan kadmiyum c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bile o6zellikle cinko noksanliginda bitkiler tarafindan kolaylikla
alinmakta ve bitkinin yenen kisimlarinda birikmektedir. Kadmiyum ¢evre ve insan sagligi

acisindan biiyiik bir tehlike potansiyeline sahip oldugundan toprakta ¢inko miktarinin

yeterli diizeyde bulunmasi gereklidir (Kéleli ve Kantar 2006).

Gelismekte olan iilkelerde giinlik Zn alim diizeyinin birey basina 9-11 mg arasinda
degismekte oldugu ve bu degerlerin yetiskin bireyler i¢in Onerilen 15-20 mg degerinin
oldukca altinda oldugu yapilan calismalarla ortaya konulmustur (Shrimpton 1993).
Insanlarin  Zn beslenme diizeyi, temelde tiiketmis oldugu bitkinin yeterince Zn
alabilmesiyle iligkilidir. Saglikli bir bitkinin 1 kg kuru maddesinde en az 20 mg Zn
olmalidir. Bu miktar diger elementlerle karsilastirildiginda oldukga diisiik olmakla beraber,

bitkinin yetistigi ortamda yetersiz diizeyde Zn varsa yada bitkiler tarafindan alinabilirligi



bir takim toprak ve iklim faktorlerinden dolayr siirlandirilmis ise, basta bitkisel verim
ciddi boyutlarda sinirlanmakta, buna bagli olarak da bu bitkilerle beslenen insan ve

hayvanlarda da Zn beslenme bozukluklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Cinko noksanlig1 diinyada ve Tiirkiye’ de ¢ok sik rastlanilan bir mikro element sorunudur.
Diinyada tiim tarim alanlarmin % 30’ unda, Tiirkiye’ de ise % 49.8° inde ¢inko
noksanliginin bulundugu yapilan aragtirmalarla belirlenmistir (Sillanpaa 1982, Eyiipoglu vd
1998). Toprakta yeterli miktarda ¢inko bulunmasi bitkinin bundan optimum diizeyde
yararlandigi anlamina gelmez. Toprak oOzelliklerinin pek c¢ogu ¢inko yarayisliligini
azaltmakta ve bitkide ¢inko noksanliginin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Cinko
noksanlig1 genellikle kirecli, kurak ve yar1 kurak boélge topraklarinda goriilmektedir.
Normal tarim topraklarinda toplam ¢inko 10-300 mg kg™ arasinda degismekte (Thompson
and Troeh 1973), ancak bunun ¢ok az bir boliimii bitkiye yarayisl durumda bulunmaktadir.
Toprakta Zn i¢in verilen kritik smir degeri Anonymous (1990) a gore 0.7 mg Zn kg™ ,
Lindsay and Norwell (1978)’ e gore 0.5 mg kg™ olarak kabul edilmektedir.

Tarimda bitkisel tiretimin énemli girdilerinden olan giibre tiiketimi giderek artmaktadir.
Ancak iilkemizde ¢ogunlukla azot, fosfor ve potasyum giibrelemesine agirlik verilmekte,
mikro elementler ve 6zellikle de ¢inko, giibreleme konusunda dikkate alinmamaktadir. Yer
yer bilingsiz ve dengesiz yapilan giibreleme ile topraklarin verimlilik dengesi
bozuldugundan bu topraklarda yetistirilen bitkilerden elde edilen iiriiniin kalitesi de
diismektedir. Bitkilerde besin noksanlifinda ortaya ¢ikan verim ve kalite diisiikligli her
zaman topraktan yapilan giibreleme ile kisa siirede giderilemediginden yapraktan
giibreleme ile giderilmeye c¢alisilmaktadir. Bitki besinlerinin sivi  halde yapraga
puskiirtiillerek verilmesine “Yapraktan Gilibreleme”, bu amagla kullanilan giibrelere de
“Yaprak Giibreleri” ad1 verilmektedir. Topraklarimizda genel olarak organik madde miktari
diisiik, kil ve kire¢ kapsami yiiksek, alkali reaksiyonlu oldugundan bitki besinlerinin
alinmasi giiclesmektedir. Bu bakimdan yapraktan giibreleme ve yaprak giibrelerinin énemi
artmaktadir. Son yillarda, gerek yurt disinda gerekse iilkemizde yaprak giibrelerinin {iretim

ve tiikketiminde hizli bir gelisme goriilmektedir (Aksoy 1986). Bitkiler temel beslenmelerini



topraktan yaparlar. Ancak, bazi besin elementlerinin toprakta bulunmamasi veya yetersiz
oranda bulunmasi, topragin yapisina bagli olarak tamamen yada kismen bitkinin
alamayacagi sekilde tutuluyor olmasi ve 6zellikle kurak, yar1 kurak bolgelerde topraktaki
suyun yetersizligi nedeniyle, bitkilerin besin elementlerini geregi kadar alamamalari
durumunda, yaprak giibreleri dnemli destek saglayabilmektedir. Iceriklerinde bitkiler icin
gereken besin elementlerinden biri ya da birkagini bulunduran bu giibreler, sivi halde

yapraklara piiskiirtiilerek uygulanmaktadirlar (Aktas 1996, Kacar ve Katkat 1999).

Bu bilgiler 15181 altinda yapilan arastirmada; lilkemiz topraklarinda noksanligi belirlenen
cinkonun temel giibrelemeye ilave olarak farkli gelisme donemlerinde kullanilan yaprak
giibresinin Kalecik Karasinin gelisimi ve beslenmesi yaninda verim ve verim 0Ogeleri
tizerine etkilerini belirleyerek ¢inkolu giibre uygulamasi ile Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin

verim ve kalitesinin arttirilmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Toprakta Cinko

Olustuklart ana materyale bagli olarak toplam Zn miktarlar topraktan topraga farklilik
gostermektedir. Tarim topraklarinda toplam ¢inko miktarinin 10-300 mg kg arasinda
degistigi (Karanlik 1995) rapor edilmistir. Litosferde ise ¢inko miktar1 ortalama 80 mg kg™
dir (Krauskopf 1972). Topraktaki ve litosferdeki toplam Zn miktarlar1 arasinda yakinlik
¢inko minerallerinin dagilip parcalanmalarinin ¢ok az olmasmna dayandirilarak
aciklanmaktadir (Kacar 1998). Cinkonun temel kaynagini sfalerit (ZnS), smithsonit
(ZnCO3) ve hemimorfit [Zns (OH),S107.H,0] gibi ¢inko igeren mineraller olusturur. Zn

igeren minerallerin % 90’ nindan fazlasi ¢oziinemez sekildedir (Barber 1995).

Cinko miktariin bitkilerin gereksinim duydugu miktar1 karsilayacak kadar fazla olmasina
ragmen Eyiipoglu vd (1998) tarafindan Tiirkiye topraklarini temsilen alinan toplam 1511
toprak 6rneginin % 49.8’ inde (14 milyon ha alanda) Zn noksanlig1 belirlenmistir. Cakmak
vd (1996) tarafindan yiiriitillen bir aragtirmada Orta Anadolu Bolgesinden alman 76
toprak orneginin (0-30 cm) % 92’ sinde Zn noksanlig1 saptanmistir. Bu durumun baslica
nedenleri topraklarimizin % 81.2° sinde pH’ nin 7.0’ nin {izerinde olmas1 ve % 57.6° sinda
CaCO3 miktarinin % 5.0’ in ve ortalama miktarin ise % 20’ nin {izerinde olmasidir (Ulgen

ve Yurtsever 1984).

2.2 Toprakta Cinkonun Yarayishg Uzerine Etki Yapan Etmenler

Toprak pH’ s1 arttikga ¢inkonun yarayishhigi azalmaktadir. Lindsay (1972) Zn™* nun

¢Oziinlirliigliniin biiyliik Olglide pH’ ya bagh oldugunu ve pH’ nin her bir birim

yiikselmesiyle ¢oziiniirliigiin 100 misli azaldigini bildirmektedir. Topraklarda ¢inkonun

yarayisliligi yontinden pH 5.5-6.5 genelde kritik diizey olarak belirlenmistir. Toprak pH’ s1
+25

artarken ¢oziiniirliikleri ¢ok az olan Zn(OH),, ZnCOj bilesikleri olusmakta ve Zn “nun

yarayisliligi azalmaktadir (Dolar and Keeney 1971).



Topragin kire¢ miktar1 arttikga ¢inkonun yarayishihiginin azaldigi bilinmektedir. Kiregli
topraklarda Zn EDTA’ daki Zn™ ile Ca™ ile yer degistirmek suretiyle cinko yarayissiz
forma ge¢mektedir (Mengel ve Kirkby 1982). Toprakta fazla miktarda bulunan bikarbonat,
(HCOs") ise bitkiler tarafindan ¢inkonun alinmasini ve toprak {istii organlarina taginmasini

olumsuz sekilde etkilemektedir (Forno vd 1975, Dogar ve Van Hai 1980).

Bagimsiz sekilde bulunan CaCOs pargaciklarinin yiizeyinde adsorbe edilmek suretiyle de
Zn toprakta yarayissiz sekle gegmektedir. Udo vd (1970), Zn adsorpsiyonuna toprakta
bulunan CaCOs’ 1 o6nemli etki yaptigini belirlemislerdir. Cinko adsorpsiyonu iizerine
karbonatli bilesiklerin: magnezit MgCOs;>dolamit [CaMg(COs),]>kalsit CaCO; seklindeki

bir sira igerisinde etkili olduklar1 saptanmistir (Kacar 1998).

Cinkonun yarayighiligi organik maddeye bagli olarak bazen artar ve bazen de azalir.
Organik madde kompleks olusturmak ya da humik ve fulvik asit fraksiyonlariyla Zn
adsorpsiyonunu gerceklestirmek suretiyle Zn’ nun yarayishligini etkiler. Organik madde
kapsamlar1 ¢ok yiiksek olan peat ve humik gley topraklarinda ¢inko, lignin gibi yiiksek
molekiil agirligina sahip organik bilesikler tarafindan hareketsiz (immobil) sekle doniisiir
veya ¢oziinebilir durumda olan organik bilesiklerle kompleks olusturarak ¢éziinemez tuzlar
sekline doniisiir (Lucas and Knezek 1972). Organik madde kapsamu diisiik alkalin tepkimeli
topraklara uygulanan ahir giibresinin ¢inkonun ¢oziliniirliiglinii ve bitkiye yarayisliligini
arttirdig1 belirlenmistir (Sritastava and Setki 1981). Diger taraftan Sharma ve Deb (1988)

organik maddenin toprakta Zn’ nun yarayislihigini arttirdigini saptamiglardir.

Bitkilerde kok biiylimesi ve kok ylizey genisligi ¢inko aliminda 6nemli bir etmendir. Kok

ylizey genisligi biiylik olan bitkilerde ¢inko alimi goreceli olarak daha fazladir.

Cinko almi iklim kosullariyla da yakindan ilgilidir. Cinkonun kok etki alanina
tasinmasinda ve bitki kokiine difiizyonunda toprak nemi belirleyici rol oynar . ilkbahari
soguk, yagish ve az giinesli gecen yerlerde ¢inko aliminda azalmalar goériilmektedir (Lucas

and Knezek 1972).
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Bitkiye yarayisli fosfor igerigi yiiksek olan ya da gereginden fazla fosforlu giibre
uygulanan ¢inko igerigi diisiik olan topraklarda yetistirilen bitkilerde ¢inko alimi1
azalmaktadir. Fosfor, bitkinin daha fazla biiyiimesini saglamak suretiyle ¢inko miktarinin
azalmasia sebep oldugu gibi ayn1 zamanda bitkinin toprak iistii organlarina ¢inkonun
taginmasini olumsuz sekilde etkiler (Neilsen ve Hogue 1986). Fosforca varsil topraklarda
¢ozinirligi az ¢inko fosfat (Zn3(POy), ), bilesigi olusarak (Loneregan et al.1979) ¢inko

alim1 olumsuz etkilenir.

Cinko alimi iizerine Fe x Zn interaksiyonunun ¢inko alimi {izerine etkileri bulunmaktadir.
Topraga artan miktarlarda uygulanan demir bitkilerde Zn alimini ve artan miktarlarda

uygulanan ¢inko Fe alimini olumsuz etkilemektedir (Alpaslan ve Taban 1996).

2.3 Bitkilerde Cinkonun Metabolik islevleri

Cinko bitki fizyolojisi a¢isindan son derece dnemli bir elementtir. Bitkilerde enzimleri yap1
elementi olarak ve aktive edilmesinde, protein sentezinde, karbonhidrat metabolizmasinda

ve IAA sentezinde gorevlidir.

Son yillarda ¢inko kapsayan protein (metalloprotein) yapilar1 tanimlanmistir. Bunlarin
replikasyon transkripsiyonda fonksiyon gdsterdikleri belirlenmistir (Coleman 1992). Cinko
bu sekilde dogrudan DNA elemanlarinin yenilenmesi ve aktivasyonunda fonksiyon
gosterir. Cinkonun protein sentezinde 6nemli fonksiyonlar1 bulunmakta ve ¢inko noksanlik
durumunda ise protein sentezi hizi diiser bunun sonucu amino asit sentezi birikimi
olmaktadir. Cinko ribozomlarin yapisal bilesigidir. Cinko azliginda ribozomlarin stabilitesi
bozulur, ¢inko uygulaninca tekrar diizelir. Cinko ile iliskili olan ¢ok sayida enzim
karbonhidrat metabolizmasinda fonksiyon gostermektedir. Bitkilerde c¢inko noksanligi
sonucu enzim aktivitesi ve fotosentez yogunlugunun azalmasi yaninda, ¢ogu kez bdyle
bitkilerde sekerler ve nisasta akiimiile olur. Sonugta yesil bitkilerde ¢inko noksanligi

karbonhidrat metabolizmasini degistirir (Oktay vd. 1998).

11



Cinko noksanliginin baslica gostergelerinden olan gelisimin gerilemesi ve kii¢lik yaprak
olusumu oksin ve Ozellikle indol asetik asit metabolizmasindaki olumsuzluktan
kaynaklanir. Cinko noksanlig1 gosteren yapraklarda diisiik IAA igerigi, muhtemelen TAA’

nin oksidatif bozumundan kaynaklanabilir (Marschner 1995).

Zn noksan olan bitkilerde diisiik gibberellin miktar1 belirlenmistir (Bergmann 1993). Zn
noksanlig1 durumunda siirgiin biiylimesinin engellenmesi ve kisa internodiumlar bu durumu
gosterirler. Cinkonun absisik asit ve sitokininler {izerine etkisi belirlenememistir (Cakmak

1988).

2.4 Asma- Cinko Iliskisi

Tukey vd. (1962), puskiirtiilerek bitki besin maddelerinin uygulanmasinin topraktan besin
maddeleri aliminin siirlandig1 durumlarda yararli oldugunu bildirmistir. Ozellikle Fe, Mn,
Zn ve Cu gibi agir metal elementlerinin ¢ogu kez toprak pargaciklari tarafindan fikse
edildigini ve bitki koklerinde absorbsiyonun olanaksizlastigin1 ve boyle durumlarda besin
maddelerinin inorganik tuzlar yada kileytler seklinde piiskiirtiilerek uygulanmasinin biiyiik

yarar saglayacagini belirtmislerdir.

Taban vd. (1998), Muscat Rein des Vignes, Alphonse Lavallé, Perlette, Uslu ve Italia
cesitlerinde yapraktan uygulanan c¢inkoya duyarliklarii arastirmak icin yaptiklar
calismada ¢inko, ¢i¢ceklenmeden hemen 6nce ve ben diisme doneminde olmak {izere toplam
iki kez yapraktan % 0.1 Zn olacak sekilde ZnSO4.7H,O dan uygulamislardir. Caligma
sonucunda yapraktan ¢inko uygulamalarinin tiim ¢esitlerde yas tiziim verimi ile yaprak ve
meyve ¢inko kapsamini arttirdigini, fosfor kapsamini ise azalttigini belirtmislerdir.
Yapraktan ¢inko uygulandiginda ve uygulanmadiginda en diisiik verim Perlette, en fazla
verim ise Italia cesidinden elde ettiklerini ve Muscat ¢esidinin ¢inkoya en duyarli g¢esit
oldugunu belirlemistirler. Cinko uygulamasiyla kontrole gore verim artigini sirasiyla
Muscat (% 34.9), Alphonse (% 14.9), Perlette (% 12), Italia (% 10.4) ve Uslu (% 8.2)

olarak saptamiglardir.
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Baydar vd. (2000), tarimsal savasimda kullanilan kimyasal maddelerin, dort farkli {iziim
cesidine (Emir, Kalecik Karasi, Narince, Pinot noir) ait sarap ve lziim sularindaki agir
metal icerikleri (Kursun, Bakir, Demir, Cinko, Kadmiyum) iizerine olan etkilerini
inceledikleri c¢alismada Topas 100 EC, Folidol EC, Antracol WP ve Folimat SL 50
kullanmislardir. Cinkoyu sadece ilaglanmis Kalecik Karasi (0.23 mg 1) ve Narince (0.45
mg 1) saraplarinda belirlemislerdir. Saraplarda tespit edilen ¢inko miktar1 TS 521° e gore

kabul edilebilir degerlerin altinda bulunmustur.

Yagmur vd. (2002) , Odemis ekolojik kosullarinda ¢inko giibrelemesinin Sultani
Cekirdeksiz tiziimiin verime etkisini incelemek amaciyla tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurduklari denemede, her bir parselde 10 omcaya yer vermislerdir.
Arastirmada temel giibre olarak her ii¢ yilda da 60 kg da™ 15:15:15 (N.P.K), 1997 ve 1998
yillarinda ayrica 40 kg da”' NH4NO; ( % 33 N) ve 1999 da ise 40 kg da™' olacak sekilde
CAN giibresi kullanmuslardir. Cinko uygulamalarin ise 1997 yilinda 0-5-10 kg da™ ve
1998 yilinda 0-5-10-15 kg da”' ZnS0O4.7H,0 seklinde ciceklenmeden énce omcanin 60 cm
uzagina topraga bant seklinde (25 cm derine ), 1999 yilinda ise toprak+ yaprak ve sadece

-1

yaprak olmak iizere iki sekilde; 1. uygulamada 10 kg da™’ a ZnSO4.7H,0O topraga sabit
olarak ve % 0.2, 0.3, 0.4 seklinde artan dozlarda yapraga; 2. uygulamada ise sadece yapraga
ayni dozlarda kullanmiglardir. Yaprak uygulamalar1 ¢igeklenmeden sonra 15 giin ara ile 3
kez yapilarak; ve kontrol ile birlikte 21 kombinasyon olusturularak, hasatta yas tiziim
verimi ve el refraktometresi ile toplam suda eriyebilir kuru madde (briks) miktarlarini
belirlemislerdir. Topraktan ¢inko uygulamalar1 verimi, 1997 ve 1998 yillarinda arttirdigini,
bu artiglarin 1997 yilinda istatistiki anlamda 6nemli bulunamamasina karsin 1998 yilinda
onemli oldugunu, en yiiksek verimin 10 kg da™' ¢inko uygulamast ile 1132 kg da™ oldugunu
ve kontrol ile kiyaslandiginda verim artisinin % 32.4 oldugunu, bunu 15 kg da™' ¢inko
uygulamasinin % 12.5” lik verim artis1 ile izledigini belirtmislerdir. 1999 yilinda ise en
yiiksek verim artisini toprak + % 0.3 yaprak uygulamasi ile elde edildigini ve kontrole goére
% 38.7’ lik artig saptandigini, yapraktan uygulamanin % 0.4 dozu, % 37, % 0.3 dozu % 36

ve toprak+yapraktan uygulamanin % 0.4 dozu % 35’ lik verim artiglarina neden oldugunu,

ancak toprak+yaprak ve sadece yaprak uygulamalarimin % 0.3 ve 0.4 dozlar1 arasinda

13



istatistiki bir fark bulunamadigini belirtmiglerdir. Deneme siiresince ¢inko uygulanan

omcalar da siirgiin miktari, uzunlugu ve yapraklanmanin arttigini gézlemlemislerdir.

Aydin vd. (2005), Alasehir il¢esinde c¢ekirdeksiz iiziim ¢esidinde yapraktan farkli
dozlardaki ¢inko uygulamalarinin tane tutumu ve ben diisme donemlerinde yaprak aya ve
sapinin makro ve mikro besin element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) i¢erikleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada yapraktan ¢inko uygulamasinm ii¢ kez
ZnS04.7H,0 formunda yaprak boyutlariin yeterli oldugu Nisan, Mayis, Haziran aylarinda
% 0.025-0.05-0.10 seklinde yapmuslardir. Cinko giibrelemesinden 6dnce amonyum nitrat (12
kg da N), triple siiperfosfat (10 kg da™ P,Os), potasyum siilfat (25 kg da™ K,0) seklinde
temel giibreleme yapmuslardir. Deneme sonucunda, ¢inko dozlarmin aya ve saptaki %
toplam N, Mg, K, Ca, Fe, Cu, Mn igerigi lizerine istatistiki acidan % 1 diizeyinde 6nemli
iligkisi oldugunu saptamislardir. Hem aya hem de sapin N, P, K, Ca, Mg ve Fe igerikleri ile
yaprak ayasinin Mn ve Cu igerikleri ben diisme doneminde tane tutumu dénemine gore
daha yiiksek bulundugunu belirtmislerdir. Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin aya da sapa
oranla daha yiiksek degerler verdigini ve ¢inkonun 2. ile 3. dozda artis gdsterdigini
belirtmiglerdir. Denemede ki aya ve sap drneklerinin fosfor icerikleri de ¢inko dozlari ile
artmis, ¢inko dozlar1 arasinda ayada % 5, sapta ise % 1 diizeyinde onemli farklilik

bulundugunu saptamislardir.

Ozdemir vd (2005), degisik asma anaglar1 ve Flame Seedless iiziim cesidi ile bunlarm
olusturduklar1 kombinasyonlara ¢inko uygulamalarinin fenolojik gelisme ve bazi vejetatif
ozellikleri lizerine etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada materyal olarak kendi
kokleri tizerinde yetisen Flame Seedless iiziim ¢esidi ve 5SBB, SO4, Cosmo 20, Fercal,
Dogridge, Harmony ve 1613 C anaglari ile bunlarin olusturdugu kombinasyonlari
kullanilmuslardir. Topraktan Zn (23 kg ha™, ZnSO47H,0 formunda) ve topraktan Zn (23 kg
Zn.ha'l, ZnS0O47H,0 formunda+yapraktan Zn (% 0.2, ZnSO,47H,0 formunda) olmak iizere
iki farkli Zn uygulamasi gerceklestirilmistir. Deneme sonucunda, uygulamalarin

genotiplerde incelenen fenolojik gelisme tarihleri lizerine 6nemli bir etkisi bulunmadigini,
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yaprak alan1 ve koltuk siirgiin uzunlugu iizerine uygulama etkisi énemli bulundugunu ve

topraktan+yapraktan uygulamanin daha etkili oldugunu saptanmislardir.

Samil vd. (2005), ¢inko tayininde alevli atomik absorpsiyon spektrometresi kullanarak
Sarkikaraagac yoresinde yetistirilen {iziim cesitlerinde ¢inko derisimini 2.40-4.30 mg kg™’
bulmuslardir. Kiziliiziim, Buzg6li, Gatikara, Akiiziim, Kadin Parmagi, Deveg6zii, Cemre,
Tilki Kuyrugu cesitlerinde Zn" derigimini sirasiyla 2.41, 3.20, 3.37, 3.70, 3.93, 4.26, 4.20,
4.31 mg kg' olarak bulmuslardr.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Denemenin yiiriitildiugi yer

Deneme, Ankara ili Kalecik ilgesi Merkez bolgesindeki bag alanlari igerisinde deneme

amacina uygun olarak belirlenen bir iiziim iireticisinin baginda (Alper GUMUS’ e ait bag)

ylritilmustir.

ey

. g

AT

Sekil 3.1 Deneme alan1 yer bulduru haritasi
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3.1.2 Denemede Kullanilan Bitki Materyali

Denemede 15.03.2000 tarihinde 41B anaci tizerine asili agik koklii olarak dikilen, dikim
siklig1 3 m sira arasi 1.5 m sira lizeri olan ve 2 kollu 2 yedekli guyot seklinde budama
yapilan Kalecik Karas1 (Vitis vinifera L.) asmalar1 kullanilmistir. Kis budamasi kollarin her
birinde 6 sar, yedek olarak birakilan siirglinlerde ise 2 goz kalacak sekilde yapilmustir.

3.1.3 Deneme Alaninin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigli Ankara ili Kalecik ilgesinin 2005 yilina ait iklim verileri Cizelge

3.1’ de verilmistir.

Cizelge3.1 Ankara ili Kalecik ilgesi 2005 yilina ait iklim verileri

AVLAR Minimum  Maksimum Ortalama Ortalama Ortalama
sicaklik,’C  sicaklik,’C  sicaklik,’C Nem, % Yagis, mm
Ocak -1.0 6.7 2.85 84.5 2.4
Subat -2.3 7.3 2.50 75.4 10.4
Mart 0.3 12.3 6.30 67.0 34
Nisan 5.7 17.5 11.60 64.0 27.6
Mayis 10.2 23.2 16.70 61.6 27.4
Haziran 12.4 26.5 19.45 52.7 7.0
Temmuz 17.4 31.9 24.65 48.4 12.0
Agustos 18.2 324 25.30 44.7 16.6
Eyliil 12.6 25.5 19.05 54.5 23.0
Ekim 5.9 17.4 11.65 67.6 0.4
Kasim 1.5 9.6 5.55 89.3 11.6
Aralik 2.1 6.5 2.20 90.5 1.0
YILLIK 6.56 18.06 12.31 66.68 142.8*

*Toplam yagis miktar1, sadece yagmur seklinde inen yagislar1 gostermektedir.
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Denemenin yapildig1 alanda yazlar sicak, kislar1 ise soguk ge¢gmektedir. Yagis miktar1 ise
ilkbahar aylarinda daha fazla olmakla beraber yil i¢inde homojen bir dagilim
gostermemektedir. 2005 yili igin yillik ortalama sicaklik 12.31 °C olmustur. En sicak ay
Agustos, en soguk ay ise Aralik ay1 olmustur. Y1l i¢indeki toplam yagis 142.8 mm olarak

belirlenmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Toprak orneginin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Deneme sahasini temsil edecek sekilde acilan ti¢ ayr1 profil cukurundan + 0-20, 20-40, 40-
60, 60-80 cm derinliklerden verimlilik esasina gore toprak Ornekleri alinmistir (Kacar
1995). Toprak Ornekleri bulagsmaya yol agmayacak sekilde alinip Toprak Boliimii
Laboratuvarina ulagtirilmistir. Alinan toprak 6rnekleri giines gormeyen bir yerde hava kuru
hale gelene kadar bekletilmis, bu topraktan temsili olarak yeteri kadar alinan 6rnek 2 mm’
lik elekten gecirildikten sonra toprak analizlerinde kullanilmstir.

3.2.2 Toprak orneginde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.2.1 Toprak tekstiirii

Toprak o6rneginin kum, silt ve kil fraksiyonlari, Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi
sekilde hidrometre yontemine gore belirlenmis ve tekstiir sinifi tekstiir ticgeni kullanilarak
degerlendirilmistir (Ozkan 1985).

3.2.2.2 Toprak reaksiyonu (pH)

Toprak:su (1:2.5) karigiminda cam elektrotlu pH metrede belirlenmistir (Kacar 1995).
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3.2.2.3 Kalsiyum karbonat (CaCQOs3)

Kacar (1995) tarafindan agiklandigi sekilde Scheibler Kalsimetresiyle belirlenmistir.

3.2.2.4 Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak:su (1:2.5) ekstraktinda EC metrede saptanmistir (Richards 1954).

3.2.2.5 Organik madde

Degistirilmis Walkley-Black yontemine gore belirlenmistir (Kacar 1995).

3.2.2.6 Katyon degisim kapasitesi

Toprak ornekleri 1.0 N sodyum asetat (pH 8.2) ile doyurulduktan sonra sodyumun fazlasi

% 99’ luk izopropil alkol ile yikanmis ve toprak tarafindan tutulan sodyum 1.0 N amonyum

asetat (pH 7.0) ile yer degistirilerek Jenway Model PFP 7 flame fotometresinde

belirlenmistir (Chapman 1965).

3.2.2.7 Toplam azot

Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar 1995).

3.2.2.8 Bitkiye yarayish fosfor

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M NaHCOs; (pH=8.5) ile ¢ikartilan

ekstraktta molibdo fosforik mavi renk yontemine gdére Schimadzu Model UV 1201

spektrofotometresiyle saptanmistir.
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3.2.2.9 Ekstrakte edilebilir Potasyum

Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde 1.0 N amonyum asetat ile ekstrakte edilen

topraktan elde olunan siiziikteki K Jenway PFP7 fleymfotometre ile belirlenmistir.

3.2.2.10 Bitkiye yarayish ¢inko

Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirildigi sekilde topragin 0.05 M DTPA + 0.01 M
CaCl, + 0.1 M TEA c¢ozeltisiyle ekstrakte edilmesi sonucu elde olunan siiziikte ¢inko

Philips Model PU9200X Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde belirlenmistir.

3.3 Bag Denemesinin Yeri ve Giibreleme

Deneme, Ankara ili Kalecik il¢esi bag alanlari igersinden, denemenin amacina uygun
olarak secilen bagda tesadiif bloklar1 deneme desenine gére 3 m sira arast ve 1.5 m sira
{izeri olacak sekilde 216 m’ alanda ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilen ¢alismanin deneme

deseni Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Azot, fosfor, potasyum temel giibrelemesi i¢in 10 kg da”' N amonyum nitrattan, 10 kg da™
P,0;s triple siiper fosfattan ve 12 kg da”' K,O potasyum siilfattan uygulanmistir. Cinko
ZnS04.7H,0O formunda c¢iceklenmeden hemen oOnce (03/06/2005) ve ben diisme
doneminde (06/08/2005) olmak iizere iki kez yapraktan uygulanmistir. Uygulanan ¢inko
dozlar1 Zngy (Kontrol), Zng s (% 0.05 Zn) ve Zng.1( % 0.1 Zn) seklindedir.

Yaprak ornekleri asmanin Zn ile beslenme diizeylerini belirlemek amaciyla 3 ayr1 donemde
alinmistir. Birinci 6rnekleme ¢inko uygulamasi yapilmadan 6nce (03/06/2005) gelisimini
tamamlayan ilk yapraklardan, ikinci 6rnekleme, birinci ¢inko uygulamasindan 25 giin sonra

(28/06/2005) ve tigiincii 6rnekleme, hasat doneminde 13/09/2005 tarihinde yapilmistir.
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Cizelge 3.2 Deneme deseni

T: Tampon bitkiler

3.4 Hasat

Hasat zaman1 Kalecik Karas1 liziim ¢esidi i¢in uygun toplam suda eriyebilir kuru madde
miktar1 olan 21.2 —23.5 aralig1 ve titre edilebilir asit miktar1 olan 3.2-3.7 aralig1 gz oniinde

bulundurularak saptanmustir.

Hasadma karar verilen lziimler ¢ekme ve sivri uglu makaslar kullanarak kesilmigtir.
Tanenin pusunu silmemek i¢in salkim avug i¢ine alinmadan sapindan tutularak kesilmistir.
Sivri uclu makas yardimiyla ¢iiriik ve yesil tane gibi istenmeyen kisimlar temizlendikten
sonra toplama kabina sap kismi yukariya gelecek sekilde konulmustur. Hasat; iiriinde su
kaybin1 ve dolayisiyla agirlik kaybin1 dnlemek icin giiniin serin saatlerinde yapilmis,
kasalar miimkiin oldugunca gélgede tutularak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak

Bolimii Laboratuvarina ulastirilmistir.
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3.5 Yaprak ve Salkim Orneklerinin Ahinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Deneme desenine gore uygulamalar1 temsil edecek sekilde, gilines goren siirgiinlerin ilk
salkimmin karsisindaki veya 1 yaprak yukarisindaki olgun yapraklar sapiyla beraber
alimmistir. Hastalik, zararli belirtisi olan, yanmig, kurumus, kivrilmis ya da herhangi bir
bocek tarafindan yenmis yirtilmis yapraklar alimmamustir. Bu sekilde alinan yaprak
ornekleri delikli naylon torbaya konulmus, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Boliimii Laboratuvarma ulagtirtlmistir. Saf su ili yikanan yaprak ornekleri kese kagidina
almarak kurutma firininda bekletilmistir. Kurutulmus yaprak ornekleri ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir. Alinan salkim 6rneklerinde omca bagina verim saptanacagi igin
salkimlarin tiimii salkim sapinin siirgiine baglandig1 noktadan kesilerek alinmis ve herhangi

bir bulagsmaya izin verilmeden laboratuvara ulastirilmistir.

3.6 Denemede Ele Alinan Ozellikler

3.6.1 Salkim agirhg (g bitki™)

Deneme alaninda kullanilan omcalardan hasat olgunluguna gelen {iziim salkimlar1 salkim

sapinin siirgline baglandig1 noktadan kesilip tartilarak g cinsinden agirliklar1 6l¢tilmiistiir.

3.6.2 Omca basina verim (g)

Salkim agirliklar1 hesaplanirken her bir omcaya ait salkimlarin agirliklari toplanip g

cinsinden omca basina verim bulunmustur.

3.6.3 Salkim Boyu (cm)

Hasat edilen salkimlarin boylari salkimin sapinin salkima baglandig1 noktadan salkimin en

ucundaki tanenin u¢ noktasina kadar olan uzunluk kumpas ile cm cinsinden Slgtilmiistiir.
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3.7 Bitki Analizleri

3.7.1 Tanede toplam suda eriyebilir kuru madde miktar: (Briks % ) ve titre edilebilir

asit miktari (%)
Uziimiin sirasinda % toplam suda eriyebilir kuru madde, dijital refraktometre ile salkimin
orta kismindaki taneleri sikarak ¢ikan meyve suyunu, refraktometre prizmasina damlatmak
ve okuma yapmak suretiyle tespit edilmistir. Titre edilebilir asit miktar1 da titrasyon yoluyla
tartarik asit cinsinden kolayca saptanmuistir.

3.7.2 pH

Denemede kullanilan omcalardaki salkimlarin her biri ayr1 ayri1 hasat edildikten sonra el

presi ile sikilarak elde edilen sirada, pH metre ile 6l¢iilmiistiir.

3.7.3 Meyvede teorik alkol belirlenmesi

Kavaklidere Saraplar1 A.S. laboratuvar analiz notlarindan yararlanilarak toplam suda

eriyebilir kuru madde miktar1 tablo yardimiyla alkole ¢evrilmistir.

3.7.4 Meyvede Hunter renk belirlenmesi

Hunter renk parametreleri olan L, a ve b degerleri Minolta Chromameter CR-300 ile

belirlenmistir.
3.7.5 Yaprakta ve meyvede toplam ¢inko belirlenmesi
Ornekler, Berghof MWS-2 model mikrodalga firinda yas yakma ydntemiyle yakilmis ve

yapraktaki ve meyvedeki ¢inko miktarlari Perkin Elmer ICP OES, Optima 2100 DV model

cihaziyla okunmustur.

23



3.8 istatistik Analizleri

Arastirma sonucunda elde edilen rakamsal degerler varyans analizine tabi tutulmustur
(Minitab 14). Incelenen karakterlerin ve interaksiyonlarin énemlilik kontrolii F testi ile,

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise Duncan testi ile yapilmistir (Diizglines vd
1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Deneme Topragimin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme topraginin, yapilan analizlerde bulunan bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Cizelge 4.1° de verilmistir. Cizelge 4.1’ de goriildiigli gibi deneme topraginin killi ve killi
tinlt blinyeye sahip, az organik maddeli, kirecli, tuzsuz ve alkalin reaksiyonlu oldugu
belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever 1984). Denemenin yiiriitiildiigii topragin ¢inko

kapsaminin  yetersiz diizeyde (< 0.5 mg kg, Lindsay ve Norvel 1978) oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Deneme Topraginin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler 0-20 20-40 40-60 60-80
Tekstiir sinifi Killi Killi Killi tin Killi tin
Kum % 33 29 31 31
Silt % 22 30 30 30
Kil % 45 41 39 39
pH 8 .41 8.33 8.39 8.55
Kireg (CaCOs3), % 8.99 9.54 9.75 9.49
EC, mmhos cm™ 175.3 178.0 170.9 168.9
Organik madde, % 0.42 0.56 0.54 0.52
KDK meq 100 g 35.28 32.14 30.14 32.52
Toplam azot, % 0.073 0.059 0.054 0.057
Bitkiye Yarayish P, mg kg™’ 14.13 3.87 1.69 0.62
Alnabilir K, mg kg™’ 187.43 161.56 172.70 167.33
Bitkiye Yarayish Zn, mg kg™ 0.43 0.27 0.18 0.16
Toplam Na, mg kg™ 56.96 82.60 86.3 88.03
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4.2 Cinko Uygulamasinin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Omca Basina Verim

Uzerine Etkisi

Yapraktan artan diizeylerde ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin
omca basina verimine iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2° de

verilmistir.

Cizelge 4.2 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi asma ¢esidinin omca bagina
verimi lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 301830 150915 10.00
Zn dozlar 2 900198 450099 29.81**
Hata 4 60390 15098

** % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2’ de goriildiigii gibi ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasinin omca
basina verimine Zn’ nun etkisi istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulanan Zn dozu arttik¢a omcada verim artmustir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi asma ¢esidinde omca basina
verimi tizerine etkisi, g

Uygulamalar Omca basina verim, g Degisim, %
Zny 1708B -
Zng 05 2467A 44.4
Zny 2222 A 30.0
LSD=461.9

izelge 4.3 ve Sekil 4.1 incelendiginde en vyiiksek verim 2467 ille % 0.05 Zn
Cizelg S g y g

uygulamasindan, en diigiik verim ortalamasi ise 1708 g ile kontrolden elde edilmistir. Omca
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basina verim agisindan bu iki uygulama arasindaki degisim % 44.4° liik bir artis saglamis

ve bu miktar istatistiki agidan 6dnemli olmustur.

3000
2467
Eﬂ\
g 2000 1708
>
£ 1500
724
2
= 1000
o
=
© 500
0 I T T
Zn0 Zn0.05 Zn0.1
Cinko Uygulamalan

Sekil 4.1 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi liziim ¢esidinde omca basina
verimine etkisi, g

4.3 Cinko Uygulamasimin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Salkim Agirhg1 Uzerine
Etkisi

Yapraktan artan diizeylerde ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin

salkim agirhigina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonucglart Cizelge 4.4° de

verilmigtir.
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Cizelge 4.4 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 iiziim ¢esidinin salkim agirhigi
iizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 418.4 209.2 1.04
Zn dozlar 2 6959.4 3479.7 17.35%
Hata 4 802.2 200.5

* % 5 Diizeyinde Onemli

Cizelge 4.4° de goriildigi gibi ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasinin salkim
agirhigima Zn’ nun etkisi istatistiki bakimdan % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Uygulanan Zn dozu arttik¢a salkim agirlig artmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2).

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.2 incelendiginde en yiiksek ortalama salkim agirhigr 192.37 g ile %
0.05 Zn uygulamasindan, en diisiik salkim agirlig1 ortalamasi ise 124.53 g ile kontrolden
elde edilmistir. Salkim agirlig1 acisindan bu iki uygulama arasindaki degisim % 54.5’ lik

bir artig saglamis ve bu miktar istatistiki agidan 6nemli olmustur.

Cizelge 4.5 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidinde salkim agirligi
tizerine etkisi, g

Uygulamalar Salkim Agirlig, g Degisim, %
Zny 124.53B -
Zng 05 192.37A 54.5
Zng 163.78A 31.5
LSD=32.10
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Sekil 4.2 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde salkim agirligina
etkisi, g
4.4 Cinko Uygulamasimin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Salkim Boyu Uzerine
Etkisi

Yapraktan artan diizeylerde ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasi liziim ¢esidinin
salkim boyuna iliskin degerlerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’ da
verilmistir. Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi artan diizeylerde uygulanan ¢inko Kalecik Karasi
lizim ¢esidinin salkim boyunu arttirmasina ragmen bu artig istatistiki olarak Snemli
bulunmamustir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin salkim boyu
iizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 3.749 1.874 1.42
Zn dozlar 2 15.722 7.861 5.94 6d
Hata 4 5.298 1.324

6d: onemli degil
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Cinko uygulanmadiginda 11.8 cm olan salkim boyu, Zng s uygulamasiyla % 26.8 oraninda

artarak 15.0 cm, Zng; uygulamasiyla % 18.3 artarak 14.0 cm olmustur. En yiiksek salkim

boyuna Zng o5 uygulamasiyla ulagilmistir.

Cizelge 4.7 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde salkim boyu

iizerine etkisi, cm

Uygulamalar Salkim boyu, cm Degisim, %
7Zn 11.8 -
Zn.0s 15.0 26.8
Zng 14.0 18.3
16
15
15
14
E 14
)
s 13
=
g 12 11,8
=
75
11
10 — T
Zn0 Zn0.05 Zn0.1

Cinko Uygulamalar

Sekil 4.3 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde salkim boyuna

etkisi, cm
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4.5 Cinko Uygulamasinin Kalecik Karas1 Uziim Cesidinde Toplam Suda Eriyebilir
Kuru Madde Uzerine Etkisi

Yapraktan artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun Kalecik Karasi {iziim ¢esidinin toplam
suda eriyebilir kuru madde miktarina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.8 de verilmistir. Cizelge 4.8 de goriildiigii gibi ¢inko uygulamasinin toplam

suda eriyebilir kuru madde miktarina etkisi istatistiki acidan dnemli olmamustir .

Cizelge 4.8 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin toplam suda
eriyebilir kuru madde miktari iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 1.77682 0.88841 9.29
Zn dozlar 2 0.11796 0.05898 0.62 6d
Hata 4 0.38238 0.09559

6d: onemli degil

Artan diizeylerde ¢inko uygulamalarina bagl olarak meyvenin toplam suda eriyebilir kuru
madde miktar1 Zng s uygulamasinda kontrole oranla azalma gostermis, en diisiik ortalama
toplam suda eriyebilir kuru madde 21.80 ile bu uygulamada goriilmiistiir. Zng;
uygulamasinda toplam suda eriyebilir kuru madde miktar1 kontrole gore % 0.8 lik artis
gostermis en yiiksek ortalama toplam suda eriyebilir kuru madde miktar1 22.43 ile bu
uygulamada goriilmiistiir. Ancak ¢inko uygulamasinin toplam suda eriyebilir kuru maddeye

etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.9 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde toplam suda
eriyebilir kuru madde miktari iizerine etkisi, %

Toplam suda eriyebilir kuru

Uygulamalar Degisim, %
madde, %
Zn 22.25 -
Zng 05 21.80 2.0
Zng, 22.43 0.8
X 23
<
=
T 227
E 22,43
g 224 22,25
=
z 22,1
2 21,8
= 21,8
<
E
2 21,5
=
=
S 21,24 . .
[
Zn0 Zn0.05 Zn0.1
Cinko Uygulamalar:

Sekil 4.4 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde toplam suda
eriyebilir kuru madde miktarina etkisi, %

4.6 Cinko Uygulamasinin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Titre Edilebilir Asit
Uzerine EtkKisi

Artan diizeylerde cinko uygulanan Kalecik Karasinin titre edilebilir asit miktarina iliskin

varyans analizi Cizelge 4.10° da, titre edilebilir asit miktarina iligkin degerler ise Cizelge

4.11° de verilmisgtir.
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Cizelge 4.10 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidinin titre edilebilir
asit miktar1 lizerine etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.012022 0.006011 1.97
Zn dozlar 2 0.004356 0.002178 0.72 6d
Hata 4 0.012178 0.003044

6d: 6nemli degil

Cizelge 4.11 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde titre edilebilir
asit miktar1 {izerine etkisi, g 100 ml™

Titre Edilebilir Asit, o
Uygulamalar ¢ 100m!" Degisim, %
Zny 3.26 -
Zny o5 3.24 -0.6
Zny, 3.30 1.2

Artan diizeylerde ¢inko uygulamalarina bagli olarak titre edilebilir asit miktart Zng s
uygulamasinda kontrole oranla azalma gdstermis, en diisiik ortalama titre edilebilir asit %
3.24 ile bu uygulamada goriilmiistiir. Zno; uygulamasinda titre edilebilir asit miktari
kontrole gore % 1.2° lik artig gostermis en yliksek ortalama titre edilebilir asit miktar1 %
3.30 ile bu uygulamada gorilmiistiir. Ancak cinko uygulamasinin titre edilebilir asit

miktarina etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmamustir.
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Sekil 4.5 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde titre edilebilir
asit miktarina etkisi, g 100 ml™

4.7 Cinko Uygulamasimin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde pH Uzerine Etkisi

Artan diizeylerde c¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasinin pH’ sina iligkin

degerlerle yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.12° de verilmistir.

Cizelge 4.12 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinin pH
miktari iizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.0008 0.0004 0.00
Zn dozlar 2 0.1569 0.0784 0.75 6d
Hata 4 0.4161 0.104

6d: 6nemli degil
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Cizelge 4.13 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 liziim ¢esidinde pH miktarina

etkisi
Uygulamalar pH Degisim, %
Zn0 4.38 -
Zn 0.05 4.54 3.6
Zn 0.1 4.22 -3.6

4.8
4,54
T 45
4,38
4,22
4,2
3,9 - : : l
Zn0 Zn0.05 Zn0.1

Cinko Uygulamalan

Sekil 4.6 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde pH
miktarina etkisi

Zn uygulamasinin artisiyla beraber pH’ da belirgin bir degisme kaydedilememistir. pH
miktar1 Zny; uygulamasinda kontrole oranla azalma gostermis, en diigiik ortalama pH bu
uygulamada goriilmiistiir. Zny o5 uygulamasinda pH kontrole gore % 3.6’ lik artis gostermis
en yiiksek ortalama pH 4.54 ile bu uygulamada goriilmiistiir (Cizelge 4.13, Sekil 4.6).

Ancak ¢inko uygulamasinin pH’ ya etkisi istatistiksel acidan 6nemli bulunmamastir.
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4.8 Cinko Uygulamasmn Kalecik Karas1 Uziim Cesidinde Teorik Alkol Uzerine
Etkisi

Artan diizeylerde ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasinin teorik alkol miktarina
iliskin degerlerle yapilan varyans analizi sonuclart Cizelge 4.12° de, Zn uygulamasinin

lizlim sirasinda teorik alkol igerigine etkisi ise Cizelge 4.13’ te verilmistir.

Cizelge 4.14 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinin teorik alkol
miktar1 lizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.02000 0.07000 7.00
Zn dozlar 2 0.14000 0.01000 1.00*
Hata 4 0.04000 0.03667

* % 5 diizeyinde 6nemli

Teorik alkol miktarindaki degisim, artan diizeylerde uygulanan ¢inko miktarina bagl olarak
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Teorik alkol igerigi Zng;

uygulamasinda % 13’ le en yliksek degerine ulagmigtir.

Cizelge 4.15 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde teorik alkol
miktari tizerine etkisi, %

Uygulamalar Teorik Alkol, % Degisim, %
Zny 12.8 AB -
71,05 127 B -0.79
Zny 13.0 A 1.56
LSD=0.22
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Sekil 4.7 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde teorik alkol
miktarina etkisi, %
4.9 Cinko Uygulamasimin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Hunter Renk Analizi

Degerleri Uzerine Etkisi

Artan diizeylerde ¢inko uygulanarak yetistirilen Kalecik Karasinin Hunter renk analizine ait
L degerleriyle yapilan varyans analizi sonug¢larina gore uygulamalar arasinda istatistiksel

olarak fark bulunmamistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidinin Hunter renk

analizine ait L degeri lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 3.902 1.951 3.18
Zn dozlar 2 3.8334 1.9167 3.12 6d
Hata 4 2.4578 0.6144
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a ve b degerleriyle yapilan varyans analiz tablolar1 ise Cizelge 4.17 ve 4.18 de verilmistir.

Artan diizeylerde uygulanan ¢inko a ve b degerlerini istatistiksel olarak etkilememistir.

Cizelge 4.17 Yapraktan ¢inko uygulamasimin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinin Hunter renk
analizine ait a degeri {lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.22527 0.11263 1.13
Zn dozlart 2 0.0488 0.0244 0.24 6d
Hata 4 0.39853 0.09963

6d: onemli degil

Cizelge 4.18 Yapraktan ¢inko uygulamasiin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinin Hunter renk
analizine ait b degeri tizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 1.0893 0.5447 0.81
Zn dozlart 2 0.5338 0.2669 0.4 od
Hata 4 2.6883 0.6721

0d: onemli degil

Artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun Hunter renk analizi parametreleri olan L, a, b

degerleri iizerine etkisi Cizelge 4.16° da verilmistir.

Cizelge 4.19 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi liziim ¢esidinde Hunter
renk analiz degerleri iizerine etkisi

Uygulamalar L Degisim, % a Degisim, % b Degisim, %

Zny 28.57 - 1.29 - -1.42 -
Zny 05 29.30 2.55 1.47 13.95 -1.75 23.24
Zng 30.16 5.56 1.37 6.20 -1.15 -19.01
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4.10 Cinko Uygulamasinin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Meyvede Toplam Zn

Icerigi Uzerine Etkisi

Artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun, meyvede Zn miktarina iligskin verilerle yapilan
varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.20° de verilmistir. Cizelge 4.20° de gorildigi gibi

¢inko uygulamasinin meyvede Zn miktarina etkisi istatistiki agidan onemli olmamustir .

Cizelge 4.20 Yapraktan ¢inko uygulamasiin Kalecik Karas1 tiziim ¢esidinin meyvede
toplam ¢inko miktar1 {izerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.0641 0.0320 0.10
Zn dozlar 2 0.4214 0.2107 0.66
Hata 4 1.2841 0.3210

6d: onemli degil

Zn uygulamasiin artisiyla beraber meyvede Zn miktarinda belirgin bir degisme
kaydedilememistir. Kontrole oranla en fazla degisim Zng s uygulamasinda gortilmiistiir. %

25.5’ lik bir artisla en yliksek Zn miktar1 bu uygulamada goriilmistiir. En diisiik ortalama

Zn miktar1 kontrolde goriilmiistiir.

Cizelge 4. 21 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde
meyvede toplam ¢inko miktari iizerine etkisi, mg kg™’

Meyvede Toplam Zn,
Uygulamalar mg kg’ Degisim, %
Zny 2.08 -
Zny o5 2.61 25.5
Zng 2.35 13.0
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Sekil 4.8 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde
meyvede toplam ¢inko miktarina etkisi, mg kg™

4.11 Cinko Uygulamasmin Kalecik Karasi Uziim Cesidinde Yaprakta Toplam Zn
Icerigi Uzerine Etkisi

Cinko uygulamasi yapilmadan Once gelisimini tamamlayan yapraklardan alinan ilk
orneklerle yapilan Zn analizi sonucglarmin varyans analizi tablosu Cizelge 4.22° de

verilmigtir.

Cizelge 4.22 Kalecik Karasi liziim ¢esidinde yapraktan ¢inko uygulamasi yapilmadan 6nce
alinan yaprak orneklerinde belirlenen toplam ¢inko miktarina iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.12667 0.06333 4.00
Zn dozlar 2 3.87020 1.93510 122.22%%
Hata 4 0.06333 0.01583

** 9% 1 diizeyinde 6nemli
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Birinci o6rneklemede yaprakta Zn miktar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek Zn igerigi Zngos uygulamasi yapilacak yaprak oOrneklerinde
goriilmiistiir. En diisiik Zn miktar1 ise Zng; uygulamasi yapilacak yaprak Orneklerinde

goriilmiistiir.

Cizelge 4.23 Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde yapraktan ¢inko uygulamasi yapilmadan 6nce
alinan yaprak orneklerinde belirlenen toplam ¢inko miktarlar (Birinci
Ornekleme), mg kg™

Yaprakta toplam Zn (I), o
Uygulamalar . Degisim, %
mg kg
Zny 18.24 -
Zng o5 19.79 8.5
Zl’lo_1 18.65 2.5
LSD=0.47

Birinci Zn uygulamasindan 25 giin sonra alinan yaprak ornekleri ile yapilan Zn analizi
sonuclarinin varyans analizi tablosu Cizelge 4.24° de verilmistir. Yaprakta Zn miktarina
artan diizeylerde uygulanan Zn’ un etkisi istatiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.24 Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde ¢igeklenme doneminden 6nce yapraktan ¢inko
uygulamasi yapildiktan sonra alinan yaprak 6rneklerinde belirlenen ¢inko
miktarlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.19 0.10 0.93
Zn dozlart 2 2535.06 1267.53 12258.52%**
Hata 4 0.41 0.10

** % 1 diizeyinde onemli

Kontrol grubunda Zn uygulamasindan énce 28.24 mg kg olan Zn icerigi bu uygulamada

28.33 olarak bulunmustur. Cinko uygulamasindan once en diisiik Zn icerigine sahip olan
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yaprak orneklerine % 0.1 Zn uygulanmasi ile en yiiksek Zn icerigine ulasilmistir. Zng s
uygulamasinda kontrole oranla % 37.55° lik, Zno; uygulamasinda ise kontrole oranla

% 109.81° lik artis olmustur. (Cizelge 4.25)

Cizelge 4.25 Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde ¢igeklenme doneminden dnce yapraktan ¢inko
uygulamasi yapildiktan sonra alinan yaprak 6rneklerinde belirlenen ¢inko
miktarlari (ikinci Ornekleme), mg kg™

Yaprakta toplam Zn (II),
Uygulamalar mg kg’ Degisim, %
Zny 18.33B -
Zng .05 38.97B 112.6
Zny 59.44A 224.2

LSD=1.19

Hasat doneminde alinan yaprak drnekleri ile yapilan Zn analizi sonuglarinin varyans analizi
tablosu Cizelge 4.26° da verilmistir. Artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun hasat
doneminde yaprakta toplam Zn icerigine etkisi istatistiksel agidan %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.26 Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde ben diigme doneminde yapraktan
cinko uygulamasi yapildiktan sonra alinan yaprak érneklerinde belirlenen
¢inko miktarlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D K.T K.O F- Degeri
Blok 2 0.13 0.07 0.12
Zn dozlar 2 632.61 316.31 575.89%*
Hata 4 2.20 0.55

** % 1 diizeyinde onemli
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En yiiksek Zn icerigi 36.37 mg kg ile Zno, uygulamasinda goériilmiistiir. En diisik Zn

miktar1 ise Zny uygulamasinda gorilmiistiir.

Cizelge 4.27 Kalecik Karas1 {iziim ¢esidinde ben diigme doneminde yapraktan
¢inko uygulamasi yapildiktan sonra alinan yaprak orneklerinde belirlenen

¢inko miktarlari, mg kg'1

Yaprakta toplam Zn (III),

Uygulamalar mg kg’ Degisim, %
Zn() 1585 C -
Zng 05 2540 B 60.2
Zno, 36.37 A 129.5
LSD=2.79

70

60

50

40 -

30

20 A

10

S
1

Zn0 Zn0.05 Zn0.1

Yaprak orneklerinde toplam Zn miktari, mg kg™

B Cinko uygulanmadan 6nce alinan yaprak drnekleri
O Birinci uygulamadan sonra alinan yaprak 6rnekleri
@ ikinci uygulamadan sonra alman yaprak érnekleri

Sekil 4.9 Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde yaprakta toplam
¢inko miktarina etkisi, mg kg™
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5. TARTISMA

Kalecik Karasi iiziim c¢esidinin verimi, yapraktan ¢inko uygulamalarina bagl olarak
artmistir. Cinkoya bagli olarak Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde hem omca basina verim
miktart hem de omca da salkim agirligi artmistir (Sekil 4.2-4.3). Salkim agirligr ve omca
basina verim degerleri incelendiginde en yiiksek verimin Zng o5 uygulamasiyla elde edildigi
goriilmiistiir. Kontrol grubunda 124.53 g olan salkim agirlig1 Zng s uygulamasinda 192.37
g, Znp 1 uygulamasinda 163.78 g olmustur. Zny; uygulamasinda kontrole oranla % 31.5” lik
bir artig kaydedilmis fakat bu artis Zng s uygulamasina oranla diisiik bulunmustur. Salkim
agirhigi degerlerine paralel olarak omca basina verimde de ayni sekilde Zng ; uygulamasinda
kontrole oranla % 30’ luk bir artis kaydedilmis ancak bu artis oran1 Zng s uygulamasina
oranla diisiik bulunmustur. Denemenin yiiriitiildiigii topragin ¢inko igeriginin diisiik olmasi
(0.48 mg kg',< 0.5 mg kg') Kalecik Karasi tiziim ¢esidinin uygulanan ¢inkoya olumlu
tepki vermesine neden olmustur. Ciinkii toprakta c¢inkonun yetersiz olmasi durumunda
normal gelisimini tamamlayamayacak ve dolayisiyla iiriin kaybi kagmilmaz olacaktir.
Gergektende yapraktan ¢inko uygulamasina bagl olarak verim 6nemli miktarda artmis ve
bu artis istatistiki bakimdan énemli bulunmustur. Topragin ¢inko kapsaminin diisiik olmasi
nedeniyle asma bitkisi yapraktan uygulanan ¢inkoya olumlu tepki vermis ve verim degeri
kontrol uygulamasinda 1708 g omca™ iken Zngos uygulamasinda % 44.4 oraminda artarak
2467 g omca™’ ya ve Zno, uygulamasinda ise % 30.0 oraminda artarak 2222 g omca™’ ya

ulagmustir.

Asma cesitlerinin ¢inkoya duyarliliklarini saptamak amaciyla yapilan bir diger c¢alismada
% 0.1 Zn olacak sekilde ZnSO47H,0O’ dan iki kez yapraktan uygulanmistir. Caligma
sonunda ¢inko uygulamasiyla kontrole gére verim artisi sirasiyla Muscat Rein des Vignes
(% 34.9), Alphonse (% 14.9), Perlette (% 12), Italia (% 10.4) ve Uslu (% 8.2) olarak
saptanmistir (Taban vd. 1998). Cinko giibrelemesinin sultani ¢ekirdeksiz {iziimiin verime
etkisini saptamak amaciyla yapilan bir ¢alismada 0, 5 ve 10 kg da™ ¢inko uygulamalarina

bagl olarak kontrole gore verim artisi sirasiyla % 32.4 ve % 12.5 olarak bulunmustur
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(Yagmur vd. 2002). Deneme sonucu verim artis1 yapilan bu aragtirmalarin sonuglar1 ile

uyum igersinde oldugu gorilmiistiir.

Kalecik Karasimin salkim boyu ¢inko uygulamalarina bagli olarak artmis ancak bu artis
istatiksel olarak onemli bulunmamistir. En yiiksek salkim boyu Zng s uygulamasiyla (15

cm) elde edilirken, en diisiik salkim boyu Zn, uygulamasiyla (11.83 cm) elde edilmistir.

Arastirmada Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin toplam suda eriyebilir kuru madde miktari
tizerine ¢inko uygulamalarinin etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Toplam suda
eriyebilir kuru madde miktar1 artan diizeylerde ¢inko uygulamalarina bagl olarak sirasiyla
% 22.25, % 21.80 ve % 22.43 olarak bulunmustur. Teorik alkol miktar1 sirastyla % 12.7, %
12.8 ve % 13.0 olarak bulunmustur. Cinko uygulamasinin Kalecik Karasi1 iiziim ¢esidinin
teorik alkol miktarina etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bu degerlerin Kalecik
Karasi iizlim ¢esidinden yapilan saraplar icin ideal alkol miktar1 olan 12.5 - 13.1 degerleri
arasinda olmasi, ¢inko uygulamasiyla Kalecik Karasi iiziim g¢esidinde istenilen alkol

diizeyinin yakalandigi sonucuna varilmistir.

Cinko uygulamalarinin sirada pH ve titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkisi de istatiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Zny uygulamasinda 4.38 olan pH, Zng s uygulamasinda 4.54
ve Zny; uygulamasinda ise 4.22 olarak bulunmustur. Titre edilebilir asit miktar1 ise artan
diizeylerde uygulanan ¢inko miktarina baglh olarak sirasiyla, 3.26, 3.24 ve 3.30 olarak
bulunmustur. Bu degerlerin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin sarap olarak islenmesi agisindan
uygun olan 3.1 ile 3.4 araliginda olmasi, ¢inko uygulamasiyla Kalecik Karasi iiziim

cesidinde istenilen titre edilebilir asit miktar1 diizeyinin yakalandig1 sonucuna varilmistir.

Meyvede ¢inko miktari incelendiginde Zngos uygulamasinda kontrole oranla % 25.48’ lik,
Zny; uygulamasinda ise % 12.98’ lik bir artis belirlenmistir. Ancak bu degisim istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamaistir. Artan diizeylerde ¢inko uygulamalarina bagli olarak meyvede

¢inko miktari sirasiyla 2.08 mg kg™, 2.61 mg kg™ ve 2.35 mg kg™ olarak bulunmustur.
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Yapraktan ¢inko uygulanmadan once almman yaprak oOrneklerinde belirlenen ¢inko
miktarlar, deneme topragimin ¢inko kapsaminin kritik smir degeri olan 0.5 mg Zn kg
degerinden diisiik olmasi nedeniyle diisiik bulunmustur. Yaprakta belirlenen ¢inko
miktarlarinin (Bkz Cizelge 4.23) normal bitki gelisimi igin yeterli olmadigi tespit edilmistir.
Gergekten de asmalar icin ¢iceklenme doneminde yaprakta belirlenen ¢inko miktar1 < 25
mg kg (Jones et al.1991) ise bitkide ¢inko noksanligimin gériilmesi kagimlmaz olmaktadr.
Cinko uygulanmadan 6nce yaprakta belirlenen ¢inko miktarlari, ¢iceklenme ve ben diisme
donemlerinde uygulanan ¢inkoya bagli olarak hizli bir sekilde artmis ve normal asma
bitkisinin gelisimine yeter diizey olan 25-100 mg Zn kg (Jones vd 1991) araligina
yukselmistir. Gergekten de yapragin ¢inko igeriginin artmasina baglh olarak bitki gelisimi
iyilesmis ve omca basina verim ¢inko uygulanmayan omcalara oranla oldukca (Kontrole

gore sirastyla % 44.4 ve % 30 artmistir.(Cizelge 4.3).

Calismada artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun Hunter renk analizi parametrelerine etkisi
istatiksel olarak o©Onemsiz bulunmustur. Parlakligi temsil eden L degeri ¢inko
uygulamalarina bagh olarak artmistir. En yiiksek L degeri 30.16 ile Zny; uygulamasinda,
en disik L degeri ise 28.57 ile Zny uygulamasinda gorilmistir. Kirmizi rengin
yogunlugunu degerlendirmek amaciyla baktigimiz a degeri ise ¢inko uygulamalarina bagl

olarak sirastyla 1.29, 1.47 ve 1.37 olarak belirlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bagcilikta kalite ve verim kavramlarini, liziim ¢esidine, liziim ¢esidinin yetistigi ekolojik
kosullara ve iiziimiin kullanim amacina (sofralik, kurutmalik, saraplik, pekmez..vd) gore
degerlendirmek gerekir. Saraplik tiziim ¢esitleri sofralik {iziim ¢esitlerine oranla daha fazla
nitelige sahip olmalidir. Sofralik iizlim ¢esitlerinde kalite kavrami omcanin sagligina, gii¢lii
gelismesine, vejetasyonunu tam olarak bitirebilmesine, iirliniin hastalik ve zararlilardan ari
olmasi ve homojen olmasi gibi kantitatif 6zelliklere sahip olmasiyla iligkilidir. Saraplik
iizlim cesitlerinde ise kalite sayilan tiim bu 6zelliklerin yani sira sirada aroma, alkol, asit
dengesi ve toplam suda eriyebilir kuru madde gibi niteliklerle de iligkilidir. Bu nedenle
sofralik liziim cesitlerinde verim artig1 kalite parametrelerini ¢ok fazla etkilemezken
saraplik {iziimler i¢in durum tersinedir. Saraplik liziimlerde verimin artan ve azalan her
diizeyi kalite parametrelerini (verim artisiyla seker, alkol, toplam suda eriyebilir kuru

madde miktarinin diismesi gibi) etkiler.

Artan diizeylerde ¢inko uygulamasinin saraplik iiziim ¢esidi olan Kalecik Karas1’ nin verim
ve kalite parametrelerine etkisinin incelendigi bu ¢aligmada, verim ve yapraklarin ¢inko
kapsaminda meydana gelen artisin istatistiksel olarak 6nemli bulunmasina ragmen kalite
parametrelerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Buna karsin yapraktan
cinko uygulanmasiyla Kalecik Karas1 liziim ¢esidinin toplam suda eriyebilir kuru madde,
titre edilebilir asit, pH, renk gibi kalite parametrelerini olumlu yonde etkilemistir. Diger
yandan giibrelemeye bagli olarak artan verimin kalite kavramlarima olumsuz etkisinin

bulunmamasi 6nemli bir sonuctur.

Kalecik bolgesi topraklarinin, organik madde miktarmin diisiik olmasi, alkalin reaksiyonlu,
kirecli olmasinin yani sira ikliminin ilkbahar1 soguk, yagish ve az gilinesli olmasi ayrica Zn
gibi mikro elementlerin toprakta fikse edilmesi gibi nedenlerden dolayr bag giibreleme
programlarina yapraktan Zn giibrelemesinin eklenmesi faydali olacaktir. Ayrica ¢inko
etkinliginin ortaya konulmasi bakimindan topraktan c¢inko uygulamasi denemelerinde

yararl olacagi distiniilmektedir.
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EKLER

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi tizim ¢esidinde omca bagina verime

etkisi, g

. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde salkim agirligina

etkisi, g

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiztim ¢esidinde salkim boyuna etkisi, cm
Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidinde titre edilebilir asit
miktarina etkisi, g 100 ml™

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi tiziim ¢esidinde meyvede pH iizerine
etkisi

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 iiziim ¢esidinde toplam suda
eriyebilir kuru madde igerigine etkisi,%

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde teorik alkol igerigine
Etkisi, %

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidinde Hunter renk analizi
parametrelerine etkisi

Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde meyvede Zn igerigine

etkisi, mg kg™

Ek 10. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde yaprak orneklerinde

Zn igerigine etkisi, mg kg™
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Ek 1. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde omca bagina verime
etkisi, g

Uygulamalar Omca bagina verim (g)

1599.33

Zny 1544.00

1980.66

2590.00

VAN 2588.33

2222.86

2008.00

Zng, 2114.66

2542.00
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Ek 2. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde salkim agirligina
etkisi, g

Uygulamalar Salkim Agirligi (g)

128.99

Zn, 120.16

124.45

182.90

VAT 193.60

200.61

143.87

Zn 188.36

159.10
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Ek 3. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi liziim ¢esidinde salkim boyuna etkisi, cm

Uygulamalar Salkim Boyu (cm)
12.5

Zny 12.0

11.0
13.5
Zny o5 16.0
15.5
12.3
Zng, 15.0

14.7
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Ek 4. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde titre edilebilir asit
miktarma etkisi, g 100 ml"

Uygulamalar Titre edilebilir asit (g 100 ml™)

3.33

Zny 3.30

3.16

3.20

Zn o5 3.30

3.23

3.26

Zn 3.33

3.30
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Ek 5. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde meyvede pH {izerine
etkisi

Uygulamalar pH

4.36

Zny 4.03

4.76

4.60

Zn o5 4.76

4.26

4.16

Zn().l 4.16

4.33
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Ek 6. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde toplam suda
eriyebilir kuru madde igerigine etkisi,%

Uygulamalar Toplam suda eriyebilir kuru madde (%)

22.53

Zny 21.80

22.43

23.23

Zn o5 22.03

21.96

21.86

Zn 21.66

22.86
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Ek 7. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde teorik alkol igerigine
etkisi, %

Uygulamalar Teorik Alkol (%)

12.8

Zn() 12.9

12.7

12.7

Zno 05 12.6

12.8

13.0

Zno, 13.1

12.9
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Ek 8. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde Hunter renk analizi
parametrelerine etkisi

Uygulamalar L a b
29.37 1.13 -0.79
Zng 27.92 1.19 -1.86
28.41 1.54 -1.61
29.63 1.94 -1.33
Zng s 28.75 1.19 -2.07
29.51 1.27 -1.84
30.25 1.35 -1.89
Zng, 28.57 1.07 -1.79
31.67 1.68 0.23
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Ek 9. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim ¢esidinde meyvede Zn igerigine
etkisi, mg kg™

Uygulamalar Meyvede Zn (mg kg'l)

1.76

Zny 2.05
2.44

2.82

Zny o5 3.15
1.87

2.15

Zng, 2.15
2.74
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Ek 10. Yapraktan ¢inko uygulamasinin Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde yaprak 6rneklerinde
Zn igerigine etkisi, mg kg™’

Cinko uygulanmadan Birinci uygulamadan Ikinci uygulamadan

Uygulamalar once flhnan . sonra"ahnan . sonra"ahnan ‘
yaprak ornekleri yaprak ornekleri yaprak Ornekleri
(mg kg™) (mg kg™ (mg kg™
18.26 18.35 15.65
Zng 18.33 18.26 15.97
18.13 18.38 15.93
20.01 38.97 26.04
Zno 05 19.89 38.96 25.61
19.47 38.98 24.55
18.71 60.01 35.56
Zng 18.66 59.39 36.54
18.58 58.92 37.01
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