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ONSOZ

Bir erkek hayvanin fertilitesi, sperma {iiretimi, ejakiile olmus spermatozoonun
canliligi, fertilizasyon yetenegi, cinsel istek ve ciftlesme yetenegi ile dogrudan
iligkilidir. Steril bir erkek kolaylikla tesbit edilebildigi halde, infertil bir erkek ciddi
problemlere ve ekonomik kayiplara yol acabilmektedir.

Spermanin muayenesi ve degerlendirilmesi, yetistiricilikte ve Ozellikle
damizlik seciminde onemli yer tutar. Diger androlojik muayenelerde normal degerler
elde edilse bile, spermatolojik ©zelliklerden birinde meydana gelen olumsuzluk
dolleme yetenegini (potensia generandi) dogrudan etkiler. Ayrica, ayn1 rk igerisinde
farkli bireylerin dolleme yetenekleri de bakim besleme, cevre kosullar1 ve genetik
faktorlere bagli olarak degisebileceginden, spermanin in vitro muayenesi ve
degerlendirilmesi erkek hayvanlarin bireysel dolleme yeteneklerini ortaya koyan
Oonemli bir kriterdir.

Bu nedenle bu arastirma aygirlarin mevsime gore fertilite yeteneklerinin in
vitro olarak ortaya konmasit amaciyla gerceklestirilmistir. Bu arastirmanin her
asamasinda bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim Dolerme ve Suni Tohumlama
Anabilim Dali 6gretim iiyesi danisman hocam Doc¢. Dr. Ergun AKCAY ° a ve
Anabilim Dali akademik ve idari personeline, c¢aligmamin istatistiki
degerlendirmesinde katkida bulunan Doc. Dr Safa GURCAN’ a, hayatimin her
asamasinda oldugu gibi bu donemde de bana her zaman destek olan aileme ve
agabeyim, meslektasim Veteriner Hekim Omer Umit AKSEN’ e tesekkiirlerimi

sunarim.
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1.GIRIS

At yetistiriciliginde, Ozellikle damizlik nitelikli atlarin yetistirilmesinde optimum
diizeylerde dolverimi alinmasi temel amactir. Yeterli dolverimi elde edilmesiyle
ancak kiymetli genetik materyalin siirekliligi ve ekonomik ¢ikarm saglanmasi soz
konusudur. Dolverimi diger tiim hayvanlarda oldugu gibi erkek atlarda da bazi
dolerimsel 6zelliklere sahip olmasiyla miimkiindiir. Damizlik olarak kullanilacak
hayvan materyalinin saglanmasinda genellikle erkek cinsiyetten yararlanildigindan at
yetistiriciliginde erkek hayvanin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
erkek hayvandan ozellikle c¢iftlesme ya da sifat mevsiminde yeterli performans
gostermesi  beklenir. Baska bir deyisle erkek hayvandan yiiksek Olciide
faydalanilarak yiiksek genotipik ve fenotipik yapi dollere aktarilir. Bu nedenle erkek
damizlik olarak secilen hayvanlarin dolverimi 6zelliklerinin bilinmesi zorunludur.
Ozellikle saglik kontrollerinin  periyodik olarak yapilmasi ve yetistirici

hastaliklarindan ari olmas1 gerekir.

Atlarda klinik reprodiiksiyon caligmalar1 biyoteknolojik acidan diger c¢iftlik
hayvanlarina nazaran insan klinik reprodiiksiyon caligmalariyla paralel gitmektedir.
At yetistiricileri, kisraklarina aygir tespitinde, bircogu aygir olabilmek icin yeterli
ozelliklere sahip olmamasina ragmen secim kriteri olarak nadiren fertiliteye onem
verirler. Bu da genetik yonden yavrularina aktarilabilecek arzu edilmeyen
performans Ozelliklerine sahip aygirlarin gen havuzunda bulunmasma sebep
olmustur. Bu nedenle yetistiricilikte kullanilan aygirlarin sperm kalitelerinde 6nemli
Olciide farkliliklar olmustur. Sampiyon bir at, zayif sperm kalitesine sahip olmasma
veya ileri teknoloji sperm isleme tekniklerine uygun olmayan spermatozoonlara
sahip olmasma ragmen gen havuzunda yerini almaktadir. Bu da atlarla ilgilenen
bilim adamlarmin reprodiiktif performans: artirma yoniinde her tiirlii olasilig:

degerlendirme yoniinden olduk¢a yol katetmesine sebep olmustur (Loomis, 2006).



Aygirlarin sperma kalite analizleri, fertilitenin maksimize edilmesi {izerinde
esas teskil eder. Bununla birlikte aygirlar i¢inde ejakiilatlar arasinda zayiftan orta
dereceye degisimler olabilir. Ozellikle mevsim, sperma alma teknikleri, sperma alma
siklig1 ve spermatogenezisteki sorunlar bu degisimlere neden olurlar. Fertilitede
sperma karakterleri yaninda bakim-besleme, sperma alma prosediirleri ve
tohumlanacak kisrak sayis1 gibi bazi diger etmenler de etkili olabilir. Islenmemis
sperma kalitesinin degerlendirilmesindeki geleneksel parametreler, miktar,
konsantrasyon, ejakiilattaki spermatozoonlarin total sayisi, motil spermatozoon,

spermatozoon morfolojisi ve seminal pH dir (Malmgren, 1997).

Aygirlarin reprodiiktif karakterlerinin degismesinde mevsimin etkili oldugu
goriilmiistiir. Bu etki testislerin biiyiikliiklerinin artmasiyla (Johnson ve Thompson,
1983; Pickett ve ark.,1989), sperma iiretimi ve veriminin artmasiyla (Berndtson ve
ark., 1983; Johnson ve Neaves, 1981; Pickett ve ark., 1989), seksiiel davraniglarin

artmasiyla (Thompson ve ark., 1977) karakterizedir.

Aygirlarin sun’i tohumlama programma dahil edilebilmesinde uygunluguna
karar verebilmek i¢in veya c¢iftlesme mevsimi boyunca yapilmasi gereken rutin bir
uygulama olarak baslica spermatolojik Ozelliklerin muayenesinin yapilmasi
gerekmektedir. Sperma kalitesi aygir dolleme giiciiniin degerlendirilmesinde en

onemli kriterlerdendir (Swierstra ve ark., 1975).

Spermatolojik parametrelerin bazilar1 Cizelge 1°de verilmistir. Burada verilen
parametreler, bircok arastirmacinin yapmis oldugu calismalarin sonucunda varilan

aygirlara ait bazi1 spermatolojik parametrelerin ortalama degerleridir.



Cizelge 1.1. Taze aygir spermalarina ait bazi spermatolojik parametrelerin ortalama
degerleri (Juhdsz ve ark.; 2000)

Parametreler Ortalama Aygir Sayisi Referanslar
Degerler
Jelsiz Hacmi (ml) 65 398 Parlevliet ve ark.;1994
45 417 Pickett,1993b
33,7 165 Dowset ve Knott, 1996
51,6 8 Long ve ark.; 1993
45,3 47 Dowset ve Pattie, 1982
Konsantrasyon 206,1 398 Parlevliet ve ark.;1994
(10°/ ml) 335 417 Pickett,1993b
164,13 165 Dowset ve Knott, 1996
223 8 Long ve ark.; 1993
178 47 Dowset ve Pattie, 1982
Toplam Sperm 11,29 398 Parlevliet ve ark.;1994
Miktari ( 10°) 11,9 417 Pickett,1993b
6,34 165 Dowset ve Knott, 1996
9,1 8 Long ve ark.; 1993
7,21 47 Dowset ve Pattie, 1982
Toplam Motilite 53 417 Pickett, 1993b
(%) 76,43 165 Dowset ve Knott, 1996
72,1 47 Dowset ve Pattie, 1982
70,3 64 Jasko ve ark.; 1991
Canli Spermatozoon 65 398 Parlevliet ve ark.; 1994
(%) 82,56 165 Dowset ve Knott, 1996
78,8 47 Dowset ve Pattie, 1982

Isvicre’de ulusal bir harada 10 sicakkanli aygirda yapilan calismada mevsimsel
degisikliklerin sperm kalitesine etkileri arastirilmustir. Ejakiilatlar 1 yil boyunca
Ocak-Aralik arasinda toplanmig ve sonraki hafta dondurulmustur. Miktar,
konsantrasyon, motilite, morfolojik olarak normal ve anormal spermatozoon sayilari
saptanmis ve mevsimsel farklarin analizi icin 3 aylik 4 periyod belirlenmistir:
Sonbahar (Eyliill, Ekim, Kasim), kis (Aralik, Ocak, Subat), bahar (Mart, Nisan,
May1s) ve yaz (Haziran, Temmuz, Agustos). Yapilan caligmalarin sonucunda taze
spermanmn miktarmin, total sperm sayisinin ve motilitesinin ki periyoduna

kiyaslandiginda onemli oranda daha fazla oldugu, sperm konsantrasyonunun ise



diger mevsimlerle kiyaslandiginda yazin daha diisiikk oldugu tespit edilmistir.
Morfolojik 6zellikler yoniinden incelendiginde ise normal sperm sayisi1 yazin diger
mevsimlere oranla daha diisiiktiir. Spermlerdeki defektlerin miktar1 ise yazin, bahar

ve sonbahara nazaran daha fazla oldugu tespit edilmistir (Janett ve ark. 2003).

Aygirlarda cinsel reaksiyon zamaninda, bir ejekiilasyon i¢in atlama sayisinda,
jel miktarinda, spermatozoon sayisinda ve spermatozoon motilitesinde mevsime

bagl degisimler bildirilmistir (Pickett ve ark. 1975).

Ak ve ark. (1994) saftkan Arap aygirlarinda spermatolojik Ozellikleri
saptadiklar1 arastirmalarinda, ejakiilat miktarmi (jelli) 56.7 ml, spermatozoon
motilitesini % 62.5, spermatozoon yogunlugunu 159x10° sp/ml, anormal
spermatozoon oranmni %17.1, 6lii spermatozoon oranmi % 21 ve sperma pH’ sin1
7.86 olarak saptadiklarmi bildirmislerdir. Sevin¢ ve ark. (1984) ise, ayni degerleri
sirastyla % 28.3, % 75, 164.9x106, % 6.5, % 17.5 ve 7.1 olarak bildirmislerdir.
Paccamonti ve ark. (1999) minyatiir atlarda testis biiyiikliigline gore spermatolojik
ozellikleri saptadiklar1 arastirmalarinda ejakiilat miktari, spermatozoon motilitesi,
spermatozoon yogunlugu ve normal spermatozoon oranim sirasiyla 24.18 ml, %
63.8, 233.6x10° sp/ml, % 54.28 olarak saptamuslardir. Aurich ve ark. (2002) ise, agir
is cekim atlarinda spermatolojik parametereleri incelemisler ve buna gore 7-9 yas
arasindaki atlarda ejakiilat miktarmi 96.9 ml, spermatozoa yogunlugunu 247x10°
sp/ml, spermatozoon motilitesini %51, normal spermatozoon oranint % 36 olarak

bildirmislerdir.

Genel olarak aygirlarin ejakiilat miktar1 30-250 ml arasinda degismekle
beraber, ortalama olarak bir ejakiilasyonla verilen toplam sperma miktar1 100 ml,
20-40 ml’ si jel ve geri kalan 60-80 ml.’ si spermatozoonlar1 bulunduran seminal
plazmadan ibarettir (Ricketts 1993). Pickett ve Shiner (1994) seminal plazma
miktarinin ciftlesme mevsiminde, mevsim disindakine gore %50 daha fazla oldugunu

sOylemiglerdir. Squires ve ark. (1979a) ejakiilat miktarimin yasa bagli olarak



degistigini 4-6 ve 9-16 yaslar arasinda Onemli Olgiide (%20’ye varan) artiglar
oldugunu bildirmislerdir.

Aygirlarda spermatozoon motilitesi ya gozle direkt mikroskopta ya da
komputerize motilite analiz sistemi kullanilarak saptanabilmektedir (Long ve ark.
1993). Direkt mikroskopta muayenede O (en zayif)-5 (en yiiksek) arasi puan
verilmekte, bilgisayarli sistemde ise %60 ve iizeri motiliteye sahip aygirlarin sun’i

tohumlama program i¢in uygun olduguna karar verilmektedir (Ricketts 1993).

Spermatozoon yogunlugu hemositometrik veya spektrofotometrik yontemlerle
tayin edilebilmektedir (Jasko ve ark. 1992a). Normal bir aygir spermasmin 100-

200x10° sp/ml arasinda bir yogunluga sahip olmas: gerekmektedir (Ricketts 1993).

Anormal spermatozoon orani yaygin olarak eosin-nigrosinle boyama yapilarak
saptanmaktadir ve damizhikta kullanilmasi diisiiniilen bir aygirin  anormal
spermatozoon orant %40-50 den fazla olmamalidir (Dott ve Foster, 1972).
Spermatozoonlardaki ~ morfolojik  defektler  fertiliteyi  degisen  oranlarda
etkilemektedir. Anormal spermazoon orani yiikseldikce buna paralel olarak
dolverimi de diismektedir (Faulkner ve Pineda, 1980). Primer anomalilerden olan
spermatozoonun bas ve akrozomuna bagli deformasyonlar fertiliteyi birinci derecede
olumsuz etkileyen defektlerdir (Jasko ve ark., 1990a). Bu nedenle fertilitesi normal
bir aygirin spermatozoasinda bas anomalileri %1.8, akrozom ve orta kisim
anomalileri %35, proksimal ve distal damlaciklar %6.4 ve %11.4 den az olmalidir

(Hurtgen, 1987).

Aygirlarda 6lii spermatozoon orani tipki morfolojik muayenede oldugu gibi
eosin-nigrosin boyamasiyla belirlenebilmektedir ve fertil bir aygirdan alinan
spermada Olii spermatozoon oraninin %50’yi gegcmemesi gerekmektedir (Rossdale ve

Ricketts, 1980).



Spermanin aygirdan alindiktan hemen sonra Olcgiilmesi gereken bir baska
ozelligi de pH degeridir ve 6.9-7.7 degerleri arasindaki yerini korumalidir (Davies ve

Morel, 1993).

Giilyliz ve ark. (1992) sezon basi ve sonunda 40 Safkan Arap aygirindan
aldiklar1  spermalarda ejakiilat miktari, spermatozoon motilitesi, anormal
spermatozoon orani ve spermatozoon yogunlugunu swrasiyla 31.95 ml, %51.60,
%19.02, 162.8x10° sp/ml ve 31.15 ml, %70.59, %13.93 ve 194.7x10° sp/ml
bildirmislerdir.

At yetistiriciliginden, 6zellikle safkan atlarin tiretiminden normal bir délverimi
alabilmek icin fertiliteyl olumsuz yonde etkileyebilecek olan erkek damizliga ait
faktorlerin uzaklastirilmas: gerekmektedir. Aygirlardan diizenli bir bicimde sperma
alimarak spermatozoonlarin fertilizasyon kapasitesinin ortaya konmasi ile aygira
bagl bazi infertilite nedenleri elimine edilebilmektedir. Spermatolojik parametreleri
yOniiyle muayenesi yapilan aygirlarin damizlikta kullanilip kullanilamayacagina
karar verilebilmektedir. Bu nedenle arastirma, sicak kanl safkan aygirlarda sezonun
farkli donemlerinde cinsel istek ve asim davraniglari ile baslica spermatolojik
ozelliklerin belirlenmesi, aygirlarda dolverimi ile ilgili parametrelerdeki mevsime
bagli olabilecek degisikliklerin ortaya konmasi, dolayisiyla hem en yiiksek
dolveriminin hangi donemde alinabileceginin tahmin edilmesi, hem de ileride
yapilmas1 diisiiniilen caligmalara bir temel ya da baslangic noktasi olusturmasi

amaciyla hazirlanmistir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1 Hayvan Materyali

Calismada Eskisehir ili, Mahmudiye ilcesi’nde bulundurulan damizlik nitelikli 5
satkan sicakkanli aygr kullanilmistir. Aygirlarda iireme sezonunun farkli
donemlerinde libido seksiialis (cinsel istek ve asim davraniglar)) ve kimi
spermatolojik 6zellikler belirlenmistir. Ureme sezonu icindeki muayene dénemleri

asagidaki sekilde olusturulmustur.

1. Donem: 15 Subat-15 Mart
2. Donem: 15 Nisan-15 Mayis

3. Donem: 15 Haziran-15 Temmuz

2.1.2 Bakim ve Beslenme

Calisma materyali asimlarda kullanilacak aygirlar olusturmustur. Aygirlar giinliik
olarak 12 saat arayla iki 0giin olarak beslenmistir. Ortalama aygirin performans ve
asim adedine gore 5 kg pelet yem tiiketimi olmustur. Ayrica giinliik 2 kg yonca ve 2
kg kuru cayir otu verilmistir. Giinliik olarak ortalama 8 saat padokta kendi hallerinde

gezinti yapmislar ilave egzersiz yaptirilmamustir.



2.2. Yontem

2.2.1. Cinsel istek ve asim davramislarinin degerlendirilmesi

Aygirlarin, Ostrustaki bir kisrak varliginda gosterdikleri cinsel istek, asim
davraniglar1 (yaklagma, atlama, kavrama, yiikklenme) ve sun’i vaginaya uyumlar1 ve
ejekiilasyon 0-5 arasinda puanlanmistir. Buna gore 0-5 dakika aras1 5, 5-10 dakika
arast 4, 10-15 dakika aras1 3, 15-30 dakika aras1 2, 30 dakika ve sonrasi 1 puan
olarak degerlendirilmistir (Akg¢ay ve ark. 2007).

2.2.2. Spermanin alinmasi ve muayenesi

Aygirlardan sperma, Missouri tipi sun’i vagina kullanilarak Ostrustaki bir kisrak
varliginda alinmistir (Resim 2.1, 2.2). Her bir aygirdan iki giin arayla toplam 3
ejekiilat alinmis ve her bir donem icin 15 ejakulat olmak iizere toplamda 45 ejekiilat
muayene edilmistir. Sperma alindiktan sonra dereceli toplama kadehi ile ejakiilat
miktar1 ml olarak belirlenmistir. Daha sonra steril bir gazli bez yardimiyla filtre

edilerek ejakiilatin jeli ayrilmistir.

Spermatozoon motilitesi 1sitma tablali mikroskopta (10x20) en az 2 gozlemci
tarafindan 3 mikroskop sahas1 taranarak subjektif yolla ve % olarak belirlenmistir
(Sekil 2.3).



Sekil 2.2: Missouri tipi suni vajenle aygirdan sperm alinmasi

Olii spermatozoon ve anormal spermatozoon oranlari eosin-nigrosin boyama
yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu amacla, spermadan alinan numuneler %3 liikk
sodyum sitrat solusyonu i¢inde %?2 lik olarak hazirlanmis eosin boyasi ile temiz bir
lam iizerine froti cekilmis ve 400x biiyiitmede 151k mikroskobunda incelenmistir.
Degisik mikroskop alanlarinda en az 200 spermatozoon sayilarak, olii ve anormal

spermatozoon oranlar1 % olarak ifade edilmistir (Sekil 2.3).
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Spermatozoon yogunlugu fotometrik yontemle tespit edilmistir. Spermanin pH’

st ise pH indikator kagitlar: kullanilarak saptanmustir (Sekil 2.4).

?'-'

/ R >

Sekil 2.3: Spermazolojik. p-arametreerin degerlendirilmesi

Sekil 2.4: Sperm konsantrasyonu i¢in kullanilan spektrofotometre cihazi

2.2.3. istatistiksel Analiz:

Calismada elde edilen verilerin ortalama degerleri ve standart hatalari

saptanmig, mevsimler arasindaki farklarin saptanmasinda tek yonlii varians analizi
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(ANOVA) testinden yararlanilmigtir. Farklilig1 6nemli olan gruplar Duncan testi ile
belirlenmistir. Analizler i¢cin windows yazilimi altinda ¢alisan SPSS 10.0 programi

kullanilmastir.
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3. BULGULAR

Yaslar1 4 ile 8 arasinda degisen 5 adet Safkan sicak kanli aygirdan suni vajen ile
alman ejakulatlar pyospermi ve hemospermi yoniinden degerlendirildikten sonra
baslica spermatolojik 6zelliklerden sperma miktari, spermatozoon motilitesi, birim
hacimde bulunan spermatozoon sayisi, Olii spermatozoon orani, anormal
spermatozoon orant ve pH degerleri tespit edilmistir. Her bir aygirin taze
spermalarindan elde edilen spermatolojik parametrelere mevsimlerin etkisi Cizelge

3.1°de sunulmustur.

Sperma alma zamanlarma gore spermatolojik degerler arasindaki farklar ise
Cizelge 3 ‘de verilmistir. Yapilan calismalar sonucunda en yiiksek sperma miktarlar:
sirastyla yaz, ilkbahar ve kis doneminde saptanirken, her iic mevsim arasmdaki fark
istatistiki agidan Onemli bulunmustur (p<0,05). Ortalama sperma miktar1 yaz
doneminde 63,7 + 4,9 ml, ilkbahar doneminde 56,7+3,7 ml, kis doneminde 48,0+4,2

ml olarak saptanmuistir.

Diger mevsimlerle karsilastirdigimiz zaman spermatozoon motilitesi en diisiik
kis doneminde saptanirken en yiiksek motilite sirasiyla ilkbahar ve yaz doneminde
tespit edilmistir. Yaz ve ilkbahar donemleri arasindaki spermatozoon motilitesi
arasindaki fark onemsiz bulunurken, kig donemi ile diger iki mevsim arasinda 6nemli
bulunmustur (p<0,001). Buna gore ortalama spermatozoon motilitesi ilkbahar
doneminde % 68,7 + 1,1 ml, yaz doneminde % 65,3 + 1,3 ml ve kis doneminde %
59,7 £ 1,4 ml bulunmustur.

Spermatozoon yogunlugu ilkbahar déneminde 328,7 + 22,5 x10° sp/ml, yaz
doneminde 257,3 + 20,0 x10° sp/ml, kis doneminde 253,0 + 18,8 x10° sp/ml olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglara gore ilkbahar doneminde spermatozoon yogunlugu en
yiikksek saptanirken diger iki mevsime gore istatistiki fark Snemli bulunmustur
(p<0,05). Ayrica kis ve yaz donemlerindeki spermatozoon yogunlugu arasindaki fark

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.1: Sperma alma zamanina gore her bir aygirdan elde edilen ortalama
spermatolojik degerler (n=9)

Spermatozoon Olii Anormal
Aygir No Sperma alma .Sperma Spelzn.lat(.)zoon yogunlugu spermatozoon | spermatozoon | pH | Libido
zamani miktar1 (ml) | motilitesi (%) (x106 /ml) (%) (%) (+/-)
1. Dénem 23.3:1.7 583+1.7 254 £29.7 36.7+ 1.7 327+14 7.0 ++
1 2. Dénem 43.3:6.7 66.7 £ 4.4 338 +£46.6 26.0 £ 3.8 25.0+0.0 7.0 | ++++
3. Dénem 30.3:5.0 61.7+1.7 222 +13.3 36.0 £3.0 45.7+34 7.0 ++
1. Dénem 46.7£3.3 66.7 £ 1.7 329.7£15.8 31.0+£2.0 19.3+£0.7 7.0 | ++++
2 2. Dénem 61.7+1.7 71.7 £ 1.7 4243 +32.7 24.7+0.9 21.7+£2.0 7.0 | +++++
3. Dénem 70.0 £2.9 63.3+3.3 279.3 £24.2 31.7+£2.0 26.7 +1.7 7.0 | +++++
1. Dénem 46.7 £ 1.7 51.7+1.7 162.0 £ 10.9 31.0£ 1.0 46.7 + 1.7 7.0 | +++++
3 2. Dénem 48.3 + 1.7 70.0 £0.0 223.7+15.7 233+1.7 36.7+ 1.7 7.0 | +++++
3. Dénem 76.7 + 1.7 63.3+1.7 246.0 £ 19.0 36.7+ 1.7 533+1.7 7.0 | +++++
1. Dénem 51.7+1.7 60.0 £0.0 197.7+4.4 35.7+£0.7 353+1.5 7.0 | ++++
4 2. Dénem 50.0+£0.0 65.0+29 266.7 + 10.1 27.7+1.4 27.7+1.5 7.0 | ++++
3. Dénem 61.7+1.7 65.0+£0.0 160.0 £ 10.4 36.0+£ 1.0 423+ 1.8 7.0 | ++++
1. Dénem 71.7 £ 1.7 61.7+1.7 321.0+11.8 35.7+ 0.7 34.0+£2.1 7.0 | +++
5 2. Dénem 80.0 £ 0.0 70.0 £0.0 390.0 £ 15.7 24.0+1.0 30.7 £2.3 7.0 | ++++
3. Dénem 80.0 £ 0.0 733+ 1.7 379.0£5.0 23.0 £2.1 51.3+3.5 7.0 | ++++
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Olii spermatozoon orani ilkbahar doneminde % 25,2 + 0,9, yaz doneminde %
34,0 £ 0,9, kis doneminde % 32,7 £ 6,1’ dir. Bu ortalama degerler gore olii
spermatozoon orani en diisiik ilkbahar doneminde saptanirken, diger iki mevsime
gore fark Onemli bulunmustur (p<0,001).Yaz ve ki donemi arasindaki olii

spermatozoon orani bakimindan fark 6nemsiz bulunmustur.

Anormal spermatozoon orani en yiiksek yaz doneminde saptanirken,diger iki
mevsime gore fark Onemli bulunmustur (p<0,001). Yaz donemindeki anormal
spermatozoon orant %439 + 10,5, kis doneminde % 33,749,3 ve ilkbahar
doneminde % 28,3 + 5,9 ‘ dur. Bu verilere gore kis donemi ve ilkbahar donemindeki

anormal spermatozoon orani arasindaki fark 6nemsizdir.

Mevsime gore sperma pH * s1 bakimindan fark 6nemsiz bulunurken ortalama

sperma pH degeri 7,0 olarak saptanmaistir.



Cizelge 3.2: Sperma alma zamanlarina gore spermatolojik degerler arasindaki farklar (n=15)

Spermatozoon Olii Anormal
Sperma alma Sperma Spermatozoon - o .

Zaman miktar (ml) | motilitesi (%) yogunlugu spermatozoon | spermatozoon | pH | Libido

¢ (x10°/ml) (%) (%) (+/-)
1. Dénem 48.0 £4.2° 59.7 + 1.4° 253.0 + 18.8" 34.0 +0.9° 33.7+9.3° 7.0 +++
2. Dénem 56.7+3.7° 68.7 1.1 | 328.7+225" | 252+09° 28.3+59" | 7.0 | ++++
3. Dénem 63.7 £4.9° 653 +1.3° 257.3 £20.0° 32.7+6.1° 43.9 +10.5 7.0 | ++++
Onemlili.k * Hekk * Hkk ®kk -
Derecesi

* Gruplar arasindaki farklar p<0,05 diizeyinde 6nemlidir.
*** Gruplar arasindaki farklar p<0,001 diizeyinde 6nemlidir.
a,b,c Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan grup ortalamalar1 arasindaki farklar 6nemlidir.

15
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4. TARTISMA

Calismanin  sonuclart itibariyla safkan sicak kanli aygirlarda taze sperma
parametreleri lizerinde mevsimsel degisikliklerin onemli derecede etkili oldugu
saptanmustir. Arastirmada tespit edilen bulgular asim sezonu boyunca 5 adet safkan
sicakkanli aygirdan alman 45 ejakiilattan elde edilen sperma parametreleridir.
Ciftlesme sezonu boyunca miktar olarak az sayida aygir ve az sayida ejakiilat
kullandigimizdan sperma Kkalitesinin mevsimsel degisiklikleri net olarak ifade

edilememektedir.

Bir aygirin cinsel istek ve asim davranislari ¢iftlesme yetenegini ortaya koyar
ve bircok faktore baglh olarak bu yetenek azalir ya da ortadan kalkar. Cinsel
davraniglar neuroendokrin etkilesimle yonetilirler ve hayvan tiiriine 6zgii hareket
zincirleri halinde birbirini izleyerek olusurlar (Tekin, 1990). Aygirlarda reprodiiktif
yetersizliklerin anormal seksiiel davranislar, ejakiilasyon diizensizlikleri ve sperma
kalitesi ile baglantili oldugu bildirilmistir. Anormal seksiiel davranislar ereksiyonun
stirdiiriilememesi, arama bulma faaliyetinin aksamasi, pelvik basmcin az yada hi¢
olmamas1 nedeniyle yiiklenmenin olmamasi, atlama hareketinin yetersizligi, atlama
ve yiiklenme olmasina ragmen ejekiilasyonun tamamlanamamasi, kisa siirede basarili
ciftlesme olmasina ragmen uzun siireli seksiiel dinlenmeye ihtiya¢ duyma ve kendi
kendine bosalma olarak tanimlanmistir (Jainudeen, 2000).Yapilan calismada libido
seksiialiste en verimli donem bahar donemi olarak tespit edilmistir. Aygirin deneyimi
yetistirmede kullanim i¢in olduk¢a onemlidir. Uzun siire yada hi¢ agim yapmamis
aygirlarda cinsel istek ve asim davramislarinda aksamalar olabilecegi degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Dowsett ve ark. 1980). Bunun yaninda endokrin
sistem bozukluklari, sinir sistemi bozuklugu, duyu organlarmnin algilama giiciinii
yitirmesi, infantilismus, hermaphrodismus, hypogonadismus, eklem ve tirnak
hastaliklar1, nakil, bakim ve beslemenin yetersizligi, hastaliklar, yas, iklim kosullari,
kotii muamele ve ciftlesme yerinde yapilan can acitict tibbi miidaheleler impotentia

coeundi’nin ortaya ¢ikmasina neden olabilirler (Davies Morel 1999).
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Aygirlarda sperma miktarinin ilkbahar ve yaz doneminde, ki donemine gore
daha fazla oldugu Magistrini ve ark. (1987) tarafindan da gozlenirken; Pickett ve ark.
(1976) , Jasko ve ark. (1991) Mart ayinda da yiiksek degerler tespit etmislerdir.
Sperma miktarlarini, Giilyliz ve ark. (1992) sezon bas1 ve sezon sonunda sirasiyla
31,95 ml ve 31,15 ml olarak bildirmis ve aralarinda istatistiki acidan onemli fark
saptamamistir. Yapilan ¢alismada ise, sezon basi ve sonunda tespit edilen degerler
arasinda Onemli fark gozlemlenmistir. Sperma miktarindaki degisiklikler aygirin
yasi, ki, kullanilan materyal sayilari, sperma toplama sikligi, hava sicakligindaki
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir. Bu farkliliklar erkek iireme organlari
faaliyetlerinin giinlerin uzadigi donemlerde daha aktif olmasiyla da aciklanabilir

(Johnson, 1991).

Yetistiricilikte aygirinmn fertilitesi ile yakidan ilgili (Jasko ve ark. 1987-
1988) olan parametre spermatozoon motilitesidir (Hurtgen, 1992). Subfertil
aygirlarin motilitesinin, normal aygirlarin motilitesine gore ¢ok diisiik oldugu agikca
gorilmiistiir (Jasko ve ark. 1992). Yapilan caligmada aygirlarin spermatozoon
motilitesi bahar ve yaz donemlerinde en yiiksek, kis doneminde ise en diisiik olarak
tespit edilmigtir. Giilyiiz ve ark.(1992) sezon basinda sperm motilitesini %51,60
sezon sonunda ise %70,59 tespit etmisler ve bu bulgular sunulan caligmanin
bulgulariyla paralellik gostermistir. Motilite Magistrini ve ark. (1987) , Jasko ve ark.
(1991) tarafindan yapilan c¢aliymalarda da kis doneminde diisiik bulunmustur.
Genelde motilite kis ve bahar doneminde en yiiksek, yaz ve sonbaharda en diisiik
olmasina ragmen Krause ve Grove (1967) tarafindan yapilan ¢alismada, erken kis
doneminde motilitenin dikkati cekecek diizeyde azaldig tespit edilmistir. Bu da
yapilan calismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Bir arastirma sonucuna
gore ise, mevsimin motilite iizerine etkisinin olmadig: belirtilmistir (Pickett ve ark.
1976). Bu degisken sonucglarin olmasindaki sebepler, seminal plazma
komponentlerinin mevsimsel degisimleri (Gebauer ve ark. 1976) ve plazma hacminin
spermatozoon motilitesi tizerindeki negatif etkileri ile agiklanmistir (Pickett ve ark.
1975). Ayrica bu farklilik fotoperiyot tarafindan indiiklenen hormonlarin
konsantrasyonundaki mevsimsel degisikliklerin, sertoli, leydig ve germ hiicrelerinin

sayisina etki etmesinden kaynaklanabilir (Clay ve ark.1988).
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Yaptigimiz calisma neticesinde sperma yogunlugu bahar doneminde en
yiiksek, kis ve yaz donemlerinde ise diisiik tespit edilmistir. Buna karsilik yapilan bir
diger caliygmada sperm yogunlugu kisin, bahar ve yaz donemine gore daha yiiksek
tespit edilmistir (Janett ve ark. 2003 ). Magistrini ve ark. (1987) sperma yogunlugunu
sonbaharda daha yiiksek, yazin ise daha diisiik bulmustur. Giilyiiz ve ark(1992) ise
sperma yogunlugunu yazin daha yiiksek, kisin daha diisiik olarak tespit etmis
olmalarina karsilik bulunan degerler itibariyla karsilastirildiginda birim hacme diisen
sperma yogunlugu bakimindan diisiiktiir. Spermatozoon konsantrasyonundaki bu
farkliliklar testis boyutu ve bunun spermatozoon iiretimi iizerine olan etkisinden ileri

gelmis olabilir.

Yapilan ¢alismada, 6lii spermatozoon oranmni karsilagtirdigimiz zaman kis ve
yaz doneminde ilkbahar donemine gore daha yiliksek bulunmustur. Janett ve ark.
(2003) tarafindan yapilan calismada ise, yaz doneminde Olii spermatozoon orani
diger donemlere gore daha yiiksek bulunmustur. Calismalarda elde edilen sonuglar
bir paralellik gdstermesine ragmen Janett ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada
yaz donemindeki Olii spermatozoon oranmin yapilan ¢alismadan daha yiiksek
bulunmasinin nedeni, kullanilan aygirlarin irki, yasi, sperm alma siklig1 ve beslenme
farklhiliklarindan ileri gelebilir. Akcay ve ark. (2007) tarafindan 18 aygir iizerinde
yapilan calismada elde edilen sonuglarda en diisiik 6lii spermatozoon orant 11,4 +
1,4; en yiiksek Olii spermatozoon orani ise 51,3 + 6,7 bulunmustur. Bu oranlar
arasindaki sayisal farkin biiyiikk olusu calismada daha Onceden hi¢ asim yapmamus,

yaristan ¢ikarilmis damizlik aygirlarin kullanilmasidir.

Anormal spermatozoon orani kis ve bahar doneminde yaz donemine nazaran
daha diisik bulunmustur. Van der Holst (1975) yaptig1 calismada anormal
spermatozoa oranini sonbahar ve kis doneminde daha fazla bulmustur. Ureme sezonu
disinda aygirlarin sperma iiretiminde azalmalar oldugu acgikc¢a belirtilmesine ragmen
yapilan caligmalarda mevsimin spermatozoon morfolojisi iizerine etkisinin farkl
sonuglar1 so0z konusudur. Van der Holst (1975) yaptigi bir ¢aligmada ilireme
sezonunda anormal spermatozoa oraninin azaldigini belirtirken; Blottner ve ark.

(2001) tarafindan yapilan caliymada ise bu oranda bir artis oldugu tespit edilmistir.
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Baska bir calismada ise lireme sezonu ve sezon disinda anormal spermatozoon
oraninda herhangi bir farklihk olmadigi bildirilmistir (Bielanski ve ark., 1982).
Spermatozoon morfolojisi lizerine mevsimin etkisindeki bu farkliliklar fotoperiod,
bakim-beslemedeki degisikliklerden ve soguk stresinden ileri gelmis olabilir.
Sebepler ne olursa olsun spermatozoon morfolojisi iizerine mevsimin etkisi belkide
testosteron ve gonadotropinlerin sekresyonundaki farkliliklara bagl olarak endokrin
degisimlerle iliskili olabilir. Anormal spermatozoon iiretimindeki artig testosteron
salmimindaki azaligla ilgilidir. Asirt yorgunluk, bakim-beslemedeki degisiklikler gibi
stres yaratan faktorler testosteron seviyesindeki azaligin sebeplerindendir (Leonardo

ve ark. 2007).

Yapilan caliyjmada pH degerleri mevsime gore degisiklik gdstermemistir.
Nishikawa (1959)’ da pH iizerinde mevsimsel degiskliklerin etkili olmadigini tespit
etmistir. Bulunan degerler turnusol kagidiyla renk skalasina gore oldugundan biiyiik

sapmalar tespit edilememistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Her bir aygirin spermatolojik dzelliklerini degerlendirdigimizde en iyi sonuglarin 15
Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda elde edildigi, buna karsin sezon baslangici olan 15
Subat-15 Mart tarihlerin en kotii sonuglar1 verdigi tespit edilmistir. Ortalama
spermatozoon parametreleri degerlendirildiginde 15 Haziran-15 Temmuz arasinda
sperma miktarinin ve motilitesinin yiiksek oldugu ancak anormal spermatozoon
oranlar1 6nemli Olgiide arttig1 gdzlenmistir. En diisiik spermatozoon motilitesi kis
doneminde, en yliksek motilite orani ise ilkbahar doneminde elde edilmistir. Ayrica

en diisiik 6lii ve anormal spermatozoon oranlari sezon ortasinda elde edilmistir.

Sonug olarak elde edilen bulgulara gore 15 Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda
en yiiksek fertilite sonuglariin alinabilecegi saptanmistir. Ancak yapilan aragtirma in
vitro muayenelere dayalidir ve gercek sonuglarin in vivo degerlendirilmelerden sonra
almabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle s6z konusu tarihler arasinda délveriminin

karsilastirilimasi ile daha giivenilir sonuclar elde edilebilecegi dikkate alinmalidir.
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OZET

Safkan sicakkanh dammzhk aygirlarda iireme sezonunun farkh evrelerinin

libido ve spermatolojik parametreler iizerine etkisi

Bu calismada Eskisehir Ili Mahmudiye Ilgesinde damizlik olarak kullanilan
sicakkanli aygirlarda ciftlesme sezonunun farkli evrelerinde cinsel istek ve asim
davranislar1 ile spermatolojik Ozellikler iizerine etkisinin in vitro ortaya konmasima
calisilmigtir. Calismada 5 adet safkan sicakkanli aygir kullanilmistir. Ejakiilatlar ii¢
ayr1 donemde iki giin arayla her aygwrdan 3 kez ve toplam 45 ejakiilat
degerlendirilmistir. Calisma 15 Subat’ta baslamis, 15 Temmuz’da sonlanmustir.
Libido, sperma miktari, spermatozoon motilitesi, spermatozoon yogunlugu, olii
spermatozoon, anormal spermatozoon ve pH yoniinden degerlendirilmistir.
Mevsimsel degisiklikleri saptamak i¢in 3 donem belirlenmistir: 1. donem (15 Subat-
15 Mart), 2. donem (15 Nisan-15 Mayis) ve 3.donem (15 Haziran-15 Temmuz). Bu
donemlerde yapilan caligmalar neticesinde sperma kalitesinde mevsimin Onemli
etkisi oldugu goriilmiistiir. Birinci ve iiglincii doneme oranla 2. donemde daha yiiksek
fertilite sonuglarmin almabilecegi saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Aygir, aygir spermasi, spermatolojik parametreler, Ureme
sezonu
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SUMMARY

The effect of different periods of breeding season on libido and spermatological
parameters in throughbred warmblood stallions.

In this study the effect of different periods of breeding season on libido and
spermatological parameters in throughbred warmblood stallions in Mahmudiye in
Eskisehir. 5 warmblood throughbred stallions were used in the study. Ejaculates were
collected three times from each stallions two days intervals in 3 different periods and
totaly 45 ejaculates were evaluated.This study began on 15th February and ended on
15th July.Libido sexualis,volume, motility,concentration,dead spermatozoa,abnormal
spermatozoa and pH were evaluated. Three periods were determinated to observe
seasonal changes.1.period (15 February -15 March),2.period (15 April -15 May)and
3.period (15 June — 15 July). Our experiments carried out in the periods showed that
seasonal effect is quite important in semen quality. Therefore it was determinated that
higher fertility results could obtained in 2.period than 1. and 3. periods.

Key Words: Stallion, stallion semen, spermatological parameters, breeding season
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