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Bu arastirma, 2004 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiine ait deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin amaci; kislik kolza
(Brassica napus ssp. oleifera L.)’ nin farkli gelisme donemlerinde (rozet, sapa kalkma,
cigeklenme baslangici ve ¢iceklenme sonu) uygulanan farkli azotlu giibre formlarinin
(amonyum nitrat, amonyum siilfat ve tre) verim ve verim Ogelerine etkilerini
belirlemektir. Arastirmada, Orkan kislik kolza c¢esidi kullanilmistir. Ekim; 3 m
uzunlugundaki parsellere 5 sira halinde ekilmis ve sira aras1 40 cm olacak sekilde el ile
yapilmigtir. Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢
tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.

Aragtirmada elde edilen bulgulara gére; en uzun bitki boyu 89.6 cm ile cigeklenme
baslangicinda verilen {ireden, en kisa bitki boyu ise 75.2 cm ile ¢igeklenme
baslangicinda verilen amonyum siilfat formundan elde edilmistir. Ana sapa bagli yan
dal sayist en fazla 3.3 adet ile rozet donemindeki iire uygulamasiyla, en az da 2 adetle
sapa kalkma, ¢iceklenme baslangici, ¢iceklenme sonunda amonyum nitrat ve amonyum
siilfat uygulamalarindan elde edilmistir. Ana saptaki kapsiil sayisi en fazla 33.7 adet ile
sapa kalkmada tire uygulamasiyla, en az 26 adetle ciceklenme sonu iire uygulamasiyla
elde edilmistir. Kapsiildeki tohum sayis1 ise en fazla 24.3 adet ile ¢igeklenme sonu iire
uygulamasindan, en az tohum sayisi ise 21.3 adet ciceklenme baslangict amonyum
siilfat uygulamasindan elde edilmistir. Bin tane agirlii en yiiksek 4.6 g ile ¢igeklenme
baslangicinda amonyum siilfat uygulamasiyla, en diigiikk bin tane agirligi 4.0 g ile rozet
doneminde amonyum siilfat ve iire uygulamasindan elde edilmistir. Tohum verimi en
yiiksek 164.8 kg/da ile sapa kalkmada uygulanan iire ile, en diisiik tohum verimi de 55.5
kg/da ile ¢igeklenme baslangici amonyum siilfat uygulamasindan elde edilmistir. Yag
oranlar ise en yliksek % 40.76 ile ¢igeklenme sonu iire uygulamasindan, en diigiik yag
orani da %30.18 ile sapa kalkmada amonyum nitrat uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirma sonucunda; sapa kalkma, cigeklenme baslangict ve c¢igceklenme sonunda
uygulanan {ire gilibresi, en yiiksek tohum verimi ve yag oranini verdigi icin kighk
kolzada tercih edilebilir.

2006, 33 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.), azotlu giibre formu,
gelisme donemleri, verim ve verim 6geleri



ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECTS OF NITROGEN FERTILIZER FORMS APPLIED AT
DIFFERENT GROWING PERIODS ON YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF WINTER RAPESEED (Brassica napus ssp. oleifera L.)

Neslihan Duygu USTUNER

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ozer KOLSARICI

This research was conducted at the experimental Fields of Department of Field Crops,
Faculty of Agriculture University of Ankara in 2004. The aim of the study was to
investigate the effects of nitrogen fertilizer forms (ammonium sulphate, ammonium
nitrate and urea) applied at different growing periods (rosette, jointing stage,
preflowering, postflowering) on yield and yield components of winter rapeseed. In the
study, winter rapeseed cultivar Orkan was used as material. The seed was planted in 3 m
rows with 40 cm between rows by hand. The experimental design was split plot design
with 3 replications.

According to the results of the research; the highest plant height was 89.6 cm in
flowering with urea and the shortest plant height was 75.2 cm in preflowering with
ammonium sulphate. The highest number of lateral branches was in rosette with urea
(3.3), while the lowest number of lateral branch was in jointing stage, preflowering,
postflowering with ammonium sulphate and ammonium nitrate (2). The highest number
of capsule in main branch was in jointing stage with urea (33.7), but the lowest number
of capsule in main branch was determined in postflowering with urea (26). The highest
number of seed in capsule was in postflowering with urea (24.3), the lowest number of
seed in capsule in preflowering with ammonium sulphate (21.3). The highest 1000-seed
weight was in preflowering with ammonium sulphate (4.6 g), the lowest 1000- seed
weight in rosette with ammonium sulphate and urea (4.0g). The highest seed yield was
in jointing stage with urea (164.8 kg/da), the lowest seed yield in preflowering with
ammonium sulphate (55.5 kg/da). The highest oil ratio was in postflowering with urea
(%40.76), the lowest oil ratio in jointing stage with ammonium nitrate (%30.18).
Results of the research revealed that urea should be preferred because urea applied at
jointing, preflowering and postflowering stages gave the highest seed yield and oil ratio
in winter rapeseed.

2006, 33 pages.

Key words: Rapeseed (Brassica napus ssp. oleifera L.), nitrogen fertilizer forms,
growing periods, yield and yield components.
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1.GIRIS

Diinya niifus artisina bagli olarak, besin maddelerine olan talebin artis1 ve ¢evre
kirliligi oncelikle ¢oziim gerektiren konular arasinda yer almaktadir. Bu amacla
niifus artis hizinin kontrol edilmesine, besin maddeleri iiretiminin arttirilmasina ve
dogal kaynaklarin korunmasina ¢alisilmalidir. Bilindigi iizere, gerek insan
beslenmesinde, gerekse hayvan beslenmesinde bitkisel iiriinler onemli bir yer
almakta olup, besin maddeleri artis1 daha ¢ok bitkisel iriinlerdeki artis olarak

diistinilmektedir.

Tirkiye’de her yil giderek artan bitkisel yag acigimizin kapatilabilmesinde,
ayc¢iceginin yaninda alternatif yag bitkileri arasinda kolzanin 6nemli bir yeri
vardir. Diger yag bitkilerine nazaran yazlik ve kislik ¢esitlerin olmasi, ekiminden
hasadina kadar mekanizasyona uygunlugu, yag ve yem fabrikalarinin atil
kapasitede calistiklar1 Haziran- Temmuz aylarinda hammadde saglanmasi, yag
oran1 ve yag kalitesinin yiiksek olmasi gibi iistlinliikleri, kolzanin basta Trakya-
Marmara yoresi olmak iizere, Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinde 6zellikle
sulanan sekerpancari alanlarinda ekim noébetinde kiglik bir yag bitkisi olarak yer
alabilecegi ve yagh tohum fretimine onemli katki saglayacagi yapilan ¢ok

sayidaki aragtirmalarla da kanitlanmistir (Kolsaric1 ve Er 1988).

Tirkiye gida maddesi iiretimi bakimindan, kendine yeter iilkeler arasinda yer
almasina karsin; son yillarda niifus artisina paralel olarak, tiretim potansiyeli de
olmas1 gereken artisin ¢esitli nedenlerle gergeklestirilmemesi nedeniyle, bu
ozelligini kaybetmistir. Yaglhh tohumlu bitkilerin ekim alam1 yildan yila
daralmaktadir. 2003 verilerine gore yagl tohumlu bitkiler ekim alan1 1.376.991 ha
olup, bunun 545 bin ha’ 1 ay¢igegi, 44 bin ha’ 1 susam, 28 bin ha’ 1 yerfistigi, 27
bin ha’ 1 soya, 250 ha’ 1 aspir, 2.800 ha’ 1 kolza olarak dagilim gdstermektedir
(Anonim 2004a).

Yemeklik bitkisel yag tiiketimi aycicegi, soya, ¢igit ve zeytin gibi bitkilerden

karsilanmasina ragmen iiretim miktar1 tiilketimi karsilayacak durumda degildir.



Tiirkiye’ de 2003 yilinda kisi basina yag tiiketimi 17.6 kg /yil, diinyada ise
ortalama 26 kg/yil’ dir. 2003 yil1 verilerine gore Tiirkiye’ de yag bitkileri iiretimi
2.359 bin ton olmasina ragmen, gerekli olan miktar 3.562 bin ton olmustur

(Anonim 2004a).

Tiirkiye’de hemen hemen her bolgede yetisebilme imkani olan kolzanin
ayciceginden sonra diisiiniilebilecek ilk bitki oldugu sdylenebilir. Yazlik ve kislik
formlart bulunan kolza tohumlarinda % 40- 45 oraninda bulunan yag daha c¢ok
likit olarak gida sanayinde degerlendirilmektedir. Ekimden hasada kadar
mekanizasyona uygun olusu kolzanin {iistiin Ozelliklere sahip bir yag bitkisi

oldugunu gostermektedir (Kolsarici vd. 2005).

Gereksinim duyulan yag miktar: liretimle karsilanamadigi i¢in her yil yurtdisindan
belirli miktarlarda ham yag ithal yoluyla karsilanmakta ve biiyiik miktarlarda
doviz kayb1 olmakta ve dis borcumuz artmaktadir. Ulkemizde yillik yag ihtiyaci 1
milyon 500 bin ton olmasina karsilik, tiretim 800 - 850 bin ton civarindadir. 2000
yilinda bitkisel yag tiiketim degeri 1.559 bin ton iken, 2015 yilinda 2.037 bin tona
cikabilecegi, bunun iginde yag bitkileri tiretiminin 3.375 bin ton’ dan 4.413 bin
ton’ a ulagsmasi gerektigi hesaplanmistir (Kolsarict vd. 2005). 2003 yilinda yagh
tohum dis ticaretinde (soya, aycicedi ve pamuk tohumu verileri baz alindiginda)

43.996 ton ihracat, 1.400 bin ton da ithalat yapilmistir (Anonim 2004b).

Yapilan aragtirmalarda, iilkemizin bir¢ok bdlgesinin kolza tarimina elverisli
oldugu ve yiiksek seviyede verimler alinabildigi saptanmistir. Kolza’ nin diger
yaglh tohumlu bitkilere gore erken hasada gelmesi nedeniyle ciftcinin isgiicii
dagiliminin diizenlenmesinin yani sira % 50 atil durumda bulunan yag ve yem

fabrikalarina da hammadde saglayacaktir (Arioglu 2000).

Halen Orta Anadolu ¢iftcisince pek taninmayan kolzanin iiretiminde giibre dozu
ve giibre formlar1 gibi bazi yetistirme tekniklerinin kolzanin farkli gelisme
devrelerindeki uygulamalarinda gosterecegi performanslarin tohum ve yag

verimine etkileri ekonomik a¢idan 6nem tagimaktadir (Karaaslan 1998).



Tiirkiye’de kolza iiretimi 1948 den baglayarak istatistiklere ge¢mis fakat ¢ok az
iretilmistir. 1960’ 11 yillardan sonra kolza liretiminde 6nemli sayilabilecek bir artis
goriilmiistiir. 1979’ larda biiyiikk bir patlama yaparak 27.500 ha ekilis, 43.000 ton
iretim potansiyeline ulagmistir. Sonraki yillarda yaginda doymamis yag
asitlerinden olan 22:1 karbonlu erusik asidin yiiksek oranda bulunmasi nedeniyle
ekim yasagi getirilmistir. Bunu takip eden yillarda yapilan bir ¢ok 1slah ¢alismalari
sonucunda elde edilen erusik asitsiz, glikosinolatsiz 00 tipi yazlik ve kislik kolza
cesitleri getirilerek Cukurova bolgesinde ekimi yapilmis ve ¢ok iyi sonuglar
almmistir  (Kural ve Ozgiiven, 1996). Fakat kolzanin ekim alanmm
genislememesinde; kuraklik, hastalik ve zararlilar disinda 6zellikle taban fiyat
politikalar1, ekonomik tesvik ve giivence, depolama, ekim alanlarinin kontrolsiiz
genisletilmesi, kalitesiz tohumluk kullanimi gibi bir takim sebeplerde kolzanin
ekim alanlarinda bu giline kadar biiyiik bir artis saglanamamasinin nedenleridir

(Marquard 1987).

Tiirkiye’de ekim alanlari islenebilecek kiiltiir arazilerinin son sinirina yaklastig
icin liretim artigini ancak birim alan verim artigi, uygun yetistirme teknikleri ve
kaliteli yeni ¢esitlerin gelistirilmesiyle gergeklestirilebilir. Bu ¢alismada, halen bir
cok tarim kesimince bilinmeyen uygun yetistirme tekniklerinin ¢oziimiine katki

saglayacak olan giibreleme esas alinmistir.

Son yillarda yapilan aragtirmalarda, 6zellikle Fransa’da yiiriitiilen c¢alismalarda,
kolza bitkisinin azotlu giibreden yararlanmasinin ancak rozet olusumu sonu sapa
kalkma devresinde basladigi ortaya konulmustur (Patil ez al. 1978). Bugiine kadar
bir ¢ok tarla bitkisinde oldugu gibi kolzada da azotlu giibrenin yarisinin ekimle
birlikte verilmesinin bitkiye hi¢bir yarar saglamadigini, verilen azotun ekimden
itibaren en az 3- 4 aylik periyottan sonra bitki tarafindan alindigi bilinmektedir
(Lutman and Dixon 1987). Bu calisma ile baz1 azotlu giibre formlarinin kolzanin
(Brassica napus ssp. olifera) farkl gelisme donemlerinde uygulamasiyla verim ve

verim 6gelerine etkilerinin ortaya ¢ikarilmast amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Gross (1963), ekim zamam geciktik¢e bitki boyunun 106.7 cm’ den 55.9 cm’ ye,
tohum veriminin ise 121.3 kg/da’ dan 34.4 kg/da’ a diistiiglinii tespit etmistir.

Incekara (1972), kolzada azotlu giibre uygulayarak dekardan 140 — 180 kg
tohum verimi alinabildigini, kislik formlarda bin tohum agirliginin 4.5 — 59 ¢

arasinda degistigini kaydetmistir.

Grami and Stefansson (1977), kolzada amonyum siilfat uygulamasi yapmislar,
amonyum siilfat ile yag ve protein miktarinin negatif korelasyona sahip oldugunu

belirtmislerdir.

Holmes and Ainsley (1977), Iskogya’da yazlik kolzada yaptiklari arastirmada
yiiksek verim alabilmek i¢in 187- 200 kg/ha azotlu giibre kullanilmasinin yeterli

olabilecegini belirtmislerdir.

Diepenbrock and Henning (1978), kolza’ da azotlu giibre uygulayarak yaptiklari
arastirma sonuglarina gore; bitki bagina yan dal sayisinin 3 - 5 adet, ana saptaki
kapsiil sayisinin 49.9 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 18.4 - 26.0 adet ve bin
tohum agirliginin 4.13 — 4.64 g arasinda degistigini saptamislardir.

Ogiitcii ve Kolsarici (1979), Orta Anadolu’ da kislik kolza ekiminin Eyliil® iin ilk
haftasinda mutlaka tamamlanmasi gerektigini, kolzanin diger kislik bitkilere gore

3 — 5 hafta dnce ekilmesi ve ekim siiresinin ¢ok sinirli oldugunu belirtmislerdir.

Westphal and Marquard (1981), Brassica tiirlerinin verim ve kalitelerini saptamak
amaciyla arastirmalar yapmis, kolza gesitlerinin yag oranlarinin % 45.9 — 47.9,
ortalama tohum verimlerinin ise 1450 — 1670 kg/ha arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Schuster and Taghizadeh (1981), kolzanin bitki bagina verim, bitki basina tohum
sayist ve kapsiildeki tohum sayisinin, birim alandaki verim iizerine ¢ok etkili
oldugunu, ¢iceklenme ve olgunlagsma periyodunun uzunlugu ile bitki verimi ve

kapsiildeki tohum sayisinin dogru orantili olarak arttigin1 gézlemlemislerdir.



Lauger and Hill (1982), kislik kolzada bin tohum agirliginin 4.5-5.6 g arasinda
degistigini saptamislar ve kislik kolza ¢esitlerinde yag oraninin % 40-46 oldugunu
belirtmislerdir.

Yau and Thurling (1987), farkli azot giibresi dozlarinin yazlik kolzada tohum
verimine etkisini arastirmislar, azot miktar: arttikca kuru madde miktarinin ve

tohum veriminin arttifini belirtmiglerdir.

Cheng and Fu (1988), kolzada N, P, K kombinasyonlu 4.53-4.98 kg/ha giibre

kullandiginda tohum veriminin yiikseldigini belirtmislerdir.

Wright et al. (1988), Avustralya’ da giibre ¢esitleri ve dozlar {lizerine yaptiklari
caligmada; yaprak genisligi ve verimi arttirmak i¢in potasyum ve azotlu giibre
kullanilmas1 gerektigini, ¢iceklenme sonrasi azotlu giibre uygulandiginda ise

tohum veriminin dogrudan etkilendigini belirtmislerdir.

Ibrahim et al. (1989), Misir’ da yaptiklar calismada; yazlik kolzada 213 kg/ha

azotlu gilibrenin iirlin veriminde dikkate deger bir artis sagladigini belirtmislerdir.

Bailey and Grant (1990), Kanada’ da kislik kolza iizerinde yaptig1 arastirmada
azotlu giibre uygulamasinin dozlarini arttirdiginda tohum veriminin ve kalitenin de

arttigini belirtmistir.

Taylor et al. (1991), Avustralya’ da iki ayr1 zamanda azot uygulanmasi yapmaislar,
iki ayr1 zamanda verilen azotlu giibrenin verim artisi i¢in yeterli oldugunu, iki ayri
zamanda uygulamanin ekimle birlikte biitin azot dozunun verilmesinden daha

efektif oldugu belirtmislerdir.

Uddin et al. (1992), kolzada birim alandaki bitki sayis1 arttik¢a bitki boyunun
kisaldigini bunun yaninda bitki basina yan dal sayisinin, kapsiil sayisinin,
kapsiildeki tohum sayisinin, bin tohum agirliginin ve tohum veriminin fazla

degismedigini belirtmislerdir.



Barszczak et al. (1993), kolzada azotlu giibre kullanarak ve kullanmayarak
yaptiklar1 verim c¢alismalarinda, azotlu giibreyi ilk sulamayla birlikte verdiginde

onemli bir miktarda verim artisinin oldugunu belirtmislerdir.

Bilsborrow et al. (1993), kolzada azotlu giibre kullanimini ekimle, sapa kalkmada,
ciceklenme baslangicinda ve sonunda uygulamis, en uygun giibreleme zamaninin
bahar aylarinda kislik kolzanin sapa kalkma ve ¢igeklenme baslangici devresinde

120 — 240 kg/ha azot dozu uygulamasi ile oldugunu belirtmiglerdir.

Authammer et al. (1994), Avustralya’da yaptig1 calismada Brassica tiirlerinde 200
kg/ha’ dan 330 kg/ha’ a kadar azotlu giibre uygulamasi sonucu, toprak tipleri géz
Oniine alinmaksizin azotlu glibre miktar1 arttikca yag oranlarinin arttigini, hasat

indeksinin azaldigin1 belirtmislerdir.

Al-Jaloud et al. (1995), bitki boyunun giibre uygulama yapilmadiginda 128- 152
cm iken azotlu giibre kullanildiginda 141- 158 cm’ ye ¢iktigini, yag oraninin %
30.15- 34.53’ den % 33.80- 35.96’ ya ¢iktigini, tohum veriminin ise % 3.69- 4.06

oraninda arttigini belirtmislerdir.

Asare and Scarisbrick (1995), tohumun kalitesini belirlemek amaciyla kolzada N
ve siilflir uygulamasi yapmiglar, N uygulanan ¢alismada kolzada glikozinolat orani
ve kuru ot agirhigmin arttigini belirtmislerdir. N ve S birlikte kullanildiginda da

tohum verimini arttirdigini1 gézlemlemislerdir.

Sieling et al. (1998), kislik kolzada bahar aylarinda 120- 240 kg/ha azotlu giibre

uygulandiginda optimum verimin elde edilebildigini belirtmislerdir.

Aytacg (1999), Samsun’da yaptig1 iki yillik ¢alismada 0, 7, 14, 21 kg/da azotlu
giibre uygulamis ve azotlu giibre dozlarinin daha fazla oldugunu ve ¢alismaya bir

kag y1l daha devam edilmesi gerektigini belirtmistir.

Bagalma (1999), kislik kolzada 4 farkli azot dozu (0, 8, 12, 16 kg/da)
uygulamis,azot dozu arttikca yag oranlarinda azalmalar goriildiigiinii fakat tohum

verimlerinin arttigini belirtmistir.



Sieling et al. (1999), Avusturalya’ da yaptig1 calismada sonbaharda ve kisin
topraktaki mineral miktarin1 arastirmiglar; azot miktar1 az olan topraklarda tohum
veriminin azaldigimi ve kiglik arpa ile rotasyonlarinda topraktaki azot miktarinin

arttigini belirtmislerdir.

Cheema et al. (2001), azot ve fosforlu giibre doz ve uygulama zamanlarinin
kolzanin biiyiime, tohum ve yag verimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
Pakistan’da 1995-1997 yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmada; maksimum tohum verimi
ve yag verimi almak icin 90 kg/ha N ve 60 kg/ha P,Os verilmesi gerektigini
belirtmistir. Bu giibre oranlar1 verildiginde 1729 kg/ha- 1828 kg/ha tohum verimi
alindigr goriilmiistiir. Giibre uygulama zamanlarinin kolzanin tohum verimini

etkilemedigini belirlemislerdir.

Behrens et al. (2001), Hollanda’da azotlu giibrenin degisik formlart ve farkli
verilis zamanmi tlizerine caligmalar yapmis, cigeklenme Oncesi ve ¢iceklenme
sonras1t azotlu giibre verilmesinin tohum verimi artisina sebep oldugunu

belirtmislerdir.

Colnenne et al. (2002), kolzada degisik oranlarda (0, 20, 40, 60, 80, 100 kg/ha)
azotlu giibre vermisler, azot orani arttik¢a bitki boyunun, yaprak biiyiikliigiiniin ve
yag oranmin arttigini belirtmislerdir. Ortalama 40 kg/ha N verildiginde tohum

verimini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Jeuffroy et al. (2002), bitki besin maddelerinden fakir ekim alaninin azotlu giibre
ile beslendiginde alinan iiriiniin kalitesinin ve tohum veriminin arttigini
belirtmislerdir. Ozellikle kislik kolzada azot eksiginin ¢ok 6nemli oldugunu
belirtmislerdir.

Barlog and Grzebisz (2004), Polonya’ da 2003 yilinda yaptiklar1 ¢alismada; kislik
kolzaya 40 kg/ha azotlu giibre, 150 kg/ha K,O, 90 kg/ha P,O uygulandiginda
kislik kolzada yaklasik % 50° ye varan verim artisinin oldugunu saptamislar ve

azotlu gilibreyi biiyiime dinamikleri arasinda belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Arastirmada Orkan kiglik kolza (Brassica napus ssp. olifera) ¢esidi ile azotlu
giibre formlarindan amonyum nitrat (%33 N), amonyum siilfat (%21 N) ve iire

(%44 N) kullanilmastir.
3.2 Deneme Yeri

Deneme, 2004 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii’ ne ait aragtirma-deneme tarlasinda kurulmustur.
3.2.1 Deneme yerinin iklim ozellikleri

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ ne ait deneme
yerinin uzun yillar ortalama ve denemenin yiiriitiildiigii yila ait ortalama sicaklik
(°C), nispi nem (%) ve yillik toplam yagis (mm) degerleri Cizelge 3.1° de

gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme yerinin uzun yillar ortalamas1 ve 2004 Eyliil- 2005 Agustos
aylarina ait iklim verileri (*)

Aylik Ort. Sicaklik (°C)  Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ort. Nispi Nem (%)

AYLAR UZI(J.)Iit'Yll. 2004-2005 UZI(J.)Iit'Yll. 2004-2005 UZI(J.)Iit'Yll. 2004-2005
EYLUL 18.5 19.3 14.1 2.7 50.4 49.3
EKIM 12.9 14.2 30.7 10.9 61.5 61.5
KASIM 6.7 7.2 36.7 352 70.4 66.8
ARALIK 23 23 43.6 8.7 75.8 72.8
OCAK 0.3 3.5 41.5 19.3 74.3 69.4
SUBAT 1.8 2.5 325 27.4 69.7 67
MART 59 6.2 34.2 67.6 63.2 65.5
NISAN 11.2 11.6 53.1 58.9 60.8 78.6
MAYIS 15.9 16.6 50.0 86.7 58.4 583
HAZIRAN 20.0 19.5 335 37.1 42.7 54.7
TEMMUZ 233 25 15.8 11.9 46.8 51.1
AGUSTOS 22.8 25.4 13.5 0.1 47.4 51.7

*: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Arsivleri 2005 Ankara



Cizelge 3.1° de on iki aylik sicaklik, yagis ve nem tablosu incelendiginde ekimin
yapildig1 ilk aylarda sicaklik mevsim normallerinin iizerinde seyretmektedir.
Genel olarak baktigimizda ise 2004 - 2005 yillart sicaklik bakimindan mevsim
normallerinin iistiinde seyretmistir. Kis aylarinda sicaklik ortalama 0 °C’ nin altina

diismemistir.

Aylik toplam yagista ise; eyliil ayindan mart aymna kadar yagislar uzun yillar
ortalamasinin altinda seyretmistir. Bu durum kolzanin gelisimine olumsuz etki
yapmustir. Mart ve mayis aylarindaki yagis artiglart bitkinin gelisimindeki bu agig1

kapatmaya yetmemistir.

Aylik nispi nemin ise uzun yillar ortalamalarindan fazla bir sapma gostermedigi

goriilmektedir.
3.2.2 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildigi 2004 ve 2005 yillarinda deneme yerlerinden alinan toprak
ornekleri Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii

analiz sonuglar1 Cizelge 3.2” de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait toprak analiz sonuglari*

Suile Kireg Fosfor |Potasyum | Organik
Derinlik | doymusluk | Tuz PH CaCO; |P,Os K,O madde
(cm) %) | (%) %) (kg/da) |(kg/da) |(%)
0-20 73 0.110 |[7.24 5.0 5.4 241 1.57
20-40 |71 0.110 |[7.22 5.0 24 185 1.02

*: T.C. Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii analiz sonucu




3.3 Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda, bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim, 3.0 x 2.0 = 6 m?’ lik parsellere, 5 sira ve sira
aras1 40 cm tutularak 06 Ekim 2004 tarihinde yapilmistir. Olgiimlerde ve hasatta
kenar siralar1 degerlendirme disinda tutulmustur. Toplam arastirma alan1 36
parselden, 36 x 6 = 196m? olmustur. Ekimden yaklasik 5 hafta sonra seyreltme
yapilmistir. Rozet donemi (11/03/2005), sapa kalkma donemi (10/04/2005),
ciceklenme baslangict (26/04/2005) ve ¢iceklenme sonunda (23/06/2005)
belirlenen parsellere ayr1 ayr1 olmak iizere, toprak analiz sonucglarina gore
amonyum siilfat (% 21) giibresinden 330 g/parsel, amonyum nitrat (% 33)
giibresinden 200 g/parsel ve iire (% 44) giibresinden 145 g/parsel uygulanmistir.
Hasat 06/07/2005 tarihinde yapilmistir.

3.3.1 Bakim

Tiim parsellerde, yagislardan sonra olusan kaymak tabakasinin kirilmasi, yabanci
ot miicadelesi i¢in bitkilerin gelismesini tesvik amaciyla 2 kez ¢apa yapilmistir. 09
Subat 2004 tarihinde bitkiler arasinda sira iizeri 5 cm olacak sekilde seyreltme

yapilmistir.

Bitkilerin farkli gelisme donemlerine gore giibreleme yapilmasinda kriter olarak

asagidaki gozlemler dikkate alinmistir.

Rozet: Bitkilerin toprak tstiine ¢iktiktan sonra yaklasik 6-8 yaprakli oldugu

donem rozet olarak kaydedilmistir.

Sapa kalkma: Bitkilerin ilkbaharda ¢icek olusturmaya baslanmadan onceki

zaman sapa kalkma donemi olarak degerlendirilmistir.

Ciceklenme baslangici: Parselde ilk c¢icek goriilmeye baslandigt zaman

ciceklenme olarak kaydedilmistir.

Ciceklenme sonu: Parseldeki bitkilerin ¢igeklenmesini tamamlayip kapsiillerinin

olgunlastirmaya bagladig1 zaman ¢igeklenme sonu olarak degerlendirilmistir.
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3.3.2 Ol¢iim ve Tartimlar
3.3.2.1 Ciceklenme tarihi (giin)

Ekimden itibaren parselde ilk c¢iceklenmenin goriildiigii tarih glin olarak

hesaplanmastir.
3.3.2.2 Bitki boyu (cm)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide kok bogazi ile tepe noktasi arasindaki

uzunluk bitki boyu olarak Sl¢iilmiistiir.
3.3.2.3 Ana sapa bagh yan dal sayis1 (adet)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkide ana sapa bagli yan dallar sayilarak

bulunmustur.
3.3.2.4 Ana saptaki kapsiil sayis1 (adet)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkinin ana sapindaki kapsiiller sayilarak

bulunmustur.
3.3.2.5 Kapsiildeki tohum sayis1 (adet)

Her parselden secilen 10 bitkinin her birinden alinan 20’ ser adet kapsiildeki

tohum sayis1 sayilarak bulunmustur.
3.3.2.6 Bin tohum agirhg (g)

Her parseldeki tohumlar ISTA yontemine goére 8 x 100 adet gruplar halinde

sayilip tartilmis ve elde edilen degerlerin ortalamasi 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.
3.3.2.7 Tohum verimi (kg/da)

Hasattan sonra her parselin bitkileri ayr1 ayr1 harman edilip temizlendikten sonra
tartilarak g olarak parsel verimleri, elde edilen bu degerler daha sonra kg/da’ a

cevrilerek dekara verimleri bulunmustur.
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3.3.2.8 Yag oram (%)

Yag oranlart Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde
Gerhard soxholet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonuyla saptanmistir. Her
parselden elde edilen tohumlardan yaklasik 5 g Ornek alinarak laboratuarda
ogiitilmiis, daha sonra 105 °C sicaklikta 2 saat siireyle kurutulmustur.
Kurutulduktan sonra etere sokularak yagi alinmis, tekrar 105 °C’ de 2 saat
bekletilerek tartilmistir. Kuru numuneler arasindaki farklar oranlanip % olarak yag

oranlar1 bulunmustur.
3.3.2.9 Yag verimi (kg/da)

Elde edilen yiizde yag degerleri tohum verimleriyle oranlanarak dekara yag

verimi hesaplanacaktir.
3.3.3 Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerle MSTAT-C istatistik analiz programiyla verilerin bilgisayarda
varyans analizleri yapilmis, uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini

saptamak amaciyla Duncan testi uygulanmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu arastirma, 2004 yilinda farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre
formlarinin kislik kolzada, bitki boyu, bitkide yan dal sayisi, ana saptaki kapsiil
sayisi, kapsiildeki tane sayisi, tane verimi, bin tohum agirlig1 ve yag orani lizerine
etkilerini saptamak amaciyla vyiiriitiilmiistiir. Ozelliklere iliskin veriler ve bu
verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar ayri ayri baghklar altinda

aciklanmistir.
4.1 Ciceklenme Tarihi

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlarmin kolzada
ciceklenme tarihine iligskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°

de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlarinin
kolzada ciceklenme tarihine iliskin verilerle yapilan varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 0.66 0.33 0.57
Giibre Formlar1 (A) 2 6.50 3.25 5.57
Hata; 4 2.33 0.58 -
Uygulama Zamani (B) 3 3.66 1.22 0.49
AxB 6 29.5 491 1.99
Hata, 18 443 2.46 -

Cizelge 4.1° de goriildiigii gibi, ¢iceklenme tarihi yoniinden azotlu gilibre formu,
uygulama zamani ve giibre formu x uygulama zamani interaksiyonu Onemsiz
bulunmugtur. Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir. Cigceklenme tarihinin bulunan

verilerine yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.2 de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.2 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin

kolzada ¢igeklenme tarihi ortalamalar1 (giin)

Giibre Uygulama zamanlari Ortalama
Formlari Rozet Sapa Cigeklenme Ciceklenme
Kalkma Baslangici Sonu
AN 201.0 202.0 201.6 203.0 202.0
AS 202.3 201.0 202.3 203.6 202.3
U 203.0 204.3 203.3 201.6 203.0
Ortalama 202.1 202.4 202.4 203 202.4

Cizelge 4.2° de goriildiigii gibi, en uzun ¢iceklenme tarihi rozet doneminde, sapa
kalkma ve c¢igeklenme baslangicinda 203, 204.3 ve 203.3 giin ile {ire
uygulamasindan, ¢iceklenme sonunda ise 203.6 giin ile amonyum siilfat uygulanan
parselden elde edilmistir. Ciceklenme tarihi {izerine amonyum nitrat ¢iceklenme
sonunda, amonyum siilfatin da ¢iceklenme sonunda, iirenin ise sapa kalkma

doneminde diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

4.2 Bitki Boyu

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada bitki
boyuna iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3 de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlariin

kolzada bitki boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 353.22 176.61 -
Giibre Formlar1 (A) 2 233.14 116.57 14.651*
Hata, 4 31.82 7.95 -
Uygulama Zamani (B) 3 85.15 28.38 2.087
AxB 6 304.26 50.71 3.729%*
Hata, 18 244.76 13.59 -

*: %S5 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.3’ de gorildiigii gibi, bitki boyu yoniinden azotlu giibre formu ile giibre
formu x uygulama zamani interaksiyonu %5 diizeyinde 6nemli, uygulama zamani
ise 0dnemsiz bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.4’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlariin

kolzada bitki boyu ortalamalar1 (cm)

Giibre Uygulama zamanlari Ortalama
Formlari Rozet Sapa Cigeklenme Ciceklenme
Kalkma Baslangici Sonu
AN 84.0 abc 78.7 cd 84.5 abc 77.5 cd 81.2a
AS 81.7 bed 77.9 cd 75.2d 77.5 cd 78.0ab
U 79.2 cd 86.9 ab 89.6 ab 81.5 bed 84.3cd
Ortalama 81.6 81.2 83.1 78.8 81.1

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Cizelge 4.4° de goriildiigii gibi, rozet doneminde en yiiksek bitki boyu 84.0 cm ile
amonyum nitrat uygulamasindan, sapa kalkma, ciceklenme baglangici ve
ciceklenme sonunda ise sirasiyla 86.9 cm, 89.6 cm ve 81.5 cm ile iire uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Bitki boyu {izerine amonyum nitrat ve iirenin
ciceklenme baslangicinda, amonyum siilfatin rozet doneminde, diger donemlere

gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bitki boyu bakimindan elde ettigimiz bulgular, Al-Jaloud et al. (1995)’in
belirledigi bitki boyun ortalamasindan (azotsuz 128-152 cm, azotlu 141-158 cm)
daha diistik olmustur. Bitki boyunun iklim, 6zellikle yagis ve sicaklikla toprak
sartlarindan etkilenebilmektedir. Yazlik ve kishik ekime ve ceside gore de bitki
boyu degisebilmektedir.
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4.3 Ana Sapa Bagh Yan Dal Sayisi

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada ana sapa
bagli yan dal sayisina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.5’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlariin
kolzada ana sapa bagli yan dal sayisina iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 2.00 1.00 -
Giibre Formlar1 (A) 2 4.66 2.33 4.00
Hata, 4 2.33 0.58 -
Uygulama Zamani (B) 3 3.86 1.28 7.722%*
AxB 6 2.89 0.48 2.889*
Hata, 18 3.00 0.16 -

*:% 5, **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5’ de goriildiigii gibi, ana sapa bagli yan dal sayist yoniinden uygulama
zamani % 1 diizeyinde 6nemli, giibre formu x uygulama zamani interaksiyonu ise
%35 diizeyinde onemli, giibre formlar1 ise 6nemsiz bulunmustur. Belirlenen bu
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.6’ da dzetlenmistir.

Cizelge 4.6’ da goriildiigl gibi, en fazla yan dal sayisi rozet doneminde, sapa
kalkma, ¢iceklenme baslangici ve ciceklenme sonunda sirasiyla ortalama 3.3
adet, 3.7 adet, 2.3 adet ve 2.3 adet ile lire uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Ana sapa bagli yan dal sayis1 bakimindan amonyum nitratin ve amonyum siilfatin
rozet doneminde, tirenin ise sapa kalkma doneminde, diger donemlere gore daha

etkili oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.6 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlariin
kolzada ana sapa bagli yan dal sayisina iliskin ortalamalar (adet)

Giibre Uygulama zamanlari Ortalama
Formlari Rozet Sapa Cigeklenme Ciceklenme
Kalkma Baslangici Sonu
AN 2.3bc 20c 20c 2.0 c* 2.1
AS 3.0ab 2.0¢ 2.0c¢ 2.0c 2.2
U 33a 3.7 2.3 bc 2.3 bc 2.9
Ortalama 2.9a 2.6¢ 2.1bc 2.1c 2.4

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir.

Bulgularimiz ana saptaki yan dal sayisim 3-5 adet arasinda belirleyen

Diepenbrock and Henning (1978)’iin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
4.4 Ana Saptaki Kapsiil Sayisi

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada ana
saptaki kapsiil sayisina iligskin verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlarinin
kolzada ana saptaki kapsiil sayisina iligkin verilerle yapilan varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 34.8 17.4 -
Giibre Formlar1 (A) 2 20.2 10.1 0.906
Hata, 4 44.6 11.1 -
Uygulama Zamani (B) 3 18.3 6.1 1.557
AxB 6 126.4 21.0 5.380%*
Hata, 18 70.5 39 -

**: 9% 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7° de goriildiigl gibi, ana saptaki kapsiil sayis1 yoniinden azotlu giibre

formu x uygulama zamani interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli, uygulama zamani
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ve giibre formu ise Onemsiz bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem
diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.8 de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.8 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlarinin
kolzada ana saptaki kapsiil sayisina iligkin ortalamalar1 (adet)

Giibre Uygulama zamanlari ortal
Formlar Rozet Sapa Ciceklenme Ciceklenme alama
Kalkma Baslangici Sonu
AN 26.3 cd 29.7 bed 30.0 abc 29.7 bed* 28.9
AS 31.7 ab 29.7 bed 28.7 bed 31.7 ab 30.4
U 30.7 ab 33.7a 32.0 ab 26.0d 30.6
Ortalama 29.6 31.0 30.2 29.1 29.9

*: Harfler %5 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Cizelge 4.8 de goriildiigii gibi, rozet doneminde en fazla kapsiil sayis1 ortalama
31.7 adet ile amonyum siilfat uygulamasindan elde edilmistir. Sapa kalkma ve
ciceklenme baglangicinda ise sirastyla 33.7 adet ve 32 adetle iire uygulamasindan,
ciceklenme sonunda ise 31.7 adetle yine amonyum siilfat uygulanan parselden en
yiiksek kapsiil sayisi belirlenmistir. Kapsiil sayis1 iizerine amonyum siilfatin rozet
ve cigeklenme sonunda, iirenin sapa kalkma doneminde, amonyum nitratin ise

ciceklenme baslangicinda, diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Ana saptaki kapsiil sayis1 bakimindan elde ettigimiz bulgular, ana saptaki kapsiil
sayisini ortalama 49.9 adet oldugunu belirleyen Diepenbrock and Henning (1978)
sonuglarindan daha diisiik olmustur. Bu farkliligin  iklim sartlarindan

kaynaklanabilecegi gibi toprak ve genotipe gore de degisebilecegi sdylenebilir.
4.5 Kapsiildeki Tohum Sayis1

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada
kapsiildeki tohum sayisina iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.9’ da gosterilmistir.

18



Cizelge 4.9 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu gilibre formlariin
kolzada kapsiildeki tohum sayisina iligkin verilerle yapilan varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 42.89 21.44 -
Giibre Formlar1 (A) 2 19.06 9.53 1.68
Hata, 4 22.61 5.65 -
Uygulama Zamani (B) 3 5.64 1.88 1.00
AxB 6 10.28 1.71 0.91
Hata, 18 33.83 1.88 -

Cizelge 4.9’ da goriildiigii gibi, kapsiildeki tohum sayisi yOniinden uygulama
zamani, giibre formu ve uygulama zamani x giibre formu interaksiyonu énemsiz
bulunmustur. Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir. Kapsiil sayisina iliskin elde

edilen bulgularin Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.10° da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.10 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada kapstildeki tohum sayisina iligkin ortalamalar1 (adet)

Giibre Uygulama zamanlar1
- - Ortalama
Formlari Rozet Sapa Ciceklenme Ciceklenme
Kalkma Baslangici Sonu
AN 24.0 24.0 23.7 23.7 23.8
AS 22.7 22.0 21.3 22.3 22.1
U 21.7 22.7 22.0 24.3 22.7
Ortalama 22.8 22.9 223 23.4 22.8

Cizelge 4.10° da gorildigi gibi, en fazla tohum sayis1 sirasiyla rozet, sapa
kalkma, ciceklenme baslangici doneminde 24 adet, 24 adet, 23.7 adet ile
amonyum nitrat uygulamasindan, ¢i¢eklenme sonunda ise 24.3 adet ile iire
uygulanan parselden elde edilmistir. Tohum sayis1 lizerine amonyum nitratin rozet

ve sapa kalkma doneminde, amonyum siilfatin rozet doneminde, iirenin
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ciceklenme sonu doneminde, diger donemlere gore daha etkili oldugu

goriilmektedir.

Elde ettigimiz kapsiildeki tohum sayis1 degerleri, Diepenbrock and Henning

(1978)’ in sonuglartyla (18.4-26.0 adet) benzerlik gostermektedir.
4.6 Bin Tohum Agirhg:

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada bin
tohum agirligina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada bin tohum agirligina iligkin verilerle yapilan varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 0.053 0.026 -
Giibre Formlar1 (A) 2 0.038 0.019 0.5353
Hata, 4 0.142 0.035 -
Uygulama Zamani (B) 3 0.677 0.226 5.6773%*
AxB 6 0.218 0.036 0.9126
Hata, 18 0.715 0.040 -

**: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11° de goriildigii gibi, bin tohum agirligr yoniinden uygulama zamani
%]1 diizeyinde 6nemli, azotlu giibre formlar1 ve uygulama zaman x giibre formu
ise Onemsiz bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.12° de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.12 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada bin tohum agirligina iliskin ortalamalari (g)

Giibre Uygulama zamanlari Ortalama
Formlari Rozet Sapa Ciceklenme Cigeklenme
Kalkma Baslangici Sonu
AN 4.2 4.2 4.4 4.2 4.23
AS 4.0 4.3 4.6 4.2 4.27
U 4.0 4.4 4.4 4.4 431
Ortalama 4.1b2 4.3 al2 4.5al 4.3 abl12 4.30

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Cizelge 4.12° de goriildiigl gibi, rozet doneminde en yiiksek bin tohum agirligi 4.2
g ile amonyum nitrat uygulamasindan, sapa kalkma ve ¢igeklenme sonunda ise 4.4
g ile iire uygulanan parsellerden, ¢i¢ceklenme baslangicinda ise 4.6 g ile amonyum
stilfat uygulamasindan elde edilmistir. Bin tohum agirligi iizerine amonyum
nitratin ¢igeklenme doneminde, iirenin sapa kalkma ve ¢igeklenme baglangicinda
ve ciceklenme sonunda, amonyum siilfatin ¢igeklenme baslangici doneminde,

diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bin tohum agirhigi bakimindan elde ettigimiz bulgular, Incekara (1972),
Diepenbrock and Henning (1978) ve Lauger and Hill (1982)’in bulgulariyla

paralellik gostermektedir.
4.7 Tohum Verimi

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin kolzada tohum
verimine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13” de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.13 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada dekara tohum verimine iligkin verilerle yapilan varyans

analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 1130.4 565.2 1,77
Giibre Formlar1 (A) 2 12640.7 6320.4 19.74
Hata, 4 1280.5 320.1 -
Uygulama Zamani (B) 3 1855.8 618.6 2.01

AxB 6 20920.7 3486.8 11.3%*

Hata, 18 5558.1 308.8 -

**: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13° de goriildiigii gibi, tohum verimi yoniinden azotlu gilibre formu x
uygulama zamani interaksiyonu %1 diizeyinde onemli, azotlu giibre formu ve
uygulama zamani ise Onemsiz bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem
diizeyini belirlemek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.14° de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.14 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada dekara tohum verimine iliskin ortalamalar1 (kg/da)

Uygulama zamanlar1

Gibre Ortalama
Formlari Rozet Sapa Kalkma Ciceklenme  Ciceklenme
Baslangici Sonu
AN 56414 66.9 ef34 111.8 bc23 74.2 def34 77.3
AS 127.3 bl2 99.4 b-e234 55514 103.7bcd23  96.5
U 91.7 cde234 164.8 al 131.5b12 104.2 bed23  123.0
Ortalama 91.8 110.4 99.6 94.0 98.9

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Cizelge 4.14° de goriildiigi gibi, rozet doneminde en yiiksek tohum verimi 127.3
kg/da ile amonyum siilfat uygulamasindan, sapa kalkma, ¢iceklenme baslangici ve
ciceklenme sonunda ise sirasityla 164.8 kg/da, 131.5 kg/da ve 104.2 kg/da ile iire

uygulanan parsellerden elde edilmistir. Tohum verimi {izerine amonyum nitratin
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ciceklenme baslangicinda, amonyum siilfatin rozet doneminde, iirenin ise sapa

kalkma doneminde, diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Tohum verimi bakimindan {ire gilibresinin amonyum nitrat ve amonyum siilfata
gore daha yiiksek degerler verdigi, 6zellikle sapa kalkma baslangicinda uygulanan
irenin verimi arttirdigi goriilmektedir. Westphal and Marquard (1981) kolza
cesitlerinin ortalama tohum verimlerini 145-167 kg/da arasinda degistigini, Wright
et al. (1988) c¢igeklenme sonu azotlu giibre uygulamasmin tohum verimini
dogrudan etkiledigini, Cheema et al. (2001) giibre uygulama zamanlarinin
kolzanin tohum verimini etkilemedigini, Behrens et al. (2001) cigeklenme Oncesi
ve cigeklenme sonrasi azotlu giibre verilmesinin kolzanin tohum verimini
arttirdigini bildirmislerdir. Basalma (1999) 16 kg/da azotlu giibre verildiginde
290.49 kg/da tohum verimi elde edildigini belirtmistir.

4.8 Yag Oram

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarmin kolzada yag
oranina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.15 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada yag oranina iliskin verilerle yapilan varyans analizi

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 36.0 18.0 3.30
Giibre Formlar1 (A) 2 77.2 38.6 7.09*
Hata, 4 21.8 5.4 -
Uygulama Zamani (B) 3 167.4 55.8 3.99%
AxB 6 47.1 7.8 0.56
Hata, 18 251.7 14.0 -

*: % 5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15° de goriildiigii gibi, yag oran1 yoniinden azotlu giibre formlar1 ve

uygulama zamani %5 diizeyinde 6nemli, azotlu giibre formlar1 x uygulama zamani
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ise Onemsiz bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin 6nem diizeyini saptamak

amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.16° da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.16 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin
kolzada yag orani iligkin ortalamalar1 (%)

Giibre Uygulama zamanlar1 ortal
Formlari Rozet Sapa Kalkma Ciceklenme  Cigeklenme alama
Baslangici Sonu
AN 35.94 30.18 31.95 35.26 33.33b
AS 35.17 30.90 31.32 36.57 33.49b
0 34.71 34.51 36.09 40.76 36.52 a
35.27 ab 31.86b 33.12b 37.53 a 34.45
Ortalama

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir.

Cizelge 4.16’da goriildiigli gibi, rozet doneminde en yiiksek yag orani % 35.94 ile
amonyum nitrat uygulamasindan, sapa kalkma, ciceklenme baglangici ve
ciceklenme sonunda ise sirasiyla % 34.51, % 36.09 ve %40.76 ile iire uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Yag orani lizerine amonyum nitratin rozet ve
ciceklenme sonunda, amonyum siilfatin cigeklenme sonunda, lirenin ise yine
ciceklenme sonunda, diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Tiim
azotlu giibre formlarinin yag orani iizerine en fazla etkili oldugu donem

ciceklenme sonu olarak goriilmektedir.

Yag oran1 bakimindan elde ettigimiz sonuglar Grami and Stefansson (1977)’un
bulgulariyla benzerlik gosterirken, Westphal and Marquard (1981)’in

sonuclarindan daha diisiik olmustur.
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4.9 Yag Verimi

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarmin kolzada yag
verimine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.17° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.17 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlariin
kolzada yag verimine iligkin ortalamalar (kg/da)

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F
Tekerriir 2 43.2 21.6 0.52
Giibre Formlar1 (A) 2 2513.1 1256.5 29.2
Hata, 4 172.1 43.0 -
Uygulama Zamani (B) 3 160.2 53.4 0.53
AxB 6 2394.1 399.0 3.96*
Hata, 18 1810.9 100.6 -

*: % 5 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17° de goriildigli gibi, yag verimi yoniinden azotlu giibre formu,
uygulama zamani ve giibre formu x uygulama zamani interaksiyonu onemsiz
bulunmustur. Fark tesadiiften kaynaklanmistir. Yag veriminin bulunan verilerine

yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.18” de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.18 Farkli gelisme donemlerinde uygulanan azotlu giibre formlarinin

kolzada yag verimi ortalamalar1 (kg/da)

Giibre Uygulama zamanlari ortal
Formlari Rozet Sapa Ciceklenme Ciceklenme alama
Kalkma Baslangici Sonu
AN 19.7de 16.6e 30.9b-¢ 25.0cde 23.0
AS 41.9abc 26.5b-¢ 15.1e 37.6a-d 30.3
U 29.4 b-e 53.3a 45.9ab 44 4abc 433
Ortalama 30.4 32.2 30.7 433 32.2
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Cizelge 4.18° de goriildiigii gibi, en yliksek yag verimi rozet doneminde 41.9
kg/da ile amonyum siilfat uygulamasindan, sapa kalkma, ¢iceklenme baslangic1 ve
ciceklenme sonunda ise sirasiyla 53.3, 45.9 ve 43.3 kg/da ile iire uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Yag verimi lizerine amonyum nitrat ¢igeklenme
baslangicinda, amonyum siilfatin rozet doneminde, iirenin ise sapa kalkma

doneminde diger donemlere gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

26



5. SONUC VE ONERILER

2004 - 2005 yillarinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’ ne ait tarlada yiiriitiilen ¢alisma sonucunda; rozet déneminde
(11/03/2005), sapa kalkma doneminde (10/04/2005), ciceklenme baglangici
(26/04/2005) ve ¢igeklenme sonunda (23/06/2005) verilen amonyum nitrat,
amonyum siilfat ve iire’ nin, bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi, ana saptaki
kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, bin tane agirligi, dekara tohum verimi ve
yag orani etkileri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore; rozet doneminde
verilen amonyum siilfat bitki boyunu arttirirken, diger donemlerde verilen iire

giibresi bitki boyunu arttirmaktadir.

Amonyum siilfat’ 1 rozet ve ciceklenme sonu uygulamalarinda ana saptaki
kapsiil sayis1 artarken, iire’ nin sapa kalkma ve ¢igeklenme baslangicinda
uygulanmasi da kapsiil sayisini arttirmistir. Bununla beraber amonyum nitrat
rozet, sapa kalkma ve ¢igeklenme baslangicinda uygulandiginda kapsiildeki tohum
sayisint Oonemli oranda artirmistir. Kolzada ana saptaki kapsiil sayisinin,
kapsiildeki tohum sayisindan fazla olmasi verim artig1 yoniinden daha 6nemlidir.
Bin tane agirliklar1 g6z 6niine alindiginda ise amonyum nitrat, amonyum siilfat ve
iire uygulamalarinin arasinda goze carpan istatistiki bir fark belirlenmemistir.
Yalniz ¢iceklenme baslangicinda verilen azotlu giibrelerin bin tohum agirligini

diger donemlere oranla daha fazla olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Tohum veriminde ise; sapa kalkma, c¢iceklenme baslangici ve c¢igeklenme
sonunda iire uygulanan parsellerde verim artis1 saglanmistir. Amonyum siilfat ise

sadece rozet doneminde verildiginde verimde bir artis saglamistir.

Calismadaki diger bir azotlu giibre olan amonyum nitrat uygulamasi ise bin tohum

agirliginda 6nemli bir fark yaratmamuigtir.

Yag oranlar1 ele alindiginda ise; yine tohum veriminde oldugu gibi sapa kalkma,
ciceklenme baglangici ve ¢iceklenme sonu iire uygulanan parsellerdeki tohumlarin

yag oranlart énemli bir dl¢lide fazla bulunmustur. Rozet doneminde ise verilen
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amonyum nitrat yag oranini arttirmistir. Amonyum stilfat ise tohumdaki yag

oranini hi¢bir donemde 6nemli 6l¢iide degistirmistir.

Yag verimi bakimindan sonuclar ele alindiginda ise; iirenin sapa kalkma ve
ciceklenme baslangicinda yag verimini Onemli Ol¢iide arttirdigi goriilmiistiir.
Amonyum nitratin sapa kalkmada, amonyum siilfatin ise c¢i¢ceklenme

baslangicinda verilmesi yag verimini olumsuz yonde etkilemistir.

Elde edilen bulgular topluca degerlendirildiginde; calismanin yapildigi alanda
sulamanin yapilmamasi, ekimin gecikmesiyle bitkilerin kisa zayif girmesi ve
ekimin yapildig1 aylarda, ilk ¢ikisa kadar mevsim normallerinin altinda bir yagis
olmasi sebebiyle verim diisiik olmustur. Bununla beraber sapa kalkma, ¢igeklenme
baslangici ve ciceklenme sonunda iire gilibresi uygulamasiyla tohum veriminin ve
yag oraninin 6nemli sekilde arttirdigi belirlenmistir. Ancak, pratikte giibre
uygulamasinin yapilabilecegi donem olarak sapa kalkma baglangicinin gz oniine

alimmasinin daha uygun olacagi sdylenebilir.
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