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siyah alaca sagmal inekte 3 farkli donemde viicut kondisyon puani 6l¢iimii yapilmis ve bu
ineklere ait 3 ve 6 aylik siit verimleri tespit edilmistir.

Cesitli donem viicut kondisyon puanlari ile 3 ve 6 aylik siit verimleri arasinda korelasyon ve
siit veriminin viicut kondisyon puanina regresyonu hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda
yiiksek bir siit verimi elde etmek i¢in dogumdaki viicut kondisyon puaninin 3.5 degerinin
iistiinde olmasi gerektigi hesaplanmaistir.
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RELATIONSHIPS BETWEEN BODY CONDITION SCORES AND MILK YIELDS IN
HOLSTEIN FRIESIAN COWS
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In this study, the material consisted of 22 Holstein Friesion milking cows raised at the Kenan
Evren Research and Application Farm of the Agricultural Faculty of Ankara University. The
body conditions of the cows at three different periods were scored and their 3-month and 6-
month milk yields were estimated.

Correlations and regression coefficients between body condition scores and milk yields were
computed. As a result it was determined that the body condition score at calving should be
above 3.5 in order to have a high milk yield.
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1. GIRIS

Sigirin evciltilmesi giliniimiizden 8000 y1l dncesine dayanmakta olup, sigir insanlarin
beslenmesinde biiyiik rol oynayan et ve siit gibi gida maddelerini liretme konusunda
onemli bir kaynagi olusturmaktadir. Insanlarin farklilasan isteklerine gore sigirin
verimlerinde de degisiklikler olmustur. ilk zamanlarda topragin islenmesi igin insan
giiciine yardimer olarak ilk kullanilan hayvan sigirlar olmustur. Ancak zamanla insan
niifusunun artig1, yem bitkileri yetistiriciliginin yayginlagsmasi ve insan beslenmesinde
hayvansal {iriinlerin 6neminin anlasilmasi ile sigirlardan et ve siit liretimi 6n plana

cikmustir.

Et ve siit gibi iiriinlere olan talebi karsilamada sigir, diger tiirlere gore ustiinliik
gostermis, 6zellikle siit tiretiminde hemen hemen tek iiretim kaynagi olmustur (Akman
1998). Gergekten de giinlimiizde Diinya siit liretiminin % 84. 4’1 sigirlardan elde

edilmektedir (Akman vd. 2005).

Diinyada c¢esitli kitalara dagilmis 1 milyar 371 milyon bag civarinda sigir vardir (Akman
vd. 2005). Tiirkiye 9. 8 milyon bas sigir varligi ile (Anonim 2002) Diinya siralamasinda
On siralarda yer almaktadir. Buna karsin et ve siit iiretiminde Tirkiye’nin sigirlardan
saglayabildigi verim yeterli diizeyde degildir. Ciinkli hayvan basina saglanan verimler

diistiktiir.

Hayvanlardan saglanan iiretimin arttirilmasi i¢in hayvan basina elde edilen verimler
yiikseltilmelidir. Bunun i¢in de hayvanlara saglanan c¢evre faktorlerinin iyilestirilmesi

ve tiretimde yiiksek verimli genotiplerin kullanilmasi gerekmektedir.

Insanlarin saglikli ve dengeli beslenebilmeleri igin aldiklar1 giinliik gidalar icerisinde
hayvansal besinlerin olmasinin biiyilk 6nemi ve yarar1 vardir. Hayvansal gidalar
igerisinde ise etten sonra en 6nemli iiriin siit ve siit iiriinleridir (Oztiirk 2003). Birgok
yiyecek ve igecek, canlilarin ihtiyaglarinin siirli bir kismini karsilarken siit,

organizmanin isteklerini tek basma karsilayabilen viicuda faydali bir besindir.



Ulkemizde biiyiik bir hizla iiretici konumdan, tiiketici durumuna gecen niifusun yeterli
ve dengeli beslenmesi i¢in birim hayvandan alinan {iriin miktarmin arttirilmasi

gerekmektedir.

Laktasyon donemine bagl olarak ineklerin viicudundaki yag diizeyinin bilinmesi, enerji
kullaniminin izlenmesine olanak vererek siirii yonetimini kolaylastirir. Laktasyonun
erken donemlerindeki negatif enerji dengesinin bilinmesi, yemleme, tohumlama ve olas1
metabolik problemlerin ¢ozliimiinde yararli olmaktadir (De Vrie and Veerkamp 2000).
Enerji dengesini gosteren dolayli 6l¢iitlerden birisi de viicut kondisyon puanidir (VKP)

(Waltner 1994) .

Siit tipi sigir wklarinda inegin viicut yagi miktar1 siit verimi, lireme etkinligi, yem
tikketimi ve hayvanin saglig1 i¢in 6nemlidir. Viicut yagi rezervinin yetersiz oldugu cok
zayif ineklerde laktasyonun basinda siit iiretimini destekleyecek yeterli viicut rezervinin

olmamasi nedeniyle siit verimi diisiik olmaktadir.

Bu calismanin amacit A.U.Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde yetistirilen siyah alaca 1rki ineklerin farkli donemlerdeki viicut kondisyon
puanm1 (VKP) belirleyerek; laktasyonun degisik sathalarindaki VKP’nin ve VKP’nda
olan degisimin laktasyon siit veriminde olusturacag etkiyi ortaya koymak ve ayrica
siyah alaca bir siit ineginden optimum siit veriminin saglanmasi i¢in laktasyonun farkli

sathalarinda olmas1 gereken uygun VKP’ni1 saptamaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2. 1. Viicut Kondisyon Puaninin Tanim1 Ve Onemi

Yiiksek siit verimi yoniinde yapilan c¢aligmalar sonucunda ineklerin iireme ve saglik
sorunlarina yakalanma riski yiikselmistir. Ineklerin kondisyonlarinin belirli araliklarla
saptanmast saglik, iireme performansi ve verimlilikle yakin iliskide bulunan viicut enerji
rezervlerinin takip edilerek siirli yonetiminin uygun sekilde yapilmasina imkan verir.
Ineklerin kondisyonlari biiyiik dl¢iide viicut depo yaglarina bagl olarak degismektedir.
Inegin viicut yag rezervlerinin indirekt yoldan dogru olarak tahmin edilmesi ve buna
gore besleme yapilmasi siit tiretiminin etkinligini arttirmaya yardimci olabilir. Bu
amagla kullanilan yontemlerden birisi Viicut Kondisyon Puantajidir. Laktasyon
safhalar1 boyunca uygun viicut kondisyonunda olan ineklerde siit verimi optimum,
iireme ve saglik sorunlart minimum ve ekonomiklik maksimum olarak gerceklesir

(Yaylak ve Kaya 2000).

Siitcti ineklerde viicut kondisyonu laktasyonun farkli safhalarinda depolanan enerji
rezervlerinin miktarinin ve degisiminin bir gostergesidir. Giinliik siit verimlerinin en
yiiksek oldugu donemlerde yeni dogum yapmis inekler negatif bir enerji dengesi
gosterme egilimindedirler ve bu nedenle viicut kondisyonu geriler. Geg laktasyondaki
inekler, kurudaki inekler ve diisiik verimli inekler pozitif bir enerji dengesindedirler ve
kondisyon kazanirlar. ideal bir viicut kondisyon puani yoktur, laktasyonun farkli
safhalarinda bireye gore degisen istenilen bir puan degeri vardir. Bu nedenle siitgii
isletmeler inek ve  diivelerinin  viicut  kondisyonlarin1  diizenli  olarak
degerlendirmelidirler. Boylece en uygun yemleme ve yonetim uygulamalarin
yapabilirler; yeterli viicut rezervleri ile saglik, verim ve iireme etkinligini

surdirebilirler.

Irk, ciisse, tip ve siirliden siiriiye degismesine ragmen si8irlarin besin maddesi kullanim
oncelikleri genel olarak aynidir (Erdem ve Atasever 2004). Alinan besin maddeleri ilk

once temel gereksinimlerin karsilanmasinda, geri kalan kisim ise daha az Oncelik



duyulan ihtiyaclar i¢in kullanilmaktadir. Tiim gereksinimler karsilandiginda arta kalan
miktar yag olarak depolanmaktadir.
Sigirlar yagi genelde viicudun dis yiizeylerindeki su bolgelerde depolamaktadir:

) Sirt ve bel

o Kaburgalar

o Kuyruk sokumu

. Dos

o Vulva ve rektum

. Meme bezleri ¢evresi

Diisiik enerji alim1 s6z konusu oldugunda, viicudun dis yiizeyindeki yag dokusu besin
madde gereksinimlerinin karsilanmasinda kullanilan ilk dokulardir. Enerji yetersizligi
fazla oldugunda, yag depolar1 gereksinimi yeterince karsilayamayabilir. Bu durumda
kaslar (proteinler) enerji saglanmasi amaciyla yikima ugrarlar (Erdem ve Atasever

2004).

Viicut kondisyonu, laktasyon periyodu boyunca degisim gostermektedir. Yiksek siit
verimine sahip inekler laktasyonun ilk 3-8 haftalik doneminde giinliik siit verimlerinin
en yiiksek seviyesine ulasirlar. Bu donemde hayvanin enerji ihtiyaci maksimum
diizeydedir. Dengeli ve kaliteli rasyonlarla beslenen inekler ihtiyaci karsilayabilecek
kadar enerji alabilirler. Ancak yiliksek verimli siit ineklerinin kuru madde tiiketiminin
simnirlt  olmas1 nedeniyle, enerji ihtiyacinin rasyonlarla karsilanmast miimkiin
olmamaktadir. Bu durumda inek enerji acigini1 viicut depolarim1 harekete gecirmek
suretiyle kapatmaya c¢alisir. Yiiksek diizeyde siit veren inekler pike ulastiklar1 laktasyon
baslangicinda gerek kuru madde tiiketiminin heniiz maksimuma ulasamamasina,
gerekse istahinin azalmasina da bagl olarak agirlik kaybederler. Agirlik kaybinin hizli
olmast durumunda metabolik bozukluklar ortaya ¢ikar. Kondisyonu iyi olan inekler
laktasyonun ilk 70 giiniinde 100 kg viicut yagii gilivenle kullanabilirler. Bu deger

buzagilamayi izleyen déonemdeki agirligin % 15’ine esdegerdir.



Asirt kondisyon ise, laktasyonun son 3—4 ayinda siit veriminin azalmasina ragmen
verilen kesif yem miktar1 azaltilmadiginda ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yaninda kuruda
kalma siiresinin uzamasi, dane yem ve musir silaji ile bu déonemde diizensiz yemleme

sonucunda da asir1 kondisyon goriilebilmektedir (Erdem ve Atasever 2004).

Ozetle; yiiksek verimli hayvanlar laktasyon baslangicinda harekete gegirdigi viicut
depolarint verimin azaldigi donemde tekrar yerine koymaktadirlar. Bu nedenle

laktasyona iyi bir kondisyonla giren inekler digerlerine gére avantaja sahiptirler.

Viicut kondisyonu, hayvan tarafindan taginan viicut yagi rezervlerinin bir yansimasidir.
Bu yag depolar ineklerin ihtiya¢ duyduklar1 enerji i¢in yeterli yemi tiikketemedikleri
donemlerde inekler tarafindan kullanilabilir. Yiiksek verimli ineklerde bu durum
laktasyonun ilk déneminde goriiliir, ancak kisitli ve kotii kaliteli yemle besleme ya da

hastalik durumlarinda da kondisyon kaybi1 goriiliir.

Viicut kondisyon puanit (VKP) laktasyonun erken donemlerinde mobilize olan ve
laktasyonun ortasinda ve sonunda yerine konan viicut yagi miktarin1 diizenli olarak
gozle degerlendirmek suretiyle veya elle yoklayarak ya da her iki yontemi birlikte
kullanarak sagmal ineklerin ihtiyaglarim1 karsilayacak yemleme programini
diizenlemeye yardimci olan subjektif bir degerlendirme aracidir (Edmonson et al.
1989, Jones 1990, West et al. 1990, Gallo et al. 1996, Wattiaux 1996, Drame et al.
1999). Rasyondaki enerji ve diger besin maddeleri inegin viicut fonksiyonlari, siit
iiretimi, canl agirlik kazanci, gebelikte fotusun biiylimesi ve hayvanin saglikli olmasi
icin kullanilir (Jones 1990) . Laktasyonun erken donemlerinde gereksinim duyulan
enerji, verilen yemlerle karsilanamaz ve siit iiretimi i¢in gerekli olan enerji viicut yagi
mobilize edilerek karsilanir. Laktasyonun baslarinda ineklerin % 80’inde negatif enerji
dengesi goriilmektedir (Villa-Godoy et al. 1990, De Vries and Veerkamp 2000) . Enerji
ve besin maddesinin yetersizligi durumunda viicut yaginin yani sira viicut proteinleri de
mobilize olmaktadir. Protein eksikligi oldugunda bagisiklik ve solunum sistemi gibi

bir¢ok temel fonksiyonda kayip olusmaktadir (Koenen and Veerkamp 1998) .



Viicut yag1 rezervinin yetersiz oldugu cok zayif ineklerde laktasyonun baginda siit
tiretimini destekleyecek viicut rezervinin olmamasi nedeniyle siit verimi diismekte,
abomasumun yer degistirmesi gibi mikrobik olmayan hastaliklar daha sik goriilmekte ve
kizginliklar aksamaktadir. Cok yagli ineklerde ise; giic dogum sikligi artmakta, kuru
madde tiiketiminin diismesine bagli olarak metabolik hastaliklara (yagl inek sendromu,
ketozis v.b.) yakalanma orani artmakta ve siit veriminde azalma goriilmektedir

(Wattiaux 1996, Cameron et al. 1998) .

VKP; yagl inek sendromu, ketozis, abomasumun yer degistirmesi, gecikmis plasenta
atimi, stit hummasi ve siit veriminin azalmasi gibi sorunlarin dnlenmesinde, agirlik
kazanci veya kaybini tahmin etmede ve lireme konusunda ortaya ¢ikan olumsuzluklarin
giderilmesinde kullanabilir (Jones 1990, Drame et al. 1999) . Viicut kondisyon
puanlama sistemi viicut biiyiikliiglinden, yastan ve laktasyonun sathasindan bagimsiz
olarak zayiflama ve kilo almanin gozlenebilmesinde kesin bir aragtir (Wildman et al.

1982).

Siit sigirlarinda viicut rezervleri siit iiretimi, erken laktasyon dénemi gereksinimleri ve
ireme etkinligi gibi cok sayida Ozellik tlizerinde etkilidir. Hayvanin genel durumu
hakkinda canli agirliktan yararlanilabilmesine karsin, gebelik donemleri ve sindirim
organlarmin dolu olmasi gibi unsurlardan etkilenebilmesi, ayrica siiriideki her bir sigir
icin besin madde gereksinimlerinin kisa siire iginde tam olarak saptanamamasi
nedeniyle, viicut enerji depolarinin belirlenmesinde Viicut Kondisyon Puanlamasi

yonteminden genis Olciide yararlanilabilmektedir.

Laktasyon donemine bagl olarak ineklerin viicudundaki yag diizeyinin bilinmesi enerji
kullaniminin izlenmesine olanak vermekte, bdylece besleme islerinin daha etkin bir

bicimde yapilmasini saglamaktadir (Dobbelaar 1995).

VKP yontemi, olduk¢a kolay uygulanabilen basit bir tekniktir. Siibjektif olmasina
karsin, 6zellikle viicudun dis yiizeyindeki yag diizeyi ile ilgili nemli degerlendirmeler

yapilmasina olanak vermektedir (Domecq ef al. 1995).



Siit verimi ile viicut kondisyon puani ve degisimi arasinda giiclii bir iliski oldugu
bilinmektedir. Laktasyonun baglarindan itibaren viicut kondisyonundaki degisim, viicut
dokularinin ne kadarinin siit iiretiminde kullanildigim1 gostermektedir (Nebel and

McGilliard 1993).

2. 2. Viicut Kondisyon Puanlama Sistemleri

Viicut kondisyon puanlamasi canli bir hayvanda yag ve kas iginde depolanmis
metabolize olabilen enerji miktarin1 yani viicut rezervlerini degerlendirmenin subjektif

bir metodudur.

Viicut kondisyon puanlama sistemi ilk kez Jefferies 1961 yilinda tarafindan koyunlar
icin gelistirilmistir (Yaylak ve Kaya 2000). Sistem, koyunun omurga ve omurga
cikintilarim1 elle yoklama islemleri ile yag kalinhigi ve c¢ikintilar1 hissetmeyi
icermektedir. Koyunlar 0’dan 5’e¢ kadar olan bir 6l¢ek {izerinden puanlanmaktadir ve
burada “0 puan” oliimciil derecede zayif olma noktasini, “5 puan” ise ¢ok yagliligi
gostermektedir. Bu teknik, daha sonra Lowman et al. (1976) tarafindan et¢i sigirlari
puanlamak i¢in 11 puanli bir sisteme gore isleyen yeni bir teknige uyarlanmistir. Bu
sistem hem sirt kemigi ve belin elle yoklama islemini kullanmakta ve hem de kuyruk

bas1 bolgesinin elle yoklanmasini igermektedir.

Avustralya’da Earle (1976) tarafindan siitcli inekleri puanlamak i¢in 8 dereceli bir
sistem ve ayrica Yeni Zellanda’da 10 dereceli benzer bir sistem gelistirilmistir. Yeni
Zellanda ve Avustralya puanlama sistemlerinin her ikisi kondisyon puanlarini
tanimlamak i¢in bireysel olarak sigirlarin fotograflarini kullanmaktadir ve puanlanmis
bolgelere ait sinirli bir anlatim fotograflara eslik etmektedir. Daha sonra Mulvany
(1981) siit¢ii sigirlarda kullanilan bir sistem gelistirmistir fakat kuyruk sokumu ve bel
bolgelerine farkli puanlar verildiginde meydana gelen hatay1 gidermek i¢in diizeltme

faktorlerini kullanmustir.



Amerika Birlesik Devletlerinde Wildman et al. (1982) tarafindan siit¢ii ineklerin viicut
kondisyon puanlamasi i¢in gelistirilen sistem Virginia Teknigi adin1 tasimakta ve 1°’den
5’e kadar olan bir dlcege gdre yapilmaktadir. Bu metot Ingiltere’de kullanilan sistem
gibi deri altindaki doku miktarin1 degerlendirmek i¢in inekleri elle yoklamay1
gerektirmektedir. Bu sistemin puanlama yapilirken hayvanlar1 kontrol altinda tutmay:
gerektirmesi, serbest ahirlarda ve biiyiik stiriilerde uygulanmasinin zor olmasi ayrica bu
yontemin Ogrenilmesindeki giiglik nedeniyle Edmonson et al. (1989) gozle
degerlendirmeye olanak veren California puanlama sistemini gelistirmislerdir. Bu
sistem Ingiltere, Avustralya, Yeni Zelanda ve Amerika’da kondisyon puanlamasi igin
kullanilan islemleri yeniden inceleme ve uygulamadan sonra hazirlanmistir. Puanlama
sirasinda dikkatin ilgili viicut bolgelerine toplanmasini saglamak amaciyla olusturulmus
olan ¢izelge viicut degisikliklerinin derecesini belirtmek i¢in yaziya eklenmistir ve
bdylece yazili tanimlara bagimliligr azaltmigtir. Bu yontemle yapilan viicut kondisyon
puanlamasi, sigirlarin kondisyonunu degerlendirmenin hizli, kolay bir metodudur ve

goreceli olarak viicut bliyiikliigii tarafindan etkilenmeyen bir yontemdir.

Ferguson et al. (1994) Virginia ve California sistemlerini analiz etmis ve VKP
puanlamasin1 basitlestirmek amaciyla temel degerlendirme noktalarini saptamistir
(Cizelge 2.1.). Temel degerlendirme noktasi 3’iin alti1 ve listi VKP i¢in sagrinin
goriintiisii olmaktadir. VKP 3 ve altinda olan ineklerde kal¢a yumrusu, kalca kemigi ve
oturak yumrusu arasindaki goriintii V seklinde, VKP 3.25 ve {istii i¢in ise bu bolgedeki
gorlintii U seklinde olmaktadir. 3 ve altinda kondisyon puanina sahip ineklerin puani,
kal¢a ve oturak yumrularini ¢evreleyen yag tabakasinin yuvarlak ve agisal goriintiistiniin
derecesi ile belirlenmektedir. VKP 2.5’in altina diisen inekler zayif kabul edilir ve
oturak yumrularinda yag tabakasi bulunmaz. Viicut kondisyon puani 3.25 ve iistiinde
olan ineklerde sagri ligamenti ve kuyruk sokumu ligamentinin goriiniisii belirleyici
olmaktadir. Sagr1 ve kuyruk sokumu ligamenti, kondisyon puani 3.25 olan ineklerde
kesin olarak goriilebilmektedir. Viicut kondisyon puani 4’e yaklagsmis ineklerin sagri

ligamenti goriilmez, bu inekler ¢ok yagl sinifa girer.



Cizelge 2.1. Viicut kondisyon puanlamasinda temel degerlendirme noktalari
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2.3. Viicut Kondisyon Puaninin Cesitli Verimlerle Iliskisi

Siit k1 ineklerde gerek dogumdaki viicut kondisyonunun ¢ok diisiik ya da yiiksek
olmasmin gerekse laktasyonun farkli donemlerindeki kondisyon degisimlerinin siit

verimi ve liremeyle iliskisi konusunda farkli bilgiler bulunmaktadir.

Stit verimi ile viicut kondisyon puanmi ve degisimi arasinda giiclii bir iliski oldugu
bilinmektedir. Laktasyonun baslarindan itibaren viicut kondisyonundaki degisim, viicut
dokularmmin ne kadarinin siit liretiminde kullanildigini gostermektedir (Nebel and

McGilliard 1993).

Laktasyonun baslarinda siit verimindeki artis hizi toplam siit verimi i¢in énemlidir ve
inegin viicut rezervlerinin mobilizasyonunu tam olarak yansitir. Bu nedenle siit
verimindeki artis hizi inegin viicut kondisyonundan etkilenmektedir (Domecq et al.

1997a) . Viicut kondisyon puanindaki degisimin siirli sagligini, siit verimini, laktasyon



egrisini ve servis periyodunu etkiledigi bildirilmistir (Gearhard et al. 1990, Pedron et
al. 1993). Ineklerin buzagilama ve kuruya ¢ikma dénemleri arasinda VKP’nin bir birim
artmasiyla laktasyonun ilk 120 giiniinde 545.5 kg daha fazla siit iiretilebilecegi
saptanmistir (Domecq ef al. 1997a) .

Viicut kondisyon puani toplam negatif enerji dengesiyle iligkili olup bir puanlik viicut
kondisyon kaybi ile gerceklesen yag mobizasyonu 554 kg siit liretimine karsilik
gelmektedir (Ferguson 1996) .

Dogumdan sonra hizli bir kondisyon kaybi; metabolik rahatsizliklarin artmasina,
kisirliga; fazla yagl ineklerde dogumdan sonra sindirim, metabolizma, iireme ve
enfeksiyon sorunlarinin ¢ikmasina neden olmaktadir. Kuruya c¢ikarilma doneminde
viicut kondisyon puani bakimindan orta (VKP=3) diizeyde olan gruba karsilik yiiksek
olan grupta (VKP>4) dogumdan sonraki donemde dogum gii¢liigii, sonun atilamamasi,
metritis, piyometra, yumurtalik kistleri ve yavru atma gibi tireme sorunlar1 2.8

kez, ayak hastaliklar1 7 kez daha fazla goriilmektedir (Gearhard ef al. 1990) .

Laktasyonun erken dénemlerindeki kondisyon kaybinin diizeyi gebelik oranina etki
etmektedir. Kondisyon kaybi 1 birimden az ise ilk asimda gebelik oraninin % 50, 1-2
birim arasinda ise % 34 ve 2 birimden fazla ise % 21 olacagi bildirilmistir (Wattiaux
1996, Linn 1991) . Benzer sekilde, laktasyonun ilk ay1 igerisinde 1 birimlik kondisyon
puanindan az kaybedenlerde ilk tohumlamada gebelik oraninin, 1 puandan fazla

kaybedenlerden 1. 34 kez fazla olacagi bildirilmistir (Domecq et al. 1997b) .

Cok Zayif ineklerde;

eKetosis, abomasumun kaymasi gibi metabolik hastaliklarin ortaya c¢ikis sikligi

artmaktadir ( Loeffler et al. 1999b, Erdem 2004) .

eYeterli viicut rezervleri olmadigindan siit verimleri azalir (Erdem 2004, Parker 1994,

Wattiaux 1996) .
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eOvaryum fonksiyonlar geriler (Pryce et al. 2001, Erdem 2004) .

eDogum ile ilk kizginlik arasi siire uzar (Erdem 2004, Wattiaux 1996, Studer 1998) .

eBuzagilama aralig1 uzar (Erdem 2004) .

eMastitis goriilme oran1 yiiksektir (Keown 1996) .

eUretilen kolostrum miktar1 diisiik oldugundan, bagisiklik maddelerinden yeterince

yararlanamayan zayif buzagilara sahiptirler (Erdem 2004) .

eBuzagilarin siitten kesim agirliklar diistiktlir (Erdem 2004) .

Asir1 Kondisyona Sahip ineklerde;

eBuzagilama giicliikleri ve 6lii dogum orani artar (Parker 1994, Keown 1996, Wattiaux

1996, Erdem 2004) .

eLaktasyonun basinda kuru madde tiiketim istegindeki azalma sonucu “Yagl Inek
Sendromu” ve “Ketosis” gibi metabolik hastaliklar ortaya ¢ikabilir (Erdem 2004,
Wattiaux 1996) .

oSiit liretimi azalir (Erdem 2004, Parker 1994, Wattiaux 1996) .

eDo] tutma orant ve kizginligin olusumu azalir (Keown 1996, Smith 2000), iki dogum

arast siire uzar (Erdem 2004, Whittier ef al. 1999) .

eOvaryum kisti olusum riski artar (Erdem 2004) .
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2. 4. Uygun Viicut Kondisyon Puani

Uygun VKP laktasyonun sathasina baghdir. Erken laktasyondaki inekler 60-80 kg
arasinda agirhik kaybederler. Bununla birlikte, giinde 1 kg’dan fazla olan bir viicut
agirlik kayb1 metabolik bozukluklarin ortaya ¢ikis riskini arttirir. Inekler kuru periyotta
3.5 VKP’na ulasabilmeleri i¢in ge¢ laktasyonda agirlik kazanmalidirlar. Inek icin geg

laktasyonda agirlik kazanmak kuru periyoda gore daha kolay ve etkilidir.

Eger inekler kuru periyoda 3.5’dan daha diistik bir VKP’nda girerse, gereken VKP i¢in
ekstra enerji verilmelidir. Bununla birlikte, kuru periyot £0. 5 ‘den fazla farklilik igin
yeteri kadar uzun degildir. Kuru periyotta asir1 kondisyon olmamali, diger yandan kuru

periyot boyunca inekler agirlik kaybetmemelidir (McGill University 2005) .

Asint kondisyon ya da yaglilik; fazla yemleme ya da hatali iireme yOnetiminden ileri
gelebilir. Yagh bir inek metabolik problemlere ve enfeksiyonlara daha duyarhdir ve

buzagilama giicliigli riski artmaktadir.

Asirt kondisyon genellikle siit liretiminin azaldigi fakat agirlik artisinin oldugu ve
toplam besin diizeyinin diizenli olarak azalmadigi laktasyonun son 3-4. aylarinda
baslar. Asir1 kondisyonun diger sebepleri uzun siiren kuru periyot ya da kuru periyotta

asir1 beslemedir.

Zayif Kondisyon ya da zayiflik; yetersiz enerji ve protein rezervinden dolay: iretimde
ve siit yaginda diislise neden olur. Zayif inekler genellikle tekrar agirlik kazanincaya
kadar ya da en azindan viicut agirhgini koruyana kadar kizginlik gostermezler ya da
gebe kalmazlar. Bu hayvanlar beslenirken, viicut rezervlerinin arttirilmasinin yani sira

tiremenin devamliligina da 6zen gosterilmelidir.
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2. 4. 1. Dogumdaki inekler

Tavsiye edilen viicut puani 3’iin istii ve 4’lin altidir (3+, 4-) . Bu VKP, inege yeterli
fakat fazla olmayan viicut yagi rezervi ile buzagilamasi i¢in olanak verir. 3’lin altindaki
viicut puani inegin ge¢ laktasyon ve kuru periyot siiresince enerji gereksinimini yeterli
alamadigimin  bir belirtisidir. Cok zayif buzagilayan inekler potansiyel olarak
ulagabilecegi giinliik en yiiksek siit verimine ulasamayabilirler ya da doruga ulasirlar

fakat zayif dirence sahip olurlar (McGill University 2005).

Hizli ya da fazla viicut agirlik kaybi ketosis, siit hummasi gibi metabolik bozukluklarin
oranini arttirabilir. 4’{in lizerinde viicut kondisyon puani, ge¢ laktasyon ve kuru periyot

stiresince enerji aliminin yliksek oldugunun gostergesidir.

2. 4. 2. Erken laktasyon

Erken laktasyonda tavsiye edilen VKP 3 ve 3’iin altidir. Dogumu takiben inekler viicut
kondisyonu kaybedeceklerdir ¢ilinkii yem tiiketimi siit {liretimi i¢in gerekli enerji
gereksinimini karsilayamamaktadir. Inekler laktasyonun ilk 60-90 giinii siiresince

giinde 1 kg’dan fazla agirlik kaybedebilirler ve boylece VKP 2. 5’e diiser.

Yiiksek verimli ineklerin viicut kondisyon puani erken laktasyon sirasinda viicut yag
rezervlerinin mobilizasyonu nedeniyle 2’ye kadar diigser ve bu bir problem olusturmaz.
Bununla birlikte yiiksek verimli olmayan inekler i¢in 2 VKP diisiik enerji aliminin bir
gostergesidir. Ayrica inekler diisiik iiretimle birlikte iyi viicut kondiisyonuna sahipse,

yetersiz protein, mineral ve su tiiketimi kontrol edilmelidir (McGill University 2005).

2. 4. 3. Orta laktasyon

Orta laktasyonda tavsiye edilen VKP 3’tiir. 3’lin altindaki VKP ineklerin yeterli enerji

almadiklarin1 gdsterir ve bu durumda problemlerin basladig1 erken laktasyon doneminin
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rasyonlar1 kontrol edilmelidir. 3’lin iizerindeki puanlarda ise asir1 kondisyonu 6nlemek

icin enerji tikketimi azaltilmalidir.

2. 4. 4. Geg laktasyon

Geg laktasyonda tavsiye edilen puan 3’tiir. Burada amag¢ inegi sonraki laktasyona
hazirlamak ve asir1 kondisyonu onlemektir. Ge¢ laktasyon inegin kuru periyottaki
puanini hazirlamak i¢in en 6nemli zamandir. Bu yontem bu periyotta VKP’n1 ayarlamak
icin en kolay ve en az riskli yoldur. Ciinkii inek verilen yemi laktasyonda kuru
donemden daha etkili sekilde kullanmaktadir. Boylece zayif bir agirlig1 yerine koymak

daha az pahali olur.

Kuruya c¢ikarma doneminde 3’lin altindaki VKP’nin anlami inegin yeterli enerji
almadigidir. Kuru dénemde VKP 4’iin {izerinde ise, ge¢ laktasyondaki enerji tiiketimi

azaltilmalidir.

2. 4. 5. Kuru periyot

Kuru periyotta tavsiye edilen VKP 3’iin iizeri 4’iin altidir. Inegin VKP kuru periyot
stiresince dikkat c¢ekici olarak degismemelidir. Ciinkii 2 aylik bir kuru periyot VKP’ nin
fazlaca degisimi i¢in yeterli uzunlukta degildir. Besleme hedefi; yeterli protein, mineral

ve vitamin miktarini saglayarak diisiik enerjili rasyonlarla besleme yapilmasidir.

Eger VKP 3’iin altinda ise ge¢ laktasyon rasyonlarmin enerji diizeyi arttirilmalidir
clinkii bu donemde viicut rezervleri yerine konmaktadir. Eger VKP 4’iin iizerinde ise,

stitcli ineklerin yeterli protein tiikketimini saglayarak enerji tiiketimleri azaltilmalidir.

2. 4. 6. Diiveler

Diiveler icin tavsiye edilen VKP 3’tiir. Eger diivelerin ¢ok zayif olmalarina (VKP<3)

izin verilirse, gerektigi gibi gelisemeyeceklerdir ve daha sonra iireme sorunlar
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yasayacaklardir. 3’lin {izerindeki bir VKP, pubertasta diivelerin meme bezlerinde
fazlaca yag hiizmesi bulunmasi ile karakterize edilir. Boyle bir durumda diiveler genetik
potansiyellerini tam olarak gosteremeyeceklerdir. Ancak ilk laktasyon diivelerinin ayni
zamanda bir negatif enerji dengesi ile karsilastigi ve biiylimeyi siirdlirdiigii gz oniine

alarak 3. 5-4. 00 arasinda bir VKP ile buzagilamalar1 uygun olacaktir.

2.5. Uygun Viicut Kondisyon Puam I¢in Laktasyon
Safhalarina Gore Besleme Program

Siit sigirciliginda sagmal ineklerin beslenmesi kuru donemde yapilan dogru yemleme ve
buna bagli olarak da laktasyon baslangicindan itibaren genetik seviyede verim almanin

yolu dogumdanda hayvanin istenilen viicut kondisyonuna ulagmasi ile miimkiindiir.

Viicut kondisyon puani siit ineklerine uygulanan besleme programinin etkinliginin
belirlenmesinde biiyiik 6neme sahiptir. Laktasyondaki bir inegin besleme programi 4

donemde incelenir ve her donem farkli bir besleme programi gerektirir.

2. 5. 1. Laktasyonun baslangici

Siit verimi hizla artarak buzagilamayi izleyen 3-8 haftada pike ulagsmakta ve bu
donemde tiiketilen KM ile hayvanin enerji gereksinimi karsilanamamaktir ve negatif
enerji dengesi olusmaktadir. Bu durumda inek siit liretimini korumak igin yeterli
enerjiyi yemlerle alamaz ve viicut depolarindan enerjiyi harekete gecirir. Negatif enerji
dengesinin etkisini hafifletmek i¢in pik déneminde beslemeye dikkat edilmeli ve kaba
yemden yiiksek diizeyde kesif yeme gecis yavas yavas giderek artan miktarda olmalidir.
Konsantre yem diizeyi miimkiin oldugu kadar toplam rasyonun % 60’min {iizerine
cikarilmamalidir. Aksi halde asidosis ve siit yagi diizeyinde azalma riski ortaya

¢ikacaktir.

Laktasyonun baglangicinda ineklere verilecek protein miktari da dnem tagimaktadir. Bu

donemde yiiksek verimli hayvanlarin toplam rasyonlarinda ham protein diizeyi en az %
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19 olmalidir. Ekstra protein yem tiiketimini olumlu yonde etkiler ve siit iiretimi i¢in

mobilize edilen besin maddeleri ve enerjinin daha etkin kullanimini saglar.

2. 5. 2. Buzagilamay izleyen 10-20. hafta

Ineklerde siit verimi miimkiin oldugunca pikte tutulmaya calisilir. Bu dénemde inek
maksimum yem tiiketim kapasitesine ulasir ve besin maddeleri gereksinimi rahatlikla
karsilanabilir. Bununla birlikte kaba yem tiiketimi KM olarak canli agirligin % 1’inden
az olmamalidir. Siit veriminin giderek azalmaya basladig1 bu donemde inekte enerji

dengesi pozitife dogru doner.

2. 5. 3. Laktasyonun son yarisi

Siit tiretimi bu donemde de azalmaya devam eder. Hayvan gebe olup besin maddeleri
gereksinimi diistik diizeydedir. Laktasyonun son yarisinda diisiik verimli ineklere fazla
konsantre yem verilmemelidir. Buna karsilik yiiksek verimli hayvanlarda siit verimine
gore verilen konsantre yem harcanan viicut rezervlerinin yerine konulmasinda yarar
saglar. Boylece hayvanin kondisyonunun uygun hale getirilmesi i¢in kuru doénem
beklenmemis olur. Bu dénemde her kg viicut agirliginin yerine konmasi i¢in daha az
yeme ihtiyag¢ vardir. Bu donemde toplam rasyon i¢inde kaba yem miktar1 arttirilir buna

karsilik konsantre yem miktar1 azaltilabilir.

2. 5. 4. Laktasyonu izleyen 7-8 haftalik kuru donem

Kuru dénemde uygun bir besleme programinin uygulanmasi basarili bir laktasyon i¢in
bliylilk 6nem tasir. Bu donemde hayvana verilen enerji ve besin maddeleri hizla
gelismekte olan fotus ile viicut depolarinin tamamlanamayan boliimiinlin yerine

konmasi i¢in kullanilir.

Gebeligin son doneminde fotusun hizla gelismesi ve biiyiik bir hacme ulagmasi sonucu

ineklerde KM tiiketim kapasitesi canli agirligin % 2’sine ¢ikar. Kuru dénemin son 2
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haftasina girerken ineklere giinde yaklasik 2 kg konsantre yem verilir. Bu miktar giinde
450 g arttirllarak canli agirh@inin % 1’ine kadar arttirilir. Konsantre yem miktarinda
yapilan bu artis hayvanin laktasyon déneminde yiiksek siit verimine ulasmasini saglar

(Tuncer 2001).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini A.U.Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde
yetistirilen birinci ve daha sonraki laktasyonlardaki siyah alaca sagmal inekler

olusturmustur.

Arastirmaya baglarken ¢iftlik kayitlarindan gebe olan siyah alaca inekler belirlenmis ve
buna gore 7 ay ve daha az siireli gebe olan inekler tespit edilmistir. Sonugta 37 inegin
puantaja dahil edilmesine karar verilmistir. Arastirma siiresi icerisinde puantaja alinan
inekler arasinda 1 yavru atma, 1 6liim, 4 zorunlu kesim olmus ve 7 inegin gebe olmadig:
anlagilmistir. Bu inekler arastirma dis1 birakilmistir. Sonug olarak 24 inekte 3’er kez

viicut kondisyon puantaji yapilmistir.

Puantaj1 yapilan ineklerden 2’sinin dogumdan sonra hastalik nedeniyle siit verimlerinin
olmadig1 Ogrenilmis ve bu nedenle bu iki hayvanin puanlar1 analize dahil edilmemistir.
Ineklerden birinin ise 4 ay sagildiktan sonra kesilmesi nedeniyle bu inegin sadece 3
aylik siit verimine ait hesaplamalar yapilirken analize alinmasina karar verilmistir.

Sonug olarak 22 siyah alaca sagmal inege ait veriler analizlerde kullanilmistir.

Arastirmanin verilerinin toplanmasina 24. 12. 2003 tarihinde baslanmis ve 31. 08. 2004

tarihinde son verilmistir.

3. 2. Yontem

Aragtirmada viicut kondisyon puani ve siit verimi incelenmistir.

Viicut kondisyon puanlarinin belirleme zamanlari inegin yasaminin kritik dénemleri
olan kuru devre baslangici, dogum ve laktasyonun pik donemi olarak belirlenmistir.

Buna gore kuru donemin baslangicinda yani gebeligin 220-235. giinleri arasinda 1.
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puantaj; doguma 15 giin kalaya kadar olan siirede yani gebeligin 265-280. giinleri
arasinda 2. puantaj ve laktasyonun pik doneminde yani laktasyonun 31-100. giinleri

arasinda 3. puantaj yapilmstir.

Incelenen ciftlik kayitlarina gére ¢iftlige ilk gidildiginde en az 7 aylik gebe olan yani
kuruya yeni ¢ikarilmis olan ineklerde puantaj yapilmis olup, ileri gebe olan inekler ve
gebeligi kesinlesmemis olan inekler aragtirma dist birakilmistir. Daha sonraki
ziyaretlerde yeni kuruya ayrilan ve daha once puanlanmaya baslanan ineklerin

puanlamalari siirdiiriilmiistiir.

3. 2. 1. Viicut kondisyonunun puantaji

Viicut kondisyonunun puantaji; Edmonson et al. (1989) tarafindan gelistirilen ve gozle
viicut rezervlerini degerlendirmeye imkan veren yontem kullanilarak yapilmistir. Bu
yontemde; tim viicut kondisyon puanlamasimin énemini gz oniinde tutan ve inegin
farkl1 bolgeleri i¢in hazirlanan ¢izelge, 1’den 5’e kadar 0,25 puan aralikli ve 17 puanh
bir 6l¢ek olarak islemektedir (Cizelge 3.1.). Bu ¢izelge, puanlama yapan kisinin genel
bir viicut kondisyon puani vermeden 6nce inegin bel, kal¢ga ve kuyruk sokumundaki 8
bolgeyi degerlendirerek puani glivenle vermesini saglamaktadir. Puan 1, bir deri bir
kemik olan kondisyonu ve puan 5, asir1 yagl kondisyonu gostermektedir. Cizelgede
incelenen 8 nokta inegin li¢ Oonemli bolgesini ifade etmektedir. Kalga ve oturak
yumrularmin ve omurga kemiklerinin iist kisimlar1 lizerlerini 6rten herhangi bir kas
dokusuna sahip degildir ve bu alanlarin ortiisiini yag depolar1 ve deri olusturmasi

nedeniyle viicut kondisyonu Ol¢iimiinde belirleyici noktalar olarak kullanilmaktadir.
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Cizelge 3. 1. Siyah Alaca Inekler Igin Viicut Kondisyon Puanlama Karti1 ( Edmonson et
al. 1989).
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1- Bel :

e Dikensi iist ¢ikint1 : Bel omurunun dikey ¢ikintisi ;
e Ust ve yan ¢ikinti: Ust ve yan ¢ikint1 arasindaki ¢okiintii;
e Yan ¢ikinti: Bel omurunun yan ¢ikintisi;

e Cikintinin derecesi: Bogiir iizerinde yan ¢ikinti tarafindan raf seklindeki sarkma;

2- Pelvis :

e Kalga ve oturak yumrusu: Kalga ve oturak yumrulart kemiklerinin ¢ikintilari;

e Kal¢a ve oturak yumrusu arasi: Kalca ve oturak yumrusu arasindaki ¢okiintiiniin

derecesi;

e Kalga yumrular arasi: Kal¢a yumrulari arasindaki ¢okiintiiniin derecesi;

3- Kuyruk basi:

e Kuyruk sokumu: Sagri omurgasinin (sacrum) iist ve yan c¢ikintist ve kuyruk

altindaki ¢okiintii;

3. 2. 2. Viicut kondisyonunun degerlendirilmesi

Viicut kondisyonunun puantaji; bes puanli bir dlgege gore siit¢li ineklerin yaglilik ya da
zayifligin1 degerlendiren bir metoddur. Bes puanl dlgekte “ puan 17 ¢ok zayif bir inegi
gosterirken, “puan 57 asir1 yagli bir inegi gostermektedir. Bunlar ekstrem puanlardir ve
bunlardan kaginilmalidir. Genellikle siiriilerin ¢ogunlugu i¢in ortalama 3 en istenen

puandir.
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3. 2. 2. 1. Viicut kondisyon puani -1

Sekil 3. 1. Cok zayif viicut kondisyonu (McGill University 2005)

oKisa kaburgalarin her biri zayif bir et tabakasi ile ortiiliidiir.
oSirt, bel ve sagri bolgelerindeki kemikler ¢ikintilidir.

eKalca ve bacak kemikleri zayif bir et Ortiisii ve kemikler arasindaki derin ¢okiintiilerle

birlikte belirgin olarak ¢ikint1 yapmistir.
eKuyruk altinda ve kuyruk bas1 etrafinda derin ¢ukur vardir.

eKemikli yap1 belirgin olarak ¢ikint1 yapmistir ve ligament ile vulva ¢ikintilidir.
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3. 2. 2. 2. Viicut kondisyon puani -2

Sekil 3. 2. Zayif viicut kondisyonu ( McGill University 2005)

oKisa kaburgalarin her biri hissedilebilir fakat ¢ikintili degildir. Kaburgalarin
uclart dokunuldugunda keskindir fakat kalin bir et Ortiisiine sahiptir.

oKisa kaburgalar raf seklinde belirli bir ¢ikint1 géstermez.

oSirt, bel ve sagr1 bolgelerindeki kemiklerin her biri gézle belirgin degildir fakat
dokunma ile kolaylikla hissedilir.

eKalca ve bacak kemikleri ¢cikintilidir, fakat aralarindaki ¢okiintii daha azdir.
eKuyruk basi altindaki ve bacak kemikleri arasindaki bolge bir dereceye kadar

cokiintiiliidiir, fakat kemikli yap1 biraz et ortlisiine sahiptir.
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3. 2. 2. 3. Viicut kondisyon puani -3

Sekil 3. 3. Iyi viicut kondisyonu (McGill University 2005)

oKisa kaburgalarin uglar1 hafif baski uygulamasi ile hissedilebilir.

oKisa kaburgalar diizgiin goriiniir ve asilt duran raf seklindeki ¢ikint1 etkisi cok
belirli degildir.

eOmurga yuvarlaklagmis bir sirt gibi goriiniir; kemikleri tek tek hissetmek i¢in
sert baski gereklidir.

eKalca ve bacak kemikleri yuvarlaklasmistir ve diizgiindiir.

eBacak kemikleri ve kuyruk bas1 etrafi arasindaki bolge yag birikimi gostergesi

olmadan diizgiin goriiniir.
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3. 2. 2. 4. Viicut kondisyon puani -4

Sekil 3. 4. Yagli viicut kondisyonu (McGill University 2005)

eKisa kaburgalarin her biri yalnizca sert palpasyon ile fark edilebilir.

oKisa kaburgalar ¢ikintili etki olmadan diiz ya da yuvarlak goriiniir.

oSirt bolgesindeki omurlar tarafindan olusan sirt yuvarlaklasmis ve diizglindiir.
eBel ve sagr bolgeleri diizglin goriiniir.

eKal¢a omurlar1 yuvarlaklagmistir ve aralarindaki agiklik diizgiindiir.

eKuyruk bas1 bolgesi ve bacak kemikleri yag birikintisi ile birlikte
yuvarlaklagmistir.
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3. 2. 2. 5. Viicut kondisyon puani -5

Sekil 3. 5. Cok yagl viicut kondisyonu (McGill University 2005)

oSirt kemiginin kemikli yapisi, kisa kaburgalar, kalga ve bacak kemikleri belirgin
degildir; deri alt1 yag tabakasi ¢ok belirgindir.

eKuyruk basi yag dokusunda gémiilmiis gibi goriiniir.

3. 2. 3. Siit verimi

Viicut kondisyonunun puantaji yapilmis olan ineklerin 3 ve 6 aylik siit verimleri giinliik

olarak tutulan siit verim kayitlar1 esas alinarak her inek i¢in hesaplanmaistir.

Aragtirmada ele alinan siit verim o6zellikleri soyledir.
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a-3 aylik siit verimi-(LSV3) (kg) : Laktasyonun ilk 90 giiniinde iiretilen siit miktar

olarak hesaplanmuistir.

b—6 aylik siit verimi-(LSV6) (kg) : Laktasyonun ilk 180 giiniinde iiretilen siit miktar1

olarak hesaplanmustir.

3. 2. 4. Incelenen ¢evre faktorleri

Arastirmada siit verimine etkili faktorler olarak 3 farkli donemde yapilan viicut

kondisyon puantaji degerleri ve laktasyon siras1 dikkate alinmistir.

Laktasyon sirasina gore yapilan siniflandirmada 1. laktasyon tek olarak ele alinmis, 2.
ve daha sonraki laktasyonlar ise >2. laktasyon sirasi i¢inde degerlendirilmistir (Cizelge

3.2.).

Cizelge 3.2. Puantaji yapilan ineklerin laktasyon siralari itibariyle ortalama viicut
kondisyon puanlari

Laktasyon N OVKPk | OVKPd OVKPp

Siralart

1 10 3.33 3.41 2.43
2 8 3.19 3.10 2.49
3 3 3.21 3.35 2.71
4 1 3.65 3.90 2.34

OVKPk: Kuru donemdeki Ortalama Viicut Kondisyon Puani, OVKPd: Dogumdaki Ortalama Viicut
Kondisyon Puani, OVKPp: Pik donemdeki Ortalama Viicut Kondisyon Puani

Viicut kondisyonunun puantaji; Edmonson ef al. (1989) tarafindan gelistirilen ve gozle
viicut rezervlerini degerlendirmeye imkan veren yontem kullanilarak yapilmistir.
Edmonson et al. (1989) tarafindan gelistirilen tiim viicut kondisyon puanlamasinin

Onemini goz onilinde tutan ve inegin farkli bolgeleri i¢in hazirlanan ¢izelgede inegin bel,
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kal¢a ve kuyruk sokumundaki 8 ayr1 nokta degerlendirilmektedir. Puantaj yapilirken her
hayvanin 8 farkli noktasina 8 puan verilmektedir. Bir inek i¢in her puantajda elde edilen
8 puanin ortalamasi alinarak o puantaja ait tek bir rakam elde edilmistir ve o inege ait

viicut kondisyon puanini bu tek rakam olusturmaktadir (Cizelge 3. 2.).
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4. ANALIZ

Arastirmada laktasyonun 3 farkli doneminde puantaji yapilmis olan VKP’larinin 3 ve 6
aylik siit verimi ile olan korelasyonlar1 ve regresyon katsayilar1 hesaplanarak VKP’nin

siit verimi ile olan iligkisi ortaya konmaya ¢alisiimistir.

Siit verim Ozelliklerine (LSV3 ve LSV6) iliskin analizlerde asagidaki modeller

kullanilmastir.

Model 1:

Yij =utLitbyx. Xijte;

Y= 1.laktasyon sirasindaki j.inegin 3 veya 6 aylik siit verimi

u=Populasyon ortalamasi

Li=Laktasyon sirasinin etkisi, (i=1,2) (L1=I.laktasyon sirasi, L2=2. ve daha sonraki

laktasyon siralari)

Xj=1.laktasyon sirasindaki j.hayvana ait VKP

ej=sansa bagl hata

Model 2:

Y =ptLi+ Mjtein

Y= 1. Laktasyon sirasindaki VKP’nin j. halindeki k. inegin 3 veya 6 aylik siit verimi
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u=Populasyon ortalamasi

Li=Laktasyon sirasinin etkisi, (i=1,2) (L1=1.laktasyon sirasi, L2=2. ve daha sonraki

laktasyon siralari)

Mj= VKP smifinin etkisi, (j=1,2) (M1=Kuru ve pik donemde VKP<3 olan
inekler,Dogumdaki VKP<3.5 olan inekler;M2= Kuru ve pik donemde VKP>3 olan
inekler,Dogumdaki VKP>3.5 olan inekler)

eijjx=sansa bagl hata

Verilerin analizinde Minitab 14 (Minitab 14) ve Jump (Jump) istatistik paket

programlari kullanilmagtir.

30



5. BULGULAR

5. 1. Viicut Kondisyonu

5. 1. 1. Viicut kondisyon puanina ait tammmlayici degerler

Analizlerde uygulama c¢iftliginde bulunan 22 siyah alaca inegin 3 farkli donemindeki
VKP’larmin olusturdugu 66 gozlem ile 3 ve 6 aylik siit verimlerinin olusturdugu 44 siit

verim degeri kullanilmistir (Cizelge 5.1.).

Cizelge 5.1. Puantaji Yapilan Ineklerin Laktasyon Siralarma Gore Viicut Kondisyon
Puanlar1 ve Siit Verim Degerleri

Laktasyon N |3 Aylik Siit 6 Aylik Siit OVKPk |OVKPd |OVKPp
Sirast Verimi Verimi

1 10 |1723.1 3563. 1 3.40 3.52 2.48

2 12 |2188.3 4316. 4 3.03 3.14 2.50

OVKPk: Kuru donemdeki Ortalama Viicut Kondisyon Puani, OVKPd: Dogumdaki Ortalama Viicut
Kondisyon Puani, OVKPp: Pik donemdeki Ortalama Viicut Kondisyon Puani

Laktasyonun 3 farkli doneminde yapilan puantajlarda gore Ortalama Viicut Kondisyon
Puan1 ( OVKP) 3,00 olarak hesaplanmistir ve bu degeri 2.03 ile 4.09 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmigtir. Aragtirmamizda saptanan OVKP, bazi arastirmalarda (
Waltner et al. 1993, Edmonson ef al. 1989, Gallo ef al. 1996, Domecq ef al. 1995,
Leyva et al. 1996) saptanan degerlerle ( 2, 94-3,50) uyumlu, Von Euw et al. ( 2000),
Enevoldsen and Kristensen ( 1997) ve Scott et al. ( 1995) tarafindan saptanan
degerlerden ( 2.30-2.74) ise daha yiiksek bulunmustur.

Dogumdaki Viicut Kondisyon Puani ( VKPd) ortalamasi 3.31 olarak bulunmustur.
VKPd i¢in saptanan ortalama deger, degisik arastiricilarin ( Beam and Butler 1998,
Vicini et al. 1998) saptadiklar1 puanlardan ( 3.6-3.8) diisiiktiir, ancak bazi arastiricilarin
( Dechow et al. 2001, Hady et al. 1994, Ruegg and Milton 1995, Domecq et al.
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1997a, Waltner et al. 1993, Komaragiri et al. 1998) saptadiklarindan daha yiiksektir.
VKPd’nin gesitli aragtiricilar ( Staples et al. 1992, Wattiaux 1996, Jones 1990, Parker
1994) tarafindan ideal olarak bildirilen 3.00-4.00 sinirlar1 i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Ineklerin kuruya c¢iktigi dénemdeki VKP ile dogumdaki viicut kondisyon puani
arasindaki degisim (VKPd-k) —1. 75 ile 0. 93 arasinda olmus ve ortalama olarak —0. 11
olarak hesaplanmistir. Aragtirmada elde ettigimiz ortalama VKPd-k degeri, Domecq et
al. (1997a) ile Dechow et al.’nin ( 2001) bildirdigi bu doneme ait azalislarla ( -0. 11 ile
—0. 32) uyusmaktadir.

5. 1. 2. Viicut kondisyon puani ile siit verimi arasindaki iliski

Siit verimini etkileyen faktdrlerden birisi inegin viicut kondisyonudur. inegin sahip
oldugu viicut rezervleri ve bu rezervlerin kullanim diizeyi siit verimini etkilemektedir.
Ayrica ineklerin bireysel olarak viicut rezervlerini kullanma yetenekleri farklidir ve siit

verimine destekleri degisebilmektedir.

Arastirmada ineklere 3 farkli donemde verilmis olan viicut kondisyon puanlar ile siit
verimleri ( LSV 3 , LSV 6 ) arasindaki korelasyonlar ve regresyon katsayilari
hesaplanmistir. Regresyon katsayilarinin hesaplanmasinda “Yij =u+Li+bYX Xij+eij”
modeli (Model 1) kullanilmistir.

Model 1’e gore yapilan analiz sonuglarina gore hayvanlara ait 3 aylik ve 6 aylik siit

verimlerinde laktasyon sirasinin etkisi istatistik olarak dnemli bulunmamaistir ( P>0, 05).

5. 1. 2. 1. Viicut kondisyon puanu ile siit verimi arasindaki korelasyonlar

Viicut kondisyon puanlar1 ( VKPk, VKPd, VKPp) ile siit verimleri ( SV 3 ay, SV 6 ay)
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilar1 istatistik olarak onemli bulunmamigtir

(Model 1-P>0, 05) (Cizelge 5.2.).
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Cizelge 5.2. Viicut Kondisyon Puanlar1 ile Siit Verimleri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilari

VKPk VKPd | VKPp
3 Aylik Siit Verimi | -0, 1145 | 0, 1010 | -0, 0841

6 Aylk Siit Verimi | 0, 0095 0,1675 | -0, 1352

* Korelasyon katsayilarinin hepsi i¢cin P>0, 05 olarak bulunmustur.

5. 1. 2. 2. Viicut kondisyon puani ile siit verimi arasindaki regresyon katsayilari

Yapilan analize gore 3 aylik ve 6 aylik siit verimleri ile viicut kondisyon puanlarinin 3
Ol¢limii arasinda hesaplanan toplu regresyon katsayilari istatistik olarak dnemli degildir
(Model 1-P>0, 05). Siit verimleri ile viicut kondisyon puanlar1 arasindaki regresyon
onemli olmadigindan viicut kondisyon puanlarindaki degisim siit verimindeki degisimi

aciklamamaktadir.

Kurudaki, dogumdaki ve pik laktasyondaki viicut kondisyon puanlari ile 3 ve 6 aylik
siit verimleri arasinda ayr1 ayr1 hesaplanan regresyon katsayilari istatistik olarak énemli
bulunmamistir (Model 1-P>0, 05). Bu sonuca gore kurudaki, dogumdaki ve pik
laktasyondaki viicut kondisyon puanlarinin bir birim degisimine karsilik 3 ve 6 aylik siit

verimlerinde bir artis ya da azalis olmasi beklenmemektedir.

Yapilan analizlerde siit verimleri ile viicut kondisyon puanlar1 arasindaki korelasyon ve
regresyon katsayilarinin istatistik olarak onemli ¢ikmamasinin analizlerde kullanilan
verilerin az olusundan, baska bir deyisle arastirmada ele alinan hayvan sayisinin

yetersizliginden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Yapilan analizlerde regresyon katsayilarinin istatistik olarak ©nemli ¢ikmamasi
nedeniyle viicut kondisyon puanlarini kii¢iikten biiylige dogru siralayarak VKPk ve
VKPp i¢in olgiilen viicut kondisyon puani degerlerinde 3’ten kiiciiklere 1, 3’ten

biiyiiklere 2 degeri verilerek yeni bir gruplama yapilmistir. Burada 3 VKP’nin kritik
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olarak secilmesinin nedeni, kuruya girerken ve laktasyonda, ineklerden istenen viicut
kondisyon puanmin 3 olmasidir. Yine ayni sekilde VKPd i¢in ise oOlgiilen viicut
kondisyon puani degerlerinde 3,5’tan kiiciiklere 1, 3.5’tan biiyiliklere 2 degeri
verilmistir. Burada 3,5 VKP’nin kritik olarak secilmesinin nedeni dogumda ineklerden
istenen viicut kondisyon puanmnin 3,5 olmasidir (McGill University 2005). Bu
diizenlemeye gore hayvanlar viicut kondisyon puanlarinin biiylikliigline gore siralanarak
bu durum kesikli bir c¢evre faktorii haline doniistiiriilmiis ve bu siralamaya gore
degerlendirme yapilmistir. Bu diizenleme sonrasi, analizlerde “Yijk =u+Li+

Xj+eijk’modeli (Model 2) kullanilmistir.

Model 2’ye gore 3 ve 6 aylik siit veriminde VKPk’nun etkisinin istatistik olarak 6nemli

olmadig1 bulunmustur (P>0, 05) .

Model 2’ye gore yapilan analizde VKPd’nin 3 aylik siit verimine etkisi istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0, 05) . Buna gore VKPd’nin 1. hali ile 2. halinin 3 aylik siit
veriminde olusturdugu etki birbirinden farklidir ve VKPd’nin 1. hali ile 2. hali
arasindaki fark 329 kg’dir. Bu sonuca gore dogumdaki viicut kondisyon puani 3,5’un
iistiinde olan ineklerin, 3.5 un altinda olan ineklere gore laktasyon siit verimlerinin 329
kg daha fazla olmasi beklenmektedir( Cizelge 5. 3. ). Bu durumda dogumda ineklerin
VKP’nin 3,5’un altina diisgmemesi, siit verim artist i¢in dogumdaki VKP’nin 3,5’un
istinde olmasi istenir. Dogumdaki VKP 3,5’un iizerinde olan inekler; VKP 3,5’un
altinda olan ineklere gore siit verimine doniistiirebilecekleri daha fazla viicut yag

rezervlerine sahip olduklarindan laktasyon siit verimleri daha yiiksek olmaktadir.

Cizelge 5. 3. VKPd’nin 3 Aylik Siit Veriminde Olusturdugu Etki Miktar1

Tahmini | Standart | Onemlilik

Deger Hata Derecesi>F

(VKPd>3.5)-(VKPd<3.5) |+329.03 [130.51 |0.0208
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Model 2 kullanilarak yapilan hesaplamada 6 aylik siit verimine VKPd’un etkisinin
istatistik olarak 6nemli oldugu bulunmustur (P<0, 05). Buna gére VKPd’nin 1. hali ile
2. halinin 6 aylik siit veriminde olusturdugu etki birbirinden farklidir ve siit verimi
tizerine VKPd’nin 1. halinin etkisi ile 2. halinin etkisi arasindaki fark 650 kg olarak
bulunmustur. Bu durumda dogumdaki viicut kondisyon puani 3,5’un {istiinde olan
ineklerin laktasyon siit verimlerinin 3.5’un altinda olanlara gére 650 kg daha fazla
olmas1 beklenmektedir ( Cizelge 5. 4. ). Bu analiz sonucuna gére dogumda ineklerin
VKP’nin 3,5’un altina diismemesi gerektigini, siit verim artisi i¢in dogumdaki VKP’nin

3,5’un iistiinde olmasi gerektigini sdylemek miimkiindiir.

Cizelge 5. 4. VKPd’nin 6 Aylik Siit Veriminde Olusturdugu Etki Miktar1

Tahmini | Standart | Onemlilik

Deger Hata Derecesi>F

(VKPd>3.5)-(VKPd<3.5) | +650.00 [21021 | 0.0118

3 ve 6 ayhk siit verimine VKPp’nun etkisinin istatistik olarak 6nemli olmadigi

bulunmustur (Model 2-P>0, 05).

Viicut kondisyon puanlar arasindaki farklarda ( VKPk-VKPd, VKPk-VKPp, VKPd-
VKPp) negatif degerdekilere yani agirlik kaybedenlere 1, pozitif degerdekilere yani
agirlik kazananlara 2 degeri verilerek viicut kondisyon puanlari arasindaki farklar
kesikli hale dontistiiriilmiistiir. Bu diizenlemeye gore yapilan analiz sonuglarina gére 3
ve 6 aylik siit verimlerine, viicut kondisyon puanlar1 arasindaki farklarin etkisinin

istatistik olarak 6nemli olmadig1 bulunmustur (Model 2-P>0, 05).
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6. SONUC

Siit sigirlarin sahip olduklart viicut yag rezervleri ve bu rezervlerin mobilizasyon
seviyesi siit verimi, lireme etkinligi ve hayvanin sagligi i¢in olduk¢a dnemlidir. Viicut
yag1 diizeyini silibjektif olarak Olgmede viicut kondisyon puanlamasindan

yararlanilmaktadir.

VKP; inegin fizyolojik durumuna ve laktasyon donemine bagli olarak degismektedir.
Viicut kondisyonu laktasyonun baglarinda azalmakta, laktasyonun ortalarinda artmakta,

laktasyonun sonlarinda ise dogumdan onceki diizeyine gelmektedir.

Siibjektif bir metot olmasina ragmen basit, kolay 6grenilebilen bir teknik olan Viicut
Kondisyon Puanlamasi yontemi ile ine8in sahip oldugu viicut enerji depolarinin
belirlenmesi ve kondisyondaki kayiplarin diizeyinin bilinmesi, siit verimi, iireme
performansi, metabolizma ve saglik sorunlarinin tahmin edilmesine olanak saglayarak

stirli yonetimi ve yemleme programlarinin diizenlenmesine imkéan vermektedir.

Caligmada elde edilen sonuglardan; hayvanlarin sahip oldugu viicut yagi rezervlerini
belirlemede ve viicut yag rezervlerindeki artis ya da azalislari saptamada viicut
kondisyon puanlamasi yOnteminden yararlanilabilecegi anlasilmistir. Ayrica viicut
kondisyon puaninin hayvanin fizyolojik durumuna ve laktasyonun safthasina gore

farklilik gosterdigi goriilmistiir.

Calismada; dogumdaki viicut kondisyon puani 3.5 degerinin iizerinde olan ineklerin 3
aylik ve 6 aylik siit verimleri bakimindan dogumdaki viicut kondisyon puam 3.5
degerinden diisiik olan ineklere gére daha avantajli olduklari ve yiiksek bir siit verimine
ulastiklar tespit edilmistir. Buna gore yiiksek bir siit veriminin saglanmasi i¢in ineklerin
laktasyon baslangicindaki viicut kondisyon puanlarinin 3.5 degerinin iizerinde olmasi

gerektigi saptanmistir.
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Siit sigirciligl yapan bir isletmede belirli araliklarla viicut kondisyonunun puantaji
yapilarak yiiksek bir siit liretimi i¢in hayvanlarin icinde bulunduklar1 laktasyon
donemine gore uygun viicut kondisyon puaninda olup olmadiklar1 kontrol edilmelidir,
boylece hayvanlarin saglik durumu, siiriideki bakim ve beslemeden kaynaklanabilecek

verim kayiplarinin 6niine gegilmis olunur.
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