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1. GIRIS

Bagcilik, diinyanin en uygun iklim kusaginda yer alan tlilkemiz i¢in vazgegilmez tarim
kollarindan biridir. Bu nedenle asma yetistiriciligi yiizyillardan beri yapilmaktadir.
Bagcilik bir biitlin olarak iilkemiz ekonomisinde dnemli bir yer tutmaktadir. FAO nun
2003 yili verilerine gore Tiirkiye bag alan1 (560 000 ha) yoniinden ispanya, italya ve
Fransa’nin ardindan 4., iiziim iiretimi (3 650 000 ton) yoniinden ise Italya, Ispanya,
Fransa, ABD ve Cin’in ardindan 6. siray1 almaktadir. DIE’nin 2003 yil1 verilerine gore
tarim alanlarinin %2.14°t4 baglarla kaplhdir. Elde edilen iiriin ise toplam meyve
tiretiminin %30’u dolayindadir Yaklasik 400 000 ton kuru {iziim iiretimi (%63’
cekirdeksiz, %37’si ¢ekirdekli) ile diinyada ilk sirada yer alan iilkemiz, ¢ekirdeksiz kuru
lizlim Uretiminde ABD’den sonra ikinci, digsatimda ise ilk sirada yer almaktadir (Celik

vd. 2005).

2003 yil1 verilerine gore iilkemizde, 3.650.000 ton yas iizimden % 42’ si kurutmalik,
% 35’ 1 sofralik, % 5’ 1 saraplik, % 18’1 siralik iiziim olarak pekmez, pestil, sucuk, ezme

gibi diger iirlinlerin {iretiminde kullanilmaktadir (Saglam vd. 2004).

Ulkemizde en genis bag alanlarma Ege bolgesi sahiptir (157.000 ha). Yurdumuzda en
verimli baglar Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde yer almaktadir (Uzun 1996).
Ulkemiz bag alanlarmin %33.0’iine sahip olan Ege bolgesi, iiretimin % 43.3’iinii
karsilayarak birinci siradaki yerini siirdiirmektedir. Bu bdlgemizi, alan ve {iretimin
%19.5’ine sahip olan Akdeniz Bolgesi izlemektedir (Celik vd. 2005). Kurutularak ihrag
edilen ¢ekirdeksiz liziimiin tamamini Ege Bolgesi iiretir. Tiim Tiirkiye bag alanlarinin
%281 Ege Bolgesinde yer almakta ve toplam yag iizlim {iretiminin %45°1 bu bolgede

tiretilmektedir (Akman vd. 2001).

Asma, diger meyvelerle kiyaslandiginda en fazla ¢eside sahip olan tiirlerden biridir.
Diinyada 10.000’nin iizerinde iiziim ¢esidi oldugu tahmin edilmektedir. Cografi konum
ozelligi ve ekolojik kosullarin uygun olusu nedeniyle genis bag alanlarina sahip olan

iilkemizde, tretimde kullanilan {iziim c¢esidi sayisinin 1200 civarinda oldugu



belirtilmektedir. Ulkemizde ticari olarak yetistirilen ve standart olarak kabul
edilebilecek niteliklere sahip iiziim ¢esidi sayis1 70 — 80 dolayindadir (Celik vd. 1998).

Asma hemen her toprakta yetisir. Az sulamayla yetinmesi, yamag¢ arazileri de
degerlendirmesi tercih edilmesini saglamistir. Ayrica liziimiin sofralik, saraplik ve
kurutmalik olarak ii¢ seklinin olmasi da diinya iizerinde en fazla iiretilen meyve

olmasina yol agmistir (www.tarimkredi.org.tr).

Tirkiye tariminda onemli bir yere sahip olan bagcilik, giinlimiizde iiretiminden
pazarlanmasina kadar gecen silire¢ icerisinde birgok sorunla karsi karsiyadir. Bu
sorunlar icerisinde birim alandan alinan {riin miktar1 ve kalite distikligi ile ilgili

problemler 6nemli bir yer tutmaktadir (Agaoglu 1975).

Bir yorenin bagciliga uygunlugu konusunda karar verilirken oncelikle dikkate alinmasi
gereken iki faktor, gelisme (vejetasyon) doneminin uzunlugu ve Etkili Sicaklik
Toplam1’dir. Birbiri ile yakindan iliskili olan bu iki faktor de o yerin enlem derecesine,
rakimin, biiyiik su kiitlelerine yakinligina, meyilin baktig1 yone ve derecesine gore
degismektedir.Ekonomik bir bagcilik i¢in gelisme doneminin 180 giiniin, EST’ nin ise
900 giin-derece iizerinde olmasi gerekir (Winkler et al. 1974, Ahmedullah and
Himelrick 1990, Celik vd. 1998).

Bag tesis edilecek arazinin se¢iminde oncelikle iklim, toprak, mevki, yon ile kiiltiir
durumu iizerinde 6nemle durmak gerekir. Bu konuda bdlgenin ¢ok yillik meteorolojik
kayitlarini inceleyerek, bunlarin asmanin isteklerine uygun olup olmadigini arastirmak,
sinirlayict u¢ degerleri dikkate almak bir baslangic kabul edilebilir. Bu kayitlar sicaklik,
giineslenme, yagis, hava nemi, don ve riizgar hiz1 degerleri ile bunlarin yil i¢indeki
degisimleridir. Uygun olmayan c¢esit se¢imi durumunda, sonraki donemlerde c¢esidin
degistirilmesi de para ve zaman kaybina neden olacaktir. Kiiltiir asmasinin anavatani
icinde yer alan llkemizde pek cok c¢esit bulunmakla birlikte bunlardan ¢ogunun
ekonomik degeri yoktur. Se¢imde Ozellikle bolgeye iyi adapte olmus veya adapte
olabilecek ekonomik cesitler iizerinde durulmalidir. Oncelikle gesidin, yore iklimine
uygun olmasi gerekir. Sicaklik toplamimin diisiik oldugu yorelerde gegei ¢esitlerle

calisildiginda tiziimler olgunlasmaz, sonbaharin ilk donlarindan zarara ugrayabilirler.



Genel olarak sicak bolgelerde erkenci, serin ve kuzey bolgelerde gecci cesitler tercih
edilmelidir. Bu konuda toprak yapist da belirleyicidir. Sicak bolgelerdeki verimli taban
topraklarinda kurutmalik ¢esitler tercih edilirken, serin boélgelerdeki kirag ve fakir
topraklarda kalitenin 6nem tasidig1 sofralik veya saraplik ¢esitlere oncelik verilmelidir

(Celik 1988).

Bag kurmak icin secilecek liziim ¢esitlerinde su 6zellikler aranmalidir; secilen gesit
iklim istekleri yoniinden yorenin iklimine uygun olmali, yorede ekonomik olarak tercih
edilen ¢esitler olmali, secilen ¢esit, liretim amacina uygun olmali (sofralik, saraplik,
siralik ve kurutmalik), déllenme biyolojisi yoniinden segilen ¢esitler birbirine uygun
olmalidir. Bir bag, kendine verimli liziim ¢esitleriyle kuruldugu zaman her ¢esit ayri
ayr1 parseller halinde dikilmelidir. Ciinkii her ¢esidin budanmasi, giibre ihtiyaci,

hastaliklara dayanimi ve hasadi birbirinden farklidir (Celik 1998).

Uziimiin lezzet ve gosterisliliginin yalniz cesit dzelliginden degil, iklimin ve topragin
tesirinden de meydana geldigi bilinmektedir. iklim unsuru igersinde sicaklik, 151k,
yagis, nem ve don ile birlikte yer, yon, rakim, riizgar, orman ve bag tesis alaninin
bliylik su kiitlelerine, dag ve tepelere yakinlig: kaliteli {iriin elde etme iizerinde etkilidir

(Oztiirk 1996).

Basta {iziim olmak iizere yogun olarak yetistiriciligi yapilan {irtinlerin kapsadiklari
alanlarin bilinmesi, yillar i¢indeki degisimlerinin saptanmasi, optimum bir sekilde
yararlanilmasi i¢in bolgenin topografik yapisi, toprak ve iklim o6zellikleri g6z Oniine
alinarak hangi alanda hangi bitkilerin yetistirilmesinin uygun olacaginin belirlenmesine
yonelik ¢aligmalar biiyiik 6nem tagimaktadir. Agroekolojik zonlarin temelini olusturan
bu caligsmalarin bitki ¢esidi bazinda yapilmasi ile hem {iriinde aranan kalite ve sartlara
daha kolay ulasilabilmekte hem de {iiriin daha iyi fiyatla ve kolay bir sekilde
pazarlanabilmektedir. Alan belirleme caligmalarinin eskiden anket ve beyan yontemi
kullanilarak tarimin her bir alt sektdriinde oldugu gibi, bagcilikta da uygulanageldigi
goriilmektedir. Uziim cesidi ile ¢evre kosullar1 (iklim,toprak) arasindaki iliskileri
arastirarak belirleyici parametrelerin degerlerini saptayip, belli bir alan {izerinde

uyumlu olabilecek ¢esitlerin tespiti yontemi, diinyanin bir¢ok tilkesinde uygulama alani



bulmustur (Oztiirk vd. 2001). Ulkemizde daha c¢ok yerinde tespit veya istatistiksel
metotlar g¢er¢evesinde yiirlitiilen alan belirleme c¢alismalarinda son yillarda Cografi
Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemlerinden yararlanilmaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS); cografi bilgiyi derleyen, saklayan, analiz eden ve sergileyen bir
donanim ve yazilim kurulumudur. CBS’ nin en biiyiilk avantaji cografik verilerin
tablosal ve mekansal olarak bilgisayar ortaminda  depolanabilmesinden
kaynaklanmaktadir. Tablosal veriler olarak, cografik objelerin nitelik ve konumsal
durumlarin1 gdsteren bilgiler anlasilmaktadir. Mekansal veriler ise, diinya iizerinde yer
alan objelerin sekil ve konumlarini (koordinatlarini) gosteren bilgileri igermektedir. Bu
0zellik sayesinde bilgisayar ortaminda olusturulan haritalar s6z konusu yer hakkindaki
tiim bilgileri tablosal olarak verme, degerlendirme ve sorgulama giiciine de sahiptirler.
Onemli bitki ve hayvan tiirlerinin her tiirlii 6zellikleri, cografyadaki dagilimlar1 ve bu
dagilisin iklim, toprak, egim, baki (yoney) ve cografik konum gibi bagimsiz
degiskenlerle iliskileri Cografi Bilgi Sistemleri ile daha 1iyi analiz edilip
modellenebilmektedir. S6z konusu tiir ve g¢esitlerin cografyadaki dagilimlarinin zaman
icindeki degisimleri de Cografi Bilgi Sistemleri teknikleri ile kolaylikla izlenebilmekte
ve tehdit altindaki tiirlerin dagilis alanlarindaki artis veya azalis somut bir bi¢cimde

ortaya konulabilmektedir (www.tagem.gov.tr/gis/anasayfa.htm).

Iklim elemanlarinin alan iizerindeki dagiliminin ortaya konmasi sonucunda elde edilen
bilgiler, bolgede hangi bitkinin iklim yoniinden nerelerde yetisebileceginin, bitkiler i¢in
hangi iklim faktorlerinin ne 6lglide olumsuzluk yaratacaginin ve iklim agisindan tiirdes
alanlarin  belirlenmesi ¢alismalarinda kullanilabilmektedir (Yildirnm 2002). Bu

calismalarin sonuca ulagmasinda CBS etkili bir aractir.

Ulkemizdeki bagciligin en yogun oldugu alanlarin Gediz havzasinda yer almasi
nedeniyle ¢alisma alan1 olarak bu havza segilmistir. Se¢mis oldugumuz {iziim
cesitlerinin bolgede yetisebilmesinde gerekli olan iklim istekleri uzun donem iklim
degiskenlerinin dagilimlar1 ile karsilastirtlip Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi
kullanilarak bu alanlar saglikli bir sekilde belirlenmistir. Bu c¢alisma ile Gediz
havzasinda iklim, bitki iligkisi konumsal degerlendirmelerle desteklenerek segilen

cesitlerin uygun iiretim alanlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Babo ve Mach (1924), Winkler (1962), herhangi bir {iziim c¢esidinin farkli iklim
kosullarinda yetistirilmesi halinde degisik gelisme ve olgunlasma hali gosterebildigini;
buna karsilik farkli iiziim cesitlerinin de degisik bolgelerde ayn1i zamanda
olgunlagabilecegini ifade etmislerdir. Bu olaylarin gergeklesmesinde her varyete igin

sicaklik, giineslenme ve yagis siirelerine ihtiya¢ duyulma nedenleri yatmaktadir.

Winkler (1948), Oraman (1972), Eris (1973), Alishev (1977), bir vejetasyon siiresi
igerisinde iizlim ¢esitlerinin sicaklik toplami ihtiyaglarmin biiylik farkliliklar
gostermedigini, ancak vejetasyon baslangicindan olgunluga kadar gecgen siire i¢inde
liztim c¢esitlerinin sicaklik toplami ihtiyaglarinin ¢ok farkli oldugunu saptamislardir.
Erken olgunlasan iiziim cesitlerinin sicaklik toplami ihtiyaglarimin orta ve geg

olgunlaganlardan daha az oldugunu belirlemislerdir.

Demirbiiker (1983), iiziim cesitlerini Etkili Sicaklik Toplami istekleri bakimindan
gruplara ayirmig ve EST degeri 900-1100 derece-giin olan gesitler ¢ok erkenci, 1101-
1300 derece-giin olan ¢esitler erkenci, 1301-1700 derece-glin olan ¢esitler orta olum ve

1700 derece-giin’den biiyiik olanlar ise son turfanda g¢esitler olarak adlandirilmistir.

Okman ve Oztiirk (1987), cay bitkisinin iklim isteklerine gore bitkilerin gelisme
bolgelerinin belirtilmesinin, tarim isletmelerinden en yiiksek diizeyde gelir saglayan
desenin ortaya konmasinin yaninda, tliketim miktarina gore iiretimin planlanmasi

yoniinden de gerekli oldugunu saptamiglardir.

Celik vd. (1988), Uzun (1996), vejetasyon doneminin etkili sicaklik toplami, belli
cesitlerde yoreler arasinda daha biiyiik farkliliklar gostermektedir. Cardinal liziim
cesidinin gereksinimini ele aldigimizda Manisa’da ortalama 1444 giin-derece oldugu
saptanmigtir. Ankara kosullarinda 1210 giin-derece, Akdeniz bolgesinde ise 1339 giin-

derece olarak bulunmustur.



Kummert and Csillag (1991), Macaristan’da gerceklestirdikleri c¢alismada, toprak
haritalar1 Cografi Bilgi Sistemleri i¢ine dahil edilerek, 1/25000 o&lgekli haritalar

tizerinde bu bolgelerin agroekolojilerinin gdzlemlenebilecegini ortaya koymuslardir.

Celik vd. (1988), Uzun (1996), vejetasyon doneminin etkili sicaklik toplami, belli
cesitlerde yoreler arasinda daha biiyiik farkliliklar gostermektedir. Cardinal liziim
cesidinin gereksinimini ele aldigimizda Manisa’da ortalama 1444 giin-derece oldugu
saptanmistir. Ankara kosullarinda 1210 giin-derece, Akdeniz bolgesinde ise 1339 giin-

derece olarak bulunmustur.

Johnson et al. (1996), tarafindan Kaliforniya’daki bag alanlari tizerinde yliriitiilen bir
calismada, uzaktan algilama teknikleri kullanilarak filokserali bag alanlar1 belirlenmis,
bilgiler haritalara aktarilarak, hasatta bu alanlardaki kalite degisimlerinin dikkate

alinmasi saglanmistir.

Dumas et al. (1997), Fransa Alsace iiziim baglarinda yerel iklim farkliliklar1 iizerine
yapmis olduklar1 ¢aligmada; bagin potansiyel niteligini etkileyen ana faktoriin iklim ve
toprak ozelligi oldugunu belirtmislerdir. “Terroir seviyesi” nde yerel iklimin
cesitliligini bilmek Onemlidir. Fransa Alsace’de 1991-1992 ve 1993 yillarinda 6
bolgede calisilmis, ¢evresel parametrelerin  (ylikseklik, egim vs.) iklimi etkiledigi
belirtilmistir. iklimsel degisiklikler (Nisan- Eyliil aras1) biitiin yetisme doneminde
saatlik ve giinliik olarak Sl¢lilmiistiir. Bolgedeki en etkili degisken, riizgar hiz1 olarak
belirlenmistir. Bolgedeki egim, yiikselti ve arazi kosullarini ana faktorler olarak
almiglardir. Arazi kosullar1 giines radyasyonu egim, baki, yiikseklik ve topografik
elementlere bagli olarak degismektedir. Gozlemlenen 6 bolge arasinda ortalama
sicaklik farkliliklart diigik c¢ikmistir. Daha detayli calismada farkli giinlilk hava
kosullarinin saatlik ve giinliik karsilastirilmasinda bolgeler arasindaki farkliliklar daha
1yl gozlemlenebilmistir. Bulutlu hava kosullarinda sicaklik yalnizca yiikseltiye baglidir
(termik diisiis; -0,6 °C/100 m.). Ag¢ik havada gece sicakliklar yiikseklik ve alanin
egimine baghdir. Giin sicakliklarinin ayn1 zamanda bdlgenin toprak yiizey yapisi,

bakis1 ve yiiksekliginden etkilendigi belirtilmistir. Sonug olarak ¢evre parametrelerinin



(ylikseklik, egim vb.) ile Fransa Alsace’de 1991, 1992 ve 1993 yillarinda 6 alanda

caligilan liziim baglarinda lokal iklimi etkiledigi gézlemlenmistir.

Jacquet and Morlat (1997), Fransa Loire Valley baglarinda yapmis olduklar1 caligmada
iklimsel degiskenliklerin tanimlanmasinda ¢evrenin fiziksel etkisini arastirmistir.
Fransa Loire Valley’de 14 parselin iklim ve topografya 6zelliklerinden yararlanarak
toprak haritalarinda kullanilan ayni olgekle (1:25 000 oOlgekli) bageilik icin iklim
haritalar1 yapilmistir. Topografik tanimlamalara ek olarak “Landscape closing-up
index” (IFP) olarak adlandirilan yapay bir gosterge degeri gelistirilmistir. Bu deger
belirli bir alandaki yesil bitkiler, topografya veya insa edilmis korunaklar tarafindan
yiiksek boylu bitki ortiisiiniin golgelenme oranini temsil etmistir. Topografik olarak diiz
bir yapiya sahip olan bag bolgelerinde arazideki cesitlilik daha ¢ok dikey vejetasyon
korunaklarina ve toprak tekstiiriiniin degiskenligine baghdir. Bu c¢alisma, yerel
iklimlerin, bolgesel toprak degiskenligi ve IFP nin riizgar hiz1 (CV > %100) ve giines
isinlarmi Onlemedeki etkisiyle iligkili oldugunu gostermistir. Kayit edilen sicaklik
farkliliklar1 bitki gelisme donemi ve igindeki sicaklik degerleri igin sirasiyla 0,6 — 3 °C
arasinda degismektedir. Bunlar yiikseklikle negatif, kum igerikli toprak iist katmani ile
pozitif yonde etkilenmistir. Hava neminin ormana yakinlik ve topragin su tutma

kapasitesine gore degistigini saptamislardir.

Magarey et al. (1997), New York’da bagcilik i¢in uygun alanlarin tahmini iizerine
yapmis oldugu c¢alismalarinda aylik yagis miktarlari, aylik ortalama gilinliik solar
radyasyon ve buharlagsma degerleri, maksimum ve minimum sicaklik degerlerini igine
alan dijital iklim haritalar1 elde etmislerdir. Bu bilgiler Cografi Bilgi Sistemleri
teknolojileri kullanilarak {iziim yetistiriciligine uygun bdlgelerin tanimlanmasinda
kullanilmistir. Iklim kosullarma en uygun bélgeler belirlenerek internet iizerinde bu

uygun alanlarin haritas1 yayinlanmistir.

Watkins (1997), Dogu Kaliforniya’daki bag bdlgelerinin uygunlugu {izerine yaptigi
calismada Zinfandel baglarinda kantitatif fark yaratan ¢evresel faktorlerin
kombinasyonlarini belirlemek icin bu bélgede saraplik iiziim yetistirilen yerlerin

fiziksel ~Ozelliklerini analiz  etmistir. Cografi Bilgi  Sistemlerini  kullandig1



calismasindaki ilk amag, Akdeniz tipi iklimlerde potansiyel bag bolgelerinin ve uygun
yerlerin belirlenmesi olmustur. Degerlendirmeler varolan baglarin dlgiilebilen ¢evresel
kosullarla olusmus karakteristiklerinden yapilmistir. Baglar ve bag olmayan bolgeler
arasindaki istatistiksel ayirimin analiz edildigi 15 gesitten 9’unda (6 ¢esit i¢in % 95 ve
ekstra 3 ¢esit icinse % 85 oraninda) istatistiksel agcidan 6nemli farklar bulunmustur.
Baglarda uygun alanlarin analizi i¢in gelistirilmis Cografi Bilgi Sistemleri
teknolojilerinin uygulandigi bu calisma ile, bagcilikta topografik karakteristiklerin ve

topragin 6nemini anlatan literatiirlerin olusturulmasina katkida bulunulmustur.

Badcock (1998), Uzay bilgi sistemlerinden yararlanarak bagcilik yapilacak bolge
secimi ve bag idaresi lizerine bir ¢calisma yapmistir. Bu ¢alismasinda bagcilik yapilan
bolgelerde Cografi Bilgi Sistemleri yontemleri kullanima ile ilgili potansiyel yararlar ve
giicliikleri ele alinmistir. Bu calisma Avustralya’nin Piccadilly vadisinin Adelaide
tepelerinin oldugu bolgedeki bag alanlari lizerinde yapilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri
bu bolgedeki muhtemel {iziim alanlarin1 belirlemek i¢in basit bir model gelistirmede
kullanilmistir. Bu uygulamadan elde edilen deneyimler bagcilik yonetiminde Cografi

Bilgi Sistemleri kullanimi i¢in alternatif yollar 6nermede faydali olmustur.

Gladstones (2000), Avustralya, ABD ve Avrupa’da bagcilikta kullanilan iklim verileri
ile otoriteler tarafindan belirli alanlarda herhangi bir iiziim c¢esidi i¢in belirlenen
vejetasyon siirelerini yeniden goézden gecirmistir. Serin iklimlerde bu bilgilerin
kullanim1  “Pinot Noir” tarafindan orneklerle aciklanmustir. Ozellikle Dogu
Avustralya’da yiliksek risk olusturan ve temelinde diisiik sicakligin degisimine bagl
bulunan soguk riskinin oldugu yerlerin gostergeleri olusturulmustur. Otomatik hava
tahminleri ve veriler, iklim c¢aligmalarinin detaylandirilmasinda ihtiya¢ duyulan yeni
gostergelerin olusturulmasina olanak saglamistir. Bu bilgilerin her seyden once alt
bolgelerin belirlenmesine ve baglar arasindaki farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasina

katkida bulunmasi hedeflenmistir.

Koniger et al. (2000-2001), Almanya Franconia’da yapmis olduklari ¢caligmada Cografi
Bilgi Sistemleri kullanarak bagciliga 6zgii uygulamalar yerel siniflamadan bolgesel

zonlamaya ge¢mislerdir. Optimum kalitede bir {iriinii ekonomik olarak elde etmek i¢in



degisik tipte bilgiler dnemlidir. Cografi Bilgi Sistemleri gibi yeni bilgisayar programlari
topografya, toprak, erozyon riski, iklim, vejetasyon, alt yapi, hastalik ve zararlilarin
bilgilerinin bir araya getirilmesine imkan saglamistir. Dijital topografik haritalara
dayanilarak karmasik etkilesimlerin ve bunlarin harita {izerinde gosterilmesinin genel
goriinim analizlerini Cografi Bilgi Sistemleri ile saglamislardir. Cografi Bilgi
Sistemlerinin {i¢ boyutlu arazi modellemesine dayanarak kaydedilmis veri setleri ve bu
setlerin yerel siiflandirmalar1 bagciligin bélgesel zonlamasinin kurulmasi i¢in gerekli
olan uygun iklim kosullarinin en iyi toprak faktorleri ile birlestirilmesi gibi uygun
faktorlerin olusturulmasinda kullanilmigtir. Cografi Bilgi Sistemleri verisi arazinin
toprak ve su korumasi gibi, iklim siniflandirmasi, bag koruma, uygun {iziim ¢esidi ve
anaclarin saptanmasi yesil alan kapasitesi, sulama planlamasi, verim ve verim kayitlar
vb. gibi alanlarda bilgiler ortaya koyabilmistir. Franconia’daki Cografi Bilgi Sistemleri
uygulamasi toprak parametreleri, erozyon riski ve bag bolgelerindeki iklim kosullar
gibi faktorlerin lokal olarak kayit altina alinip analiz edilmesini amaglamistir. Cografi
Bilgi Sistemleri yardimi ile, bu yoresel veriler bahis konusu veri setinin bolgesel
zonlamasinin olusturulmasina olanak saglamistir. Ug boyutlu arazi modellemesi ise
soguk hava akiminin akis yollarinin belirlenmesi ve don etkisinin olusabilecegi vadi
gibi alanlarin haritalanmasina imkan saglamistir. Boylece, bagcilikta kullanilan Cografi
Bilgi Sistemleri uygulamasi aragtirmacilara milkemmel bir yardimeci, tiziim treticilerine
bir danigma mercii ve ilizim yetistiren bolgelere kayit, analiz ve Ol¢iim imkam
saglamistir. Bu da, yeni kurulan baglarda daha iyi bir planlama ve idare konusunda yeni

bakis agilart sunmustur.

Oztiirk vd. (2001), vejetasyon uzunlugu kislik gozlerin siirme zamanindan kaynaklanan
siire farklar1 ve ortam kosullarindan etkilenmektedir. Sicak yorelerde 6zellikle ortalama
giinliik sicakligi 30 °C’den yiiksek frekansi olan yerlerde vejetasyon déneminin giin
ifadesi artis egilimindedir. Daha serin iklimli ve ge¢ gelisme kaydeden ydrelerde ise
kisalma egilimindedir. Bu durum bir yandan asir1 sicak ve kuru ortamin frenleyici
etkisi, diger yandan sicaklik ve vejetasyon donemi giin uzunlugunun (fotoperiod)

birlesik etkisindedir.

Oztiirk vd. (2001), vejetasyon siiresinin her bir ¢eside dzgii oldugu ancak belli sinirlar

igersinde ¢evre kosullarinin etkisi altinda degisime ugradig1 gergegini saptamislardir.



Tonietto and Carbonneau (2004), yaptiklari ¢aligmada {iziim baglar1 bdlgelerinin diinya
genelinde makroklima oOlgeginde iklimsel Ozelliklerinin  bir metodoloji ile
tanimlamasin1 amaglamiglardir. Tanimlayici olarak belirlenen ii¢ adet yapay ve
tamamlayic1 bagcilik iklim indeksleri (yetisme donemi boyunca topragin potansiyel su
dengesi, heliotermal sartlar ve olgunlasma donemindeki gece sicakliklari)
kullanilmistir: 1) Kuruluk indeksi (DI) topragin potansiyel su dengesi indeksinin
karsilig1r olup burada kurulugun varlik ya da yokluk diizeyinin bir gostergesi olarak
hesaplanmas icin kesin sartlara uyarlanmistir. 2) Heliotermal indeks (HI) Huglin’in
heliotermal indeksinin karsiligidir. 3) Serinlik gece indeksi (CI) olgunlagsma doneminin
gece sicaklik kosullarmin gostergesi olarak gelistirilmis bir indekstir. Bu indeksler
diinya genelinde ¢esitlerin ihtiyaclari, saraplik kalitesi (seker, renk, tat) ve sarap ¢esidi
ile ilgili olarak bagcilik iklim degiskenliklerinin temsilcisidirler. Bu ¢ok kriterli
iklimsel siniflama sistemi (Geoviticulture Multicriteria Climatic Classification System)
liztim yetistirilen bolgeler i¢in siiflar esas alinarak iklimsel indeksin her biri i¢in
bilesenlerle sonuglar1 agiklamak amaciyla formiile edilmistir. Formiile edilmis bu iig¢
yaklasim bu sistemin temelini olusturur; bagcilik iklimi, iklimsel gruplar ve yil
icersindeki degiskenlikle bagcilik iklimi (1liman bélgeler i¢in dogal iklimsel kosullar
altinda bir hasat mevsiminden fazla). Cok kriterli iklimsel siniflama sistemi 29 iilkede
97 lizim yetistirilen bolge i¢cin gosterilmistir. Bu sistem iiziim yetistirilen bolgeler ve
sarap yapilan yerler i¢in bir arastirma aracit olmustur. Bu model bu calismada da
gosterildigi gibi, farkli 6lgek diizeylerinde, diinyada yaygin olarak kullanilan olgekte
veya daha biiyiik dlgekteki yetistirme bolgelerinde ve kiiglik yetistirme bolgelerinde
calismaya olanak saglamistir. Bu ¢alisma ile {iziim kalitesi ve sarap tiirleri gozoniine

alinarak iklim ile iliskilendirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma yeri ve ozellikleri

Aragtirmada bagciligin yogun olarak yapildigi Gediz havzasi esas alimmistir. Gediz
havzas1 Tiirkiye’nin batisinda Ege bdlgesinde yer alan, sularmi Gediz ve kollar

vasitasiyla Ege denizine bosaltan, 38° 04' -39° 13' kuzey enlemleri ile 26° 42' - 29° 45"

dogu boylamlar1 arasinda bulunan bir havzamizdir. Gediz havzas1 Tiirkiye genel

yiizélgtimiiniin % 2.2’sini kapsamaktadir. Havza 18000 km?*’dir (www.dsi.gov.tr).
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Sekil 3.1 Calisma alaninin haritadaki yeri
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Tiirkiye’nin 6nemli havzalarindan birisi olan Gediz havzasi, tarimsal ve endiistriyel
faaliyetler acisindan 6nem arz etmektedir. Havza genelinde tarimsal ve endiistriyel
faaliyetlerin yogunlugu nedeniyle diger bolgelerimizden 6nemli miktarda go¢ almis ve

bu etmenlerden dolay1 dogal kaynaklari kirlenmistir.

3.1.2 iklim verileri

Arastirmada, Gediz havzasi ve cevresinde yer alan 9 (Manisa, izmir, Akhisar,
Demirci, Simav,Usak, Odemis, Salihli ve Gediz) meteoroloji istasyonunda 1974-2004

yillart arasinda 6lgiilen aylik iklim degerleri kullanilmigtir.

3.1.3 Havzanin Sayisal Arazi Modeli

Havzaya iligkin Sayisal Arazi Modeli (SAM), 15 m ¢0Oziniirliikli ASTER uydu
gorlntiisiinden elde edilmisti. ASTER modiilii sayesinde, diinyanin yiiksek
¢Oziiniirliiklii (15m pikselden 90m piksele kadar) ve 14 banttan olusan goriintiileri elde
edilebilmektedir. Bilim adamlar1 ASTER verilerini, arazi ylizeyi sicaklik, yansima,
parlaklik degisim oranit ve yiikseklik haritalarini ¢ikarmak i¢in kullanmaktadirlar

(www.nik.com.tr).

3.1.4 Yazihm

Iklim istasyonlarindan alman veriler MS-Excel yazilimi ile CBS analizlerinde
kullanilabilir hale getirilmistir. Harita olusturulmasi ise; Esri iirlinlerinden ArcGIS
8.3’1in temel modiillerinden Spatial Analysis ilavesi ile hazirlanan tablosal verilerden
alansal haritalar elde edilmesinde kullanilmistir. Ayrica havzaya ait SAM ve genel

amagcli haritalarin tiretilmesinde yine ArcGIS yazilimi kullanilmigtir.
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3.1.5 Tiirkiye veri tabani

1/500.000 olgekli Tiirkiye il sinirlari, ilge sinirlari, nehirler ve havza sinirlar veri
tabani olarak kullanilmistir. Koordinat sistemi olarak Universal Transverse Mercator
(UTM) referans almmistir. Bu evrensel koordinat sistemi, Birlesmis Milletlerde
topografik haritalar ve bazi sayisal harita verileri i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.

Datum ise D European 1950 olarak alinmstir.

3.1.6 Secilen iiziim cesitleri

Oztiirk vd (2001) tarafindan 1991-1998 yillar1 arasinda yapilmis olan “Ege Bolgesinde
Sofralik Uziim Yetistiriciligine iliskin Biyoklimatik Arastirmalar” adli projede Yalova
Incisi, Cardinal, Hamburg Misketi, Royal, Beyrut Hurmas1 ve Italia gesitleri yiiksek
verimli ve daha az dalgalanma gdsteren g¢esitler olarak Onerilmistir. Bu nedenle
calismamizda bu cesitler ele alinmistir. Ayrica 6nemli bir ¢esit olan Ege bolgesinde
yaygin olarak sofralik ve kurutmalik olarak yetistirilen Sultani Cekirdeksiz liziimii de

ele alinmustir.

Yalova Incisi; beyaz sofralik erkenci bir cesittir. Honiisii ve Siyah Gemre melezidir.
Taneleri sar1 yesil renkli, oval ve orta irilikte (7g) olup ¢ekirdeklidir. Salkimi dalli ve
koniktir, orta biiyiikliikte, normal siklikta, 400-550 g agirligindadir. Olum zamani 112-
126 giin ile Cardinal’den 6ncedir. Sevilerek yenilen ve ¢ok kolay pazarlanan bir gesittir
(Anonim 1990 ve 2000, Celik 2002). Yalova incisinin EST istegi 1360 °C’dir (Oztiirk
1996).

Cardinal; renkli sofralik bir iiziim ¢esididir. Kaliforniya’da Flame Tokay ve
Alphonse melezi olarak 1939 yilinda elde edilmistir. Taneleri kiiresel olup iri (7-9 g)
ve cekirdeklidir. Salkimlar iri ve orta biiyiikliiktedir (500-650 g), erkenci, kirmizi bir
cesittir. Sicak alanlarin erkenci c¢esididir. Ortalama 120-129 giinliikk vejetasyon
siiresine sahiptir. Ulkemizde Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yetisir (Anonim
1990 ve 2000, Celik 2002). Cardinal iiziim cesidinin EST istegi 1440°C’dir (Oztiirk
1996).
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Beyrut Hurmasi; Bulgar {iziimii olarak bilinmesine ragmen, eskiden beri Razaki ve
HafizAli adi altinda {ilkemizde yetistirilen ¢esitlerden bir tanesidir. Salkimlar1 konik,
gevsek vyapida, 450-650 g agirligindadir. Taneleri iri Razaki gibi diizensiz
bliytikliiktedir. Beyaz etli, sekerli ve renksiz siras1 vardir. Ortalama 162-165 giinliik
vejetasyon siiresine sahip bu ¢esit diinyanin bir¢ok tilkesinde de yetistirilir (Anonim
1990 ve 2000, Celik 2002). Beyrut Hurmasi iiziim ¢esidinin EST istegi 2160 °C’dir
(Oztiirk 1996).

Italia; beyaz sofralik bir iiziim cesididir. Italya kaynakli sofralik bir cesit olup “ideal”
adi ile de bilinir. Bicone ve Hamburg Misketi melezinden 1911 yilinda elde edilmistir.
Taneleri iri olup 7-8 g’dir. Cekirdeklidir.Salkimlari iri taneli (600-700 g), beyaz, kalin
kabukludur. Vejetasyon siiresi 165-172 giin kadardir. Orta gegci bir gesittir. Mantari
hastaliklara oldukca hassastir. Marmara, Ege, I¢ ve Giineydogu Anadolu’da yetisir
(Anonim 1990 ve 2000, Celik 2002). Italia {iziim ¢esidinin EST istegi 2175 °C’dir
(Oztiirk 1996).

Royal; renkli sofralik bir iiziim c¢esididir. Belgika’nin standart bir sera iiziimiidiir.
Alphonse Lavallee’den mutasyon yoluyla elde edilmistir. Taneleri hafif basik, kalin
kabuklu, sulu, ¢ekirdekli, meneksemsi siyah renkli olup ¢ok iridir (9-10 g). Salkimlar1
bliyiik ve uzun (400-500 g), kanatli ve kalin saplidir. Tane iriliginin daha biiyiik
olmasindan dolay1 Alphons’tan ayirt edilir. Orta mevsimde olgunlasir. Verimi dekara
1300-2100 kg kadardir (Anonim 1990 ve 2000, Celik 2002). Royal iiziim ¢esidi EST
istegi 1820 °C’dir (Oztiirk 1996).

Sultani Cekirdeksiz; etli, az asitli, ¢ekirdeksiz beyaz iiziimdiir. Manisa ve Denizli
taraflarinda sofralik ve kurutmalik yaygin olarak yetistirilir.Taneleri kii¢iik olup (1-2
g), yesil sart renkli ve g¢ekirdeksizdir. Salkimlari iridir (400-500 g). Olgunlagma
donemi orta mevsimdir (Celik 2002). Vejetasyon siiresi 134 giin olup, EST istegi ise
1380 °C’dir (Celik vd.1988).
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Her bir ¢esidin genel olarak vejetasyon siiresi istegi lizerinden yapilan arastirmada ise
Yalova incisi 177 giin, Cardinal 125 giin, Royal 143 giin, Beyrut Hurmas1 163 giin,
Italia 168 olarak ele alinmistir (Oztiirk 1996). Sultani Cekirdeksiz ¢esidinin vejetasyon
siiresi ise 134 giin almmstir (Celik vd. 1988). Uziim ¢esitlerinin EST istegi ve
vejetasyon siiresi istegi Cizelge 3.1°de verilmistir. Vejetasyon siireleri ortalama olarak

alinmustir.

Cizelge 3.1 Uziim gesitlerinin Etkili Sicaklik Toplami ve vejetasyon siireleri

CESITLER EST lstegi VEJETASYON SURESI
(°C) (giin)
Yalova Incisi 1360 (112-126) 117
Cardinal 1440 (120-129) 125
Royal 1820 (146-146) 143
Beyrut Hurmasi 2160 (162-165) 163
Italia 2175 (165-172) 168
Sultani Cekirdeksiz 1380 134
3.2 Yontem

3.2.1 iklim verilerinin hazirlanmasi

Bu c¢alismada Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden alinan ve istasyon
bazinda diizenlenen 1975-2004 yillar1 arasinda havza ve c¢evresindeki hakim 9
meteoroloji  istasyonunda Olglilen iklim verileri Excel yazilimi yardimiyla
diizenlenmistir. Bu degerlendirmede her bir istasyona ait uzun yillar iklim verilerinin

aylik ve yillik ortalamalar1 hesaplanmigtir. Bu ortalamalardan yararlanilarak iklim

15



faktorlerinin bolgede dagilimini gosteren haritalar Cografi Bilgi Sistemleri ArcGIS
yaziliminda hazirlanmis olup havzanin iklim haritalar1 ortaya cikarilmistir. Esri
tirtinlerinden olan ArcGIS 8.1 yaziliminin temel modiilii Spatial Analysis yardimiyla
“Spline” metoduna gore her bir parametre ayr1 ayri analiz edilerek haritalanmistir. Her
istasyonun uzun yillar aylik ortalama iklim degerleri 6nce tablo, sonra grafik daha
sonrada harita olarak gosterilmistir. Haritalarin olusturulmasinda; uzun yillar ortalama
maksimum sicaklik, uzun yillar ortalama minimum sicaklik, uzun yillik ortalama
sicaklik, yillik ortalama nispi nem, yillik ortalama giines 1sinlar1 siddeti, yillik toplam
yagis, yillik toplam buharlasma, yillik ortalama riizgar hizi iklim parametreleri
kullanilmistir. Ayrica her bir ¢esidin etkili sicaklik toplami istegi ve vejetasyon stireleri
ayr1 ayr1 degerlendirilerek karsilastinlmistir. iklim elemanlarinin alan iizerindeki
dagiliminin ortaya koydugu haritalara gore genel bag ve ele alinan 6 iiziim ¢esidinin

hangi iklim yoniinden nerelerde yetistirilebileceginin goriilebilmesi saglanmigtir.

3.2.2 Etkili Sicaklik Toplaminin hesaplanmasi

Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede yararlanilan en 6nemli
parametre “Etkili Sicaklik Toplami (EST)” dir. Biitiin iiziim c¢esitleri tirlinlerini
olgunlagtirabilmeleri icin belirli bir sicaklik toplamina gerek duyar. Giin-derece (gd)
olarak ifade edilen bu degerin hesaplanmasinda genellikle asma i¢in gelismenin
basladig1 ortalama sicaklik olarak kabul edilen 10°C (esik sicaklik) esas alinmaktadir
(Celik vd 1998). Yapilan haritalamalarda asmanin gelisiminin alt sinir1 olan 10°C esik
sicakligi icin her istasyonda uzun yillar ortalamasi giinliik ortalama sicakligin esik
sicakligina ulastig1 tarih ve giin (vejetasyon siliresinin baslangi¢ tarihi ve giinii), esik
sicakligin altina diistiigii tarih ve giin (vejetasyon siiresinin bitis tarihi ve giinii) ve bu
stire igersinde her giin i¢in giinliik ortalama sicakligin esik sicakligin tizerinde oldugu
sicakliklarin toplami yani etkili sicaklik toplami1 Excel yazilimi ile hesaplanmis olup

sonuclar ArcGIS ortaminda haritalanmastir.

EST=2(T-Te)

Esitlikte; EST= Etkili sicaklik toplami1 (°C-giin)
T= Giinliik ortalama sicaklik (°C)
Te= Esik sicaklig1 (°C)
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3.2.3 Sayisal arazi modelinin olusturulmasi

Havzaya ait sayisal arazi modeli ASTER uydusundan 2004 yilinda ¢ekilen goriintiiden
elde edilmistir. Daha sonra sirasiyla sayisal arazi modelinden yararlanilarak havzanin
egim haritasi, baki haritasi, yiikseklik haritasi, EST haritasi, her bir ¢esidin EST
istegine gore uygunluk haritalari, her bir ¢esidin vejetasyon siiresine gore uygunluk

alan dagilimi haritalar1 olusturulmustur ve karsilagtirilmistir.

3.2.4 Hidrotermik indis

Bu hesaplama ¢esitlerin Mayis-Temmuz yetisme donemi i¢indeki siirede su ihtiyacinm
sicaklik degisimine ve yagisa bagli olarak karsilayip karsilamadigin1 géstermek igin
yapilmistir. Bu konuda Oztiirk vd (2001) tarafindan yapilan ¢alismadaki kullanilan
Selyaninov’un yontemi esas alinmis olup caligma alani olan Gediz havzasinda

degerlendirilerek hidrotermik indisi hesaplanmistir.

Selyaninov, asmanin su ihtiyacinin dogal yollardan (yagislar) karsilanabilirliginin
degerlendirilmesinin yagis miktari ile degil, Hidrotermik degeri ile dogru oldugunu
ifade etmistir (Stoev 1981, Isik 1988). Arastirmaciya gore Mayis-Temmuz doneminin
ortalama 0.6-0.8 sinirlarindaki bu degeri, incelenen bolgenin sicaklik ve yagis
oraninin, asmanin su tiiketimini dogal yollardan karsilandiginin gdstergesidir (Oztiirk

vd. 2001).

Hidrotermik indis: (ZP*10)/ T°
Esitlikte; > P= Toplam yagis (mm),

2.T= Toplam sicaklik ortalamasi (°C)

Istasyonlar igin Excel yaziliminda yillik toplam yagisin on katinmn yillik ortalama
sicaklik toplamina orant mayis, haziran ve temmuz aylar1 i¢in hesaplanip sinir

degerlerle karsilastirma yapilmistir.
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3.2.5 Yiikseklik ve Etkili Sicakhik Toplam arasindaki iliski

Bu calismada havzaya hakim 9 istasyondan alinan uzun yillar iklim degiskenlerinin
Excel yaziliminda etkili sicaklik toplami ile istasyonlarin yiikseklik degerleri arasinda
yapilan regresyonda negatif yonde dogrusal bir oranti bulunmustur. Bu durumda
yiikseklikle sicakligin ters orantili olarak azaldig1 dogrusal bir iliski ile goriilmektedir
(Sekil 3.2). Buna gore yiikseklik ve etkili sicaklik toplamu iliskisi 6nemli ( r* = 0,90)

olarak bulunmustur

3500

3000

2500 - \
2000 <

g 3 & Seriler 1
L"’__I 1500 - Dogrusal (Seriler 1)
1000
500 +
0 ‘ ' : : :
0 200 400 600 800 1000 1200

Yiikseklik (m)

Sekil 3.2 EST ile Yiikseklik iligkisi

3.2.6 Referans Evapotranspirasyon

Devlet Meteoroloji  Isleri Genel Miidiirliigii istasyonlarinda  hesaplanan
evapotranspirasyon degerleri, istasyonda Olgiilen maksimum sicaklik, minimum

sicaklik, nispi nem, riizgar hizi1 ve gilineslenme siddeti degeri kullanilarak Penman-

Monteith yontemiyle hesaplanmustir.
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3.2.7 Su Biitcesi

Su biitcesi hesabinda, FAO tarafindan uygulanan yaklasim kullanilmistir.
SB=R- (0.5 x ETo)
Esitlikte; SB: Su Biitcesi
R: Yagis (mm/ay)
ETo: Referens evapotranspirasyon (mm/ay)

Su biitcesi genellikle yaz aylarinda negatif, kis aylarinda ise pozitif deger almaktadir.
Bu bdliimde su biitgesinin pozitif oldugu donemin baslangi¢ tarihi ve giinii, su
biit¢esinin pozitif oldugu siire (gilin) ve negatif oldugu siire (kurak siire) (giin) degerleri
hesaplanmistir (Yildirim 2002). Ayrica her bir istasyon i¢in yagis ve ETo degerleri
aylik ortalama olarak tablosal ve sekilsel gosterilmis olup su ihtiyaci olan boliimler

eksi ile tanimlanmistir ve daha sonra tek bir tablo ve grafikte karsilastirilmistir.

3.2.8 Soguklanma istegi
Asmada esik sicakligi 10 °C i¢in ortalama hava sicakliginin esik sicakligin altinda

oldugu donemin baslangi¢ tarihi ve giinii, bitis tarihi ve giinii ve siiresi (saat)

hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma alant Gediz havzasinin ASTER uydu goriintiisiinden elde edilen SAM
kullanilarak, ArcGIS - 3D modiilii ile baki, ylikseklik, egim haritalar {iretilmistir. Bu
haritalar sayesinde havzanin genel olarak topografyasi ortaya konmustur. Calismada
iklim degiskenlerinin hangi alanlarda farklilik gdsterdigini ve bu dogrultuda da farkli
lizlim ¢esitlerinin yetisme alanlarini belirlemede iklimsel boyutun yaninda topografya

ile de iligkilendirebilme imkan1 saglanmastir.

4.1 Havzanin Sayisal Arazi Modeli

Havzanin Sayisal Arazi Modeli ASTER uydu goriintiisiinden ArcGIS 8.1 yaziliminin
temel modiillerinden biri olan Spatial Analysis yardimiyla elde edilmistir. Havzanin
yiiksekligi 0 ile 2217 m arasinda degismektedir. Havzada yiiksekligi 0 ile 1000 m
arasinda olan alanlarin toplami 1.562.400 ha’dir (Sekil 4.1). Yiikseklik bolgenin

dogusuna dogru artmaktadir.

4.2 Havza Egimi

Havzanin genel olarak biiylik bir ¢ogunlugu diiz ve hafif egimlidir. Egimi %0-2
arasinda olan diize yakin alanlarin toplami 559.800 ha, %2-6 arasinda olan hafif egimli
alanlarin toplami1 668.800 ha’lik bir alan kaplamaktadir. Bu egime sahip alanlarda
Manisa, Salihli, Akhisar ve Menemen bdlgelerinin ¢cogunlugu yer almaktadir. %6-12
arasinda 361.000 ha, %12-20 arasinda 88.075 ha, % 20-30 arasinda 15.125 ha alan yer
almaktadir. Sarp arazi (egimi %30’dan fazla) olan yerler bolgede 700 ha’ dir (Sekil 4.2).

4.3 Havzadaki Baki Durumu
Sayisal Arazi Modelinden elde edilen baki haritasi ile Gediz havzanin igersinde
bulunan cografi yapimnin yonleri gosterilmistir. Bagcilikta gliney yamaglar sofralik

tiziimlerde tercih edilmektedir. Havzada giiney yamaclar 878.275 ha alan

kaplamaktadir ~ Sekil  4.3’de  havzanin  baki  haritasi  goriilmektedir.
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4.4 Gediz Havzasinda iklim Elemanlarinin Degisimi

Uziimde kaliteyi etkileyen iklim faktorlerini incelendiginde; sicaklik iklim elementleri
igersinde bagcilik i¢in en Onemlisidir. Bir ekosistemde ekonomik anlamda bagcilik
yapilabilmesi i¢in, yillik ortalama sicakligin 9 °C’nin, en sicak ay ortalamasinin 18
°C’nin, en soguk ay ortalamasinin 0°C’nin iizerinde olmasi gerekir. Diger yandan yillik
ortalama sicakligr 11-16 °C arasinda olan yorelerin bagcilik icin en elverigli yoreler
oldugu kabul edilmektedir (Celik vd. 1998). Bu bolge genel olarak i1liman ve sicak
oldugu i¢in liziim ¢esitlerinin sicaklik ihtiyacini karsilamaktadir. Cizelge 4. 1 ve Sekil
4.4 ve 4.5°de goriildiigii gibi havzada en sicak ay ortalamalarinin her istasyonda 18 °C
tizerinde oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.2 ve Sekil 4.6 , 4.7°de havzanin uzun yillar
minimum sicaklik ortalamalarina bakildiginda biitiin istasyonlarin 0 °C’den yliksek
ortalamada oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.3 ve Sekil 4.8, 4.9°da verilen havzanin

yillik ortalama sicakligina bakildiginda 11-18 °C arasinda oldugu goriilmektedir.

Yagis acisindan bakildiginda yillik toplam 600 mm dolayinda yagis alan yorelerde
sulamaya gerek duyulmadan modern bagcilik yapilabilmektedir (Celik vd. 1998). Yer
se¢ciminde en 6nemli meteorolojik faktorlerden birisi de yagis ve yil igerisindeki
dagilimdir. Yalniz toplam yagis miktar1 kadar bunun yil igerisindeki dagilimi da
bagcilik agisindan Onemlidir. Kig yagmurlar1 yaz mevsiminde gosterecekleri fayda
bakimindan 6nemlidir. Kisin ve ilkbahar baslarinda gelisme devresindeki yagislar
asma icin ¢ok yararlidir. Ilkbahar yagmurlar: faydali, yaz ortasi ve sonu yagmurlari ise
cogu zaman zararlidir. Ciceklenme doneminde yagmur, polenleri ve disicik tepesi
salgisin1 yikayacagindan ve c¢igcek tozu ugusunu engelleyeceginden tozlanmanin
yetersiz olmasina dolayisiyla salkimlarin seyrek olmasina ve verim azalmasina sebep
olur. Tane tutumu ve ben diisme safhalar1 arasindaki su yetersizligi kaliteyi olumsuz
yonde etkilemektedir. Ben diisme ve olgunlagsma donemindeki yagis ise hastaliklara
zemin hazirlayacaglr gibi yagmurun coklugu giineslenme siiresini azaltacagindan,
asmanin Kuru Madde (seker) tiretme miktarin1 azaltarak vejetasyon siiresinin uzamasi
(olgunlagsmanin gecikmesi) ve liziimiin tatsiz olmasi gibi arzu edilmeyen olaylar
meydana gelecektir Sulamanin belli donemlerde yapilmasi kaliteyi olumlu yonde
etkilemektedir. Ozellikle tane tutumu ve ben diisme sathalari arasi yetersiz su

salkimlarin seyrek olmasma ve verim azalmasina sebep olmaktadir (Oztiirk 1996).
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Havzada yillik toplam yagis dagilimina baktigimizda genel olarak bagcilik i¢in uygun
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4, Sekil 4.10 ve 4.11). Ancak hidrotermik indis
hesaplamasinda sicakligin artis gosterdigi Mayis-Temmuz doneminde bu yagisin

yeterli olmadigi, sulama yapilmasi gerektigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.7).

Hafif esen yani 3-4 m/sn’yi gecmeyen riizgarlar, 6zellikle gelismenin baglangicinda
asmalarda bitki-su dengesinin kurulmasi agisindan yararhidir. Hizli esen riizgarlar yani
10 m/sn’yi gecen riizgarlar, 6zellikle siirglinlerin baglanmadan kendi halinde gelistigi
desteksiz terbiye sistemlerinde, siirgilinleri kirarak 6nemli zararlara yol agarlar (Celik
vd. 1998). Cizelge 4.6, Sekil 4.14 ve 4.15.°de havzanin ortalama riizgar hizi

degerlerinin 0.8-2.8 m/sn arasinda degistigi ve bagcilik i¢in uygun oldugu

gorilmektedir.

Tane tutumu ve ben diisme doneminde % 50’den az nem, kaliteyi olumsuz yonde
etkilemektedir. Sicak ve kuru havalarda (Temmuz Agustos) %50 smir altina inince
nispi nem kurakliga dogru gitmekte ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir. Nispi
nemin yiiksek olmasi ile birlikte siirekli ¢ig diismesi verim ve kaliteyi olumsuz olarak
etkileyen mantari hastalilarin artisma yol agar (Oztiirk 1996). Genel olarak
bakildiginda havzanin yillik ortalama nispi nem orani1 Cizelge 4.8, Sekil 4.18 ve

4.19’da goriildiigi gibi %59-69 arasinda degismektedir ve bagcilik i¢in uygundur.

Bagciligr siirlayan ekolojik faktdrlerden en 6nemlisi geg ilkbahar ile erken sonbahar
donlaridir. Ilkbahar son donlarmin sik oldugu yerlerde bagcilik yapmaktan
kacimilmalidir. Asmanin yesil siirgiinleri ve ¢icek somaklart 0 °C’nin altindaki
sicakliklarda zarar goriirler. Zarar gérme derecesi -1°C’den itibaren ¢eside, dondan
onceki ve sonraki giindiiz sicakligmma ve soguk havadan etkilenme siiresine gore
degisir (Oztiirk 1996). Ayrica sicakligin —12 °C’de kis gozleri, -16 °C’de dallar ve —20
°C’de ise kollar zarar gérmeye baslar (Celik vd 1998). Havzada soguk aylarin uzun
yillar aylik genel ortalamalar1 incelendiginde -12 °C degerine diismedigi goriilmektedir

(Cizelge 4.2, Sekil 4.6 ve 4.7).
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izelge 4.1 Gediz havzasindaki istasyonlarin maksimum sicaklik degerleri

iSTASYON TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK | TMAK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.
Akhisar 11,4 12,5 16,2 21,4 27,1 32,3 34,6 34,5 30,7 24,6 17,5 12,4 23,0
Demirci 8,0 9,2 13,4 17,9 23,5 28,3 31,9 31,9 27,9 21,7 14,7 9,2 19,8
Gediz 7,2 7,6 10,9 15,7 21,9 26,5 29,7 29,8 25,4 20,3 13,4 8,0 18,0
Izmir 12,6 13,2 16,4 20,9 26,0 31,0 33,3 32,7 29,2 242 18,2 13,8 22,6
Manisa 10,8 12,2 16,1 21,1 27,1 32,6 35,2 34,7 30,6 243 16,8 11,8 22,8
Odemis 12,8 13,5 17,0 21,5 27,3 32,6 35,2 34,8 31,1 25,5 18,8 14,0 23,7
Salihli 11,2 12,4 163 | 215 | 274 | 325 | 349 | 345 | 30,5 | 243 17,4 12,4 22,9
Simav 7,1 8,0 11,9 16,6 21,9 26,3 29,2 29,2 25,7 20,4 13,9 8,6 18,2
Usak 7,1 8,0 12,0 16,4 21,8 26,7 30,4 30,3 26,3 20,5 13,8 8,5 18,5
40,0
—&— Akhisar
%) 35,0 —— Demirci
<
~ 30,0 Gediz
% 25,0 —¢— [zmir
2 —¥— Manisa
2 20,01 —o— Odemis
.% 15.0 - —+— Salihli
E 10’0 —=— Simav
Usak
TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK TMAK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.
Aylar

Sekil 4.4 Gediz havzasindaki istasyonlarin maksimum sicaklik degerleri grafigi
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Cizelge 4.2 Gediz havzasindaki istasyonlarin minimum sicaklik degerleri

ISTASYON TMIN | TMIN | TMIN | TMIN [ TMIN | TMIN | TMIN | TMIN | TMIN | TMIN | TMIN | TMIN | TMIN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.
Akhisar 1.8 2.0 3,8 7.6 120 | 162 | 192 | 192 | 14,9 | 10,6 5.6 3.4 9,7
Demirci -2.0 | -1.8 0,1 4.0 7.9 11,4 | 150 | 14.8 | 10,3 6,3 1,8 -0.3 5,6
Gediz 0,8 0.4 2.5 6.8 12,0 | 16,0 | 186 | 18,7 | 148 [ 11,4 6.0 2.2 9,2
[zmir 5.9 5.9 7.7 114 | 156 | 202 | 22,7 | 22,4 | 18,7 | 14,8 | 104 7.5 13,6
Manisa 3,0 3.4 5.2 9.1 13,6 | 182 | 21,0 | 20,7 | 16,4 [ 122 7.2 4.5 11,2
Odemis 2.4 2.6 4.3 7.8 11,5 | 150 | 172 | 16,7 | 13,0 9.4 5.6 3,8 9,1
Salihli 2.2 2.6 4.6 8.7 12,8 | 16,6 | 187 | 18,3 | 143 | 10,4 6,1 3.8 9,9
Simav -1,4 | -1.2 0,9 4.8 8.1 11,0 | 132 | 12.8 9.3 6,1 2.6 0.4 5.5
Usak -12 | -1.0 1,3 5,3 9.3 12,7 | 157 | 156 | 11.9 8.0 3.4 0.6 6,8
25,0

g 20,0 —&— Akhisar

~ —&— Demirci

= 150 Gediz

% 10,0 —¢—zmir

g —¥— Manisa

5 5.0 —o— Odemig

jé R S e— ‘ | | | | | | | : ‘ —+— Salihli
TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN TMIN  TMIN TMIN  TMIN TMIN  TMIN —=—Simav

5.0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y. |~ Usak
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Sekil 4.6 Gediz havzasindaki istasyonlarin minimum sicaklik degerleri grafigi
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‘izelge 4.3 Gediz havzasindaki istasyonlarin ortalama sicaklik degerleri

iISTASYON TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT | TORT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Y.
Akhisar 6,2 6.9 9,8 14,4 19,7 24.7 27,1 26,6 22.4 17,1 11,0 7,5 16,1
Demirci 3.6 3.6 6,2 10,9 16,7 21,0 23.8 23.7 19,5 15,3 9,2 4.8 13,2
Gediz 2.4 3.1 6,3 10,9 15,9 20,5 23.8 23.4 18,8 13,1 7,3 3.8 12,4
[zmir 8,9 9,1 11,7 15,8 20,8 25,8 28.0 27.4 23,6 18.9 13,7 10,3 17,8
Manisa 6,7 7,6 10,5 15,1 20,5 25,8 28,2 27,6 23.4 18,0 11,8 8,1 16,9
Odemis 7.2 7.8 10,5 14.6 19.9 25.0 27.5 26,5 22.1 16,9 11,6 8.5 16,5
Salihli 6,3 7,1 10,2 15,1 20,4 25,2 27,3 26,7 22.4 16,9 11,2 7,7 16,4
Simav 2.4 2,8 5,9 10,5 15,1 19,3 21,7 21,1 17,0 12,2 7.4 4.0 11,6
Usak 2.4 2.9 6,3 10,8 15,8 20,4 23.6 233 19,0 13,6 7,7 3.9 12,5
30,0
—&— Akhisar
S 25,0 —— Demirci
& 15,0 —¥— Manisa
g —&— Odemis
E 1001 —+— Salihli
© 5,0 Simav
0,0 Usak

TORT
1

TORT

2

TORT

3

TORT
4

TORT
5

TORT
6

TORT

7
Aylar

TORT

8

TORT

9

TORT

10

TORT

11

TORT

12

TORT
Y.

Sekil 4.8 Gediz havzasindaki istasyonlarin ortalama sicaklik degerleri grafigi
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Cizelge 4.4 Gediz havzasindaki istasyonlarin yagis degerleri

iSTASYON | R-1 | R-2 | R-3 | R-4 | R-5 | R-6 | R-7 | R-8 | R-9 |R- 10|R- 11|R- 12|R-Y.T.
Akhisar 87,1 64,9 61,2 55,6 36 9,1 4,8 2,9 16,6 38.3 81,8 104,5 | 562,7
Demirci 68,7 76,4 66,8 77,2 45,6 13,1 10,9 13,1 19,7 41,1 71,9 92,5 5972
Gediz 772 | 593 | 559 | 62,1 | 409 | 224 | 144 | 115 | 175 | 433 | 67.9 | 90,7 | 563,1
[zmir 125.,6 87,9 76,9 49,9 26,5 6,4 2,9 1,9 13,5 41,3 112,1 141,8 | 686,6
Manisa 120,7 90,3 79,2 60,8 344 9,5 5.5 4,9 14,4 40,7 99,1 141,2 | 700,7
Odemis 902 | 813 | 66,7 | 64 | 336 | 109 | 53 19 | 155 | 334 | 96,6 | 1159 | 6153
Salihli 67,5 61,4 58 49,3 31,9 14,1 7,1 39 14,8 339 63,1 84,2 489,1
Simav 124,7 87,9 73,7 78,5 48,7 28,1 10,9 9.9 22,9 46,6 101,2 | 146,6 | 779,6
Usak 652 | 574 | 554 | 62 | 445 | 196 | 16 | 105 | 156 | 407 | 673 | 774 | 5317
—o— Akhisar
—#— Demirci
Gediz
izmir
—¥— Manisa
—o— Odemis
—+— Salihli
R-1 R-2 R-3 R-4 R-5 R-6 R-7 R-8 R-9 R- 10 R- 11 R- 12 :LSJ'”;iV
Aylar .

Sekil 4.10 Gediz havzasindaki istasyonlarin yagis degerleri grafigi
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Cizelge 4.5 Gediz havzasindaki istasyonlarin giineslenme siddeti degerleri

ISTASYON | RS-1| RS-2| RS-3|RS-4|RS-5|RS-6| RS-7| RS-8| RS-9|RS-10[ RS -11| RS -12 | RS -Y.
Akhisar 640,9 | 886,4 | 1305,6 | 1630,5] 2040,0 | 2334,5] 2365,6 | 2126,2 ]| 1756,6 | 1212,5] 770,4 | 538,3 | 1467,3
Demirci 481,5 | 660,3 | 946,0 | 1159,9| 1650,9 1982,5| 2041,8 | 1831,6 | 1418,4| 951,3 | 612,9 | 396,9 | 1177,8
Gediz 576,4 | 791,8 | 1148,2 | 1451,4 | 1775,2 1 2050,0 | 2100,3 | 1884,5] 1562,0 | 1044,8 | 683,3 | 484,0 | 1296,0
[zmir 686,1 | 940,4 | 1351,3] 1683,3 | 2066,3 | 2360,5| 2355,1 | 2138,3 | 1788,6 | 1249,9| 814,7 | 589,8 | 1502,0
Manisa 378,0 | 5659 | 893,4 | 1180,5] 1538,4| 1883,0] 1943,3 | 1751,4] 1398,7| 898,4 | 492,3 | 295,7 | 1101,6
Odemis 686,6 | 940,9 | 1351,8 ] 1683,7 | 2066,6 | 2360,8 | 2355,51 2138,8 ] 1789,2 | 1250,4 | 815,2 | 590,3 | 1502,5
Salihli 379,0 | 566,9 | 894,5 | 1181,4] 1539,1 | 1883,7] 1944,1 1 1752,6 | 1400,1 | 899,8 | 493,4 | 296,5 | 1102,6
Simav 4996 | 764,4 | 1130,5| 1465,3 | 1798,91 2094,9 | 2142,7| 1906,2 | 1528,4 | 958,8 | 612,1 | 425,3 | 12773
Usak 691,9 | 977,5 | 1328,3 ] 1580,5] 1943,2 1 2178,1 | 2193,2 | 2038,4 | 1698,3 | 1192,7| 789,8 | 584,0 | 1433,0

2500,0
—&— Akhisar
2000,0 —#— Demirci
= 1500,0 Gediz
3 [zmir
& 3000,0 —%— Manisa
g o —o— Odemi

Li §500’0 —+— Salihli ’

:§ = 0,0 - : : : : : : : : : : —— Simav

° RS-1 RS-2 RS-3 RS-4 RS-5 RS-6 RS-7 RS-8 RS-9 RS-10 RS-11 RS-12 RS-\~ Usak

Aylar

Sekil 4.12 Gediz havzasindaki istasyonlarin giineslenme siddeti degerleri grafigi
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Cizelge 4.6 Gediz havzasindaki istasyonlarin riizgar hiz1 degerleri

ISTASYON| U-1 | U-2 | U-3 | U-4| U-5| U-6| U-7| U-8| U-9|U-10| U-11|U-12| U-Y.
Akhisar 1,7 2,0 2,0 1,6 1,8 2,1 2,8 2,7 2,0 1,7 1,3 1,5 1,9
Demirci 2,1 2,3 2,4 2,1 2,0 2,3 2,6 2,5 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2
Gediz 1,6 1,8 1,7 1,6 1,5 1,6 1,9 1,8 1,5 1,4 1,4 1,5 1,6
[zmir 2,3 2,4 2,3 2,2 2,2 2,4 2,6 2,4 2,2 2,0 2,1 2,3 2,3
Manisa 1,4 1,6 1,5 1,3 1,4 1,5 1,7 1,6 1,4 1,2 1,1 1,3 1,4
Odemis 1,1 1,3 1,3 1,3 1,4 1,6 1,8 1,5 1,2 0,9 0,9 1,0 1,3
Salihli 0,9 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,4 1,1 0,9 0,8 0,9 1,1
Simav 1,4 1,5 1,5 1,4 1,1 1,1 1,2 1,2 1,0 1,0 1,2 1,4 1,2
Usak 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,6 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4

—o— Akhisar
—&— Demirci
Gediz
izmir
—%— Manisa
—e— Odemis
—+— Salihli
—— Simav
— —— Usak

u-3

U-4

Uu-5

u-7
Aylar

Uu-8

u-9

u-10 U-1

u-12 U-Y.

Sekil 4.14 Gediz havzasindaki istasyonlarin riizgar hiz1 degerleri grafigi




LE

BALIKESIR

0 510 20 30 40 50 AYDIN
™ ™ s ™™ s ™|

Simav

DENIZLI

KUTAHYA

ON|

Riizgar Hiziim/sn)

Y Istasyon
[]isinRi
B os-
[ 10112
12114
[]1.4116
[]181-18
[]1812
[ 20122
B 22124
| XX

Sekil 4.15 Gediz havzasinda yillik ortalama riizgar hizinin alansal dagilimi



8¢

Cizelge 4.7 Gediz havzasindaki istasyonlarin buharlasma degerleri

. ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo- | ETo-
ISTASYON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 T.
Akhisar 32,3 42 68,9 92,8 139,3 181 216,3 | 197,3 | 1333 79,5 39,4 30,3 1,253
Demirci 34,7 39,1 62,1 80,2 122,8 | 158,5 | 187,1 171 114,6 81,1 46 32 1,129
Gediz 27,9 35,1 58,9 79,6 112,9 141 172,5 | 156,1 | 108,1 67,4 36,4 25,5 1,021
[zmir 439 52,6 80,2 107,9 | 150,7 | 191,1 | 2144 | 191,9 | 1394 92,1 55,1 423 1,362
Manisa 32,7 40,6 61,1 82,8 1224 | 160,6 | 1872 | 167,7 | 116,2 72 38,1 31,1 1,112
Odemis 31,4 41,9 70,8 97 143,1 186 2074 | 1812 | 126,2 74,9 39,2 28,3 1,227
Salihli 27,1 33,9 55,8 79,8 117,1 151 167,6 | 148,7 | 102,7 60,4 32,5 25,6 1,002
Simav 25,4 31,8 53,9 77 104,1 | 127,7 | 1453 | 1279 88,3 53,7 33,5 25,6 894

Usak 249 32,9 57,3 78,2 113,3 | 140,8 | 164,7 | 151,7 | 1079 67,2 35,6 22,8 997
250 —e— Akhisar
—&— Demirci
200 Gediz
’g} 50 izmir
- —*— Manisa
gj 00 - —o— Odemis
° —+— Salihli
S 501 —— Simav
—— Usak
ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo- ETo-
1 2 3 4 5 6 (Aylar) 7 8 9 10 11 12

Sekil 4.16 Gediz havzasindaki istasyonlarin buharlasma degerleri grafigi
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Cizelge 4.8 Gediz havzasindaki istasyonlarin nispi nem degerleri

ISTASYON |[RH-1|RH-2|RH-3|RH-4|RH-5|RH-6|RH-7|RH-8| RH-9|RH-10|RH -11|RH -12| RH -Y.
Akhisar 73,6 69,9 66,6 64,8 59,6 52,2 52,2 54,7 57,6 65,0 71,8 75,3 63,6
Demirci 67,4 65,3 61,8 61,6 56,8 52,6 50,1 52,4 55,0 58,8 63,9 71,3 59,8
Gediz 73,4 69,7 66,4 65,4 61,5 56,0 52,8 54,4 57,8 64,7 69,9 75,2 63,9
[zmir 70,7 67,9 66,2 63,8 60,8 53,8 52,3 54,7 58,7 64,8 69,2 72,3 62,9
Manisa 73,6 68,5 65,8 62,5 56,2 4772 453 48,0 52,7 62,5 71,5 75,8 60,8
C)demis 75,2 71,8 69,7 68,5 61,7 52,9 52,3 55,2 59,8 67,3 72,9 76,7 65,3
Salihli 74,2 70,2 66,7 62,4 57,5 50,9 52,2 55,0 57,6 65,8 71,9 76,0 63,4
Simav 74,3 72,0 68,8 65,9 63,9 58,9 56,9 59,2 62,9 68,8 71,1 74,9 66,5
Usak 75,5 72,2 68,6 67,1 63,8 57,5 54,1 54,0 57,0 64,7 71,3 77,8 65,3

—&— Akhisar
—&— Demirci
Gediz
izmir
—¥— Manisa
—o— Odemis
—+— Salihli
RH-1 RH-2 RH-3 RH-4 RH-5 RH-6 RH-7 RH-8 RH-9 RH-10 RH-11 RH-12 RH-Y. |___ gimav
—— Usak
Aylar

Sekil 4.18 Gediz havzasindaki istasyonlarin nispi nem degerleri grafigi
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Sekil 4.19 Gediz havzasinda yillik ortalama nispi nemin alansal dagilimi



4.5 Gediz Havzasinda Uziim Yetistiriciligi icin Etkili Sicakhk Toplamm ve
Vejetasyon Siiresi Degerleri

Uziimde kaliteyi etkileyen iklim faktorleri incelendiginde; sicaklik iklim elemanlari
icerisinde bagcilik igin en dnemlisidir. Uziimiin iyice olgunlasabilmesi i¢in her ¢eside
gore degisen belli bir sicaklik toplamina ihtiyact vardir. Bir yerde bagcilik
yapilabilmesine karar vermemizdeki en Onemli kriterlerden birisi, etkili sicaklik
toplamidir (EST). EST, asma bitkisinin gelisme doneminde tomurcuklarin
uyanmasindan hasada kadar olan donemde + 10 °C ve iizerindeki giinliik sicakliklarin
toplamidir. En az 1600-2000 giin-derecelik yillik aktif sicaklik (vejetasyon donemi igin
10 °C’nin tizerindeki sicaklik) olgunlagma icin gereklidir. Sicakligin fazla oldugu yore
tiziimleri daha gevrek ve iyi renklenmis, sicakligin az oldugu yerlerde ise seker
birikimi az ve eksi tadda olurlar (Oztiirk 1996). Calisma alanindaki etkili sicaklik
toplamina bakildiginda 65 °C’ ile 2834 °C arasinda bir sicaklik degisimi oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.20). Bu bolge genel olarak 1liman ve sicak oldugu i¢in {iziim
cesitlerinin sicaklik ihtiyacini karsilamaktadir. EST istegi goz Oniine alinarak havzada
10 °C ve iizeri sicakligin baglayip bittigi zaman aralifindaki vejetasyon siiresi Sekil
4.21°de verilmistir. Havzada vejetasyonun basladigr giin 73 ile 153. giin arasinda
degismektedir. Ay olarak bakildiginda bu siire 14 Martla 2 Haziran arasinda
degismektedir. Akhisar, Menemen, Salihli ve Manisa gibi rakim1 az olan bolgelerin
erken 1sinmaya bagladigini ve dolayisiyla vejetasyon siirelerinin buralarda erken
basladig1 goriilmektedir (Sekil 4.22). Vejetasyonun bittigi giin olarak baktigimizda ise
havzada 260 ile 333 giin arasinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.23). Bu zamanlara ay
olarak bakildiginda ise 17 Eylil ile 29 Kasim tarihleri arasinda degismekte olup
Manisa, Menemen ve Salihli bolgelerinde vejetasyonun geg bittigi goriilmektedir. Bu
durumda diize yakin alanlarda sicakligin erken baslayip ge¢ sona erdigi goriilmektedir.

Ozellikle havzanin bati bolimiinde sicaklik daha fazladir.
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4.6 Gediz Havzasinda Farkh Uziim Cesitleri icin Etkili Sicaklik Toplamm ve
Vejetasyon Siiresi Degerlerinin Alansal Dagilim

Vejetasyon siiresinin her bir ¢eside 6zgii oldugu ancak belli sinirlar igerisinde ¢evre
kosullarmin etkisi altinda degisime ugradigi saptanmustir (Oztiirk ve ark.2001).
Havzada se¢mis oldugumuz bu ¢esitlerin her birinin vejetasyon siiresi ile EST istekleri
arasinda yapilan karsilagtirmada haritalardan da goriildiigii gibi alan farkli ¢ikmustir.
Ornegin Yalova incisi ¢esidinin genel anlamda istegi olan vejetasyon siiresi ile EST
istegi arasinda alan farki Sekil 4.24 ve 4.25.°de goriilebilmektedir. Elde edilen bu
haritalar vejetasyon siiresinin bir ¢eside 0zgii sinirlanmasinin bélgeler arasi farklilik
gostereceginden dolay1 dogru olmayacaginmi gostermektedir. Ciinkii belli bolgelerde o
stire igerisindeki sicaklik toplami degisebilmekte ve bir yerde uygunluk agisindan
cesidin yetisme kriterleri incelendiginde bu siireden ziyade gelisim ic¢in optimum
gerekli olan sicaklik toplamini karsilaylp karsilamadigina bakmak daha dogru
olmaktadir. Diger ¢esitler i¢in yapilan karsilastirmalarda Sekil 4.26-4.35’de

goriilmektedir.
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Sekil 4.25 Yalova incisi liziim g¢esidinin vejetasyon siiresine (117 gilin) gore
yetistirilebilecegi uygun alanlar
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*  |stasyonlar
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Sekil 4.26 Cardinal iiziim ¢esidinin EST (1440 °C) istegine gore yetistirilebilecegi
uygun alanlar

Km 4

BALIKESIR
BALIKESIR

® | = istasyonlar IZMIR
Cardinal N
B uyoun Degil W‘%’E 1
-Uygun 0510 20 ® 0 s !

Sekil 4.27 Cardinal iiziim ¢esidinin vejetasyon siiresine (125 giin) gore
yetistirilebilecegi uygun alanlar
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Sekil 4.28 Royal iizim ¢esidinin EST (1820 °C) istegine gore yetistirilebilecegi
uygun alanlar

BALIKESIR
BALIKESIR

| x listasyonlar (EHIE
Royal o
- Uygun Degil W<€}>E
- Uygun 0510 20 3(33 40 50Km f

Sekil 4.29 Royal {iziim ¢esidinin vejetasyon siiresine (143 giin) gore yetistirilebilecegi
uygun alanlar
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Sekil 4.30 Beyrut Hurmasi iiziim ¢esidinin EST (2160 °C) istegine gore yetistirilebilecegi
uygun alanlar

BALIKESIR
BALIKESIR

IZMIR

*  |stasyonlar
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- Uygun

0510 20 % 4 50
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Sekil 4.31 Beyrut Hurmasi liziim ¢esidinin vejetasyon siiresine (163 giin)
gore yetistirilebilecegi uygun alanlar
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Sekil 4.32 Italia iiziim ¢esidinin EST (2175 °C) istegine gore yetistirilebilecegi uygun
alanlar

BALIKESIR
BALIKESIR

P | * istasyonlar 1ZMIR
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Sekil 4.33 Italia iiziim ¢esidinin vejetasyon siiresine (168 giin) gore yetistirilebilecegi
uygun alanlar
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Sekil 4.34 Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin EST (1380 °C) istegine
gore yetistirilebilecegi uygun alanlar

"ANAKKALE

BALIKESIR

KUTAHYA

iZMiR

Sultani Cekirdeksiz penizii N
* istasyonlar W+E
- Uygun Degil 3
- Yyoun A 10 2 40 60 80
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/

Sekil 4.35 Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin vejetasyon siiresine (134 giin) gore
yetistirilebilecegi uygun alanlar
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4.7 Hidrotermik Indis

Hidrotermik indis degerinin Mayis-Temmuz déneminde ortalama 0.6-0.8 sinirlarinda
olmast demek, incelenen bolgenin sicaklik ve yagis oraninin, asmanin su tiiketimini
dogal yollardan karsilandiginin gostergesidir. Cizelgede 4.7°deki degerlere gore
istasyonlar arast Hidrotermik indisleri karsilastirildiginda en yiiksek degerin 0.51
olarak Simav’da, en diisiik degerin ise 0.16 ile izmir’de oldugu goriilmektedir. Bu
durumda degerler 0.6-0.8 smirinin altinda oldugundan, havzada asmanin Mayis ve
Temmuz doneminde dogal yollardan su ihtiyacin1 karsilayamadigi ve sulamaya ihtiyag
duyuldugu.goriilmektedir. Bu sinirin iistiinde oldugunda ise yagisin ¢ok fazla oldugu
anlagilmaktadir. Bu durumda da fazla yagis olgunlasma doéneminde bagcilikta

zararlidir.
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Cizelge 4.9 Hidrotermik indis hesab1 (Mayis, Haziran, Temmuz aylar1 i¢in)

= w b e 2z
g @ 2 2 =
. E = e 5 |
= £ £ £
Z E A I = = é =
S 2 v © ~ 2 O| E g g E =
% 7o) © ~ = =< =< — = | 5 3 3 2 ~
< o @ & s~ = = = - g S S =
- N Y N N g < < < o = = = =
% s s s S £ 2 = 2 7 = = = =
- > - > > = N 7 N =m
Akhisar | 45 11.4 6.0 62.4 763.9 9273 1,048.6 2,739.8 0.6 0.1 0.1 0.23
Demirci| 742 213 17.7 113.2 841.6 1,023.9 1,198.9 3,064.4 0.9 0.2 0.1 0.37
Gediz 51.1 28.0 18.0 97.2 616.7 768.3 921.7 2,306.7 0.8 0.4 0.2 0.42
Izmir 33.1 8.0 3.6 44.7 805.9 966.0 1,086.1 2,858.0 0.4 0.1 0.0 0.16
Manisa | 43 11.9 6.9 61.7 7943 965.7 1,094.2 2,854.2 0.5 0.1 0.1 0.22
Odemis | 354 13.6 6.6 55.8 771.0 937.9 1,065.0 2,773.9 0.5 0.1 0.1 0.20
Salihli 39.9 17.6 8.8 66.3 790.9 946.5 1,059.0 2,796.3 0.5 0.2 0.1 0.24
Simav 60.8 352 13.6 109.6 586.8 724.0 842.4 2,153.2 1.0 0.5 0.2 0.51
Usak 55.7 24.5 20.0 100.2 614.1 764.3 915.4 2,293.8 0.9 0.3 0.2 0.44




4.8 Soguklanma Istegi

Kis doneminde 0-10 °C arasindaki sicakliklar, asmanin kis gozlerinin fizyolojik
(gercek) dinlenmeden c¢ikabilmesi ve saglikli olarak siirebilmesi i¢in gereklidir.
Asmalarin bu diisiik sicaklik ihtiyact “soguklanma istegi” olarak nitelendirilmektedir.
[liman iklim kusaginda, asmanin kis gozleri i¢indeki tomurcuklarin gercek
dinlenmeden ¢ikabilmesi i¢in ¢esitlere gore 100-400 saat arasinda bir soguklanmaya
gereksinim duyulmaktadir (Celik 1998). Havzada sicakligin esik sicakliginin (10°C)

altina diistiigii giinler Cizelge 4.10°da verilmistir. Buna gore bu siire igersindeki

soguklanma siiresini asma i¢in fazlasiyla yeterli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.10 Soguklanma istegi

ISTASYON ADI ESiK SICAKLIGI 10°C
BAST | BASG BITT BITG SURE SOSUR
GEDIZ 2010 | 305 03.04 93 153 3672
IZMIR 10.12 | 345 01.03 61 81 1944
MANISA 1 5511 | 330 14.03 74 109 2616
ODEMIS 30.11 335 14.03 74 104 2496
SALIHLL 25.11 330 14.03 74 109 2616
SIMAV 25.10 299 03.04 94 160 3840
USAK 06.11 311 03.04 94 148 3552
AKHISAR 24.11 329 20.03 80 116 2784
DEMIRCI 10.11 315 10.04 100 150 3600
BAST: Baglama Tarihi BASG: Baglama Giinii
BITT: Bitis Tarihi BITG: Bitis Giinii
SURE: Siire (Giin) SOSUR: Soguklanma Siiresi (Saat)
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4.9 Su Biitgesi

Su Biitcesi genellikle yaz aylarinda negatif, kis aylarinda ise pozitif deger almaktadir.

Bu béliimde su biitgesinin pozitif oldugu dénemin baslangi¢ tarihi ve giinti, bitis tarihi

ve giinii ile su biit¢esinin pozitif oldugu siire (giin) ve negatif oldugu siire (kurak siire)

degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.36). FAO tarafindan uygulanan su

biitcesi hesab1 havzadaki her bir istasyon i¢in aylik olarak ele alinmis olup, yagis ve

ETo ‘in yaris1 Cizelge 4.12-4.20 arasinda ve Sekil olarak ise 4.37-4.45’e¢ kadar

verilmistir. Ayrica ayr1 ayr1 hesaplanan istasyon degerleri tek bir tablo olarak Cizelge

4.21°de verilmis olup Sekil 4.46°da ise karsilagtirilmali olarak gosterilmistir. Sicakligin

en fazla oldugu Izmir’de su ihtiyacinin en yiiksek degerde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.11 Su Biitgesi

[STASYON BATSII&JQI%?C BITiS TARIHI SURESI (Giin)
ADI TARIHI | GUNU | TARiIHI | GUONU | POZITIF | NEGATIF
Akhisar 23.10 296 21.4 111 178 187
Manisa 15.10 288 244 114 187 178
Odemis 13.10 286 21.4 111 182 183
Salihli 15.10 288 18.4 108 179 186
Gediz 14.10 287 24.4 114 194 171
Usak 13.10 286 23.4 113 190 175
Simav 13.10 286 15.5 135 208 157
Demirci 06.11 310 24.4 114 173 192
[zmir 04.11 308 19.4 109 168 197

BALIKESIR

KUTAHYA

KURAK SURE (giin)
156-178

nehir,ga H
DENIZLI

géller

[] DEMIRKOPRU

[ MARMARA
TUKT

Sekil 4.36 Su biit¢esinin negatif oldugu siirenin ( kurak siire) dagilimi
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Cizelge 4.12 Demirci istasyonu su biitcesi

DEMIRCI
)cal ubat Ma: isan | May i1 mmuz it - 1m :
68,7 76,4 66,8 77,2 45,6 13,1 10,9 13,1 19,7 41,1 71,9 92,5
17,3 20,3 31,1 40,1 61,4 79,2 93,6 85,5 57,3 40,5 23 16
51,4 56,2 35,7 37,1 1571  -e6,1| -82,7] 72,4 -37,6 0,5 48,9 76,5
34,7 40,5 62,1 80,2] 122,8] 1585 187,1] 171 114,6 81,1 46 32|
-274,5 |

—- Toplam Yagis

—&— Toplam ET o /2

ETo /2 veya Yagis

Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.37 Demirci istasyonu su biit¢esi
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Cizelge 4.13 Gediz istasyonu su biitcesi

GEDIz

23 15,3 11,2
13,9 18,1 29,2 39,9 56,1 70,1 85,7 77,6 53,8 33,4 18,1 12,8
61,7 41,5 29,2 20,9 -15,6 -47,2 -70,3 -66,4 -35,3 9,9 51,6 80,3
27,9 36,2 58,4 79,7 112,2] 140,3] 171,3] 155,3 107,5 66,8 36,3 25,6

-234,8 |

—- Toplam Yagis (mm

—&— Toplam ETo /2 (mm

100

ETo /2 veya Yagis
N B (e} [0}
o o o o

o

Ocak Subat Mart Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.38 Gediz istasyonu su biitgesi
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Cizelge 4.14 Izmir istasyonu su biitcesi

izmirR

6,7 3
21,8 27,1 39,6 54 74,8 94,8 106,2 95,3 69,3 45,4 27,5 21,1
101 58,9 41,1 -5,3 -47,2 -88,1| -103,2 93,3 -54,8 -3,6 88,5 123,9
43,6 54,2 79,3 107,9 149,6 189,6]  212,5 190,6 138,6 90,9 54,9 42,3]
-395,5 |

—&- Toplam Yagis (mm

—4— Toplam ETo /2 (mm

ETo /2 veya Yagis

Ocak Subat Mart Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.39 Izmir istasyonu su biitcesi
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Cizelge 4.15 Manisa istasyonu su biitcesi

MANISA

ca ar . - dazir mm stos ; - [asim
118,2 87,6 82,9 60,3 35,7 9,6 5,7 5,3 15,2 40,8 101,8]  146,2
16,5 21,2 30,5 41,8 61,2 80,4 94 84,4 58,5 36 19,2 15,7
101,7 66,4 52,4 185 255 -70,9] -88,3] -79,1] -43,3 4,8 82,6]  130,5
33 42,3 61 83,6] 122,4] 1609 187,9] 1688 1169 71,9 38,5 31,4
-307,1 |

—- Toplam Yagis (mm —4— Toplam ETo /2 (mm
160
J

N
N
o

-
N
o

ETo /2 veya Yagis
B [o2] © 8
o o o o

N
o

Ocak Subat Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agdustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.40 Manisa istasyonu su biitgesi
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Cizelge 4.16 Odemis istasyonu su biitgesi
SDEMI

10,9 5,5 1,9
14,7 20,1 32,6 45 66,3 85,3 95,6 83,5 58,5 34,5 18,4 13,5
70,5 54,6 33,5 14|  -36,4| -74,4 -90| -81,6] -43,7 -3 67,9 94,3
29,3 40,1 65,2 90| 132,5] 170,7] 191,1] 167 117 69 36,7 27,1|
-329,1 |

—- Toplam Yaqi

mm

—4— Toplam ETo /2 (mm

120

100

[0
o

N
o

ETo /2 veya Yagis
»
o

N
o O

Mart

Ocak Subat

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Adustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.41 Odemis istasyonu su biitgesi
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Cizelge 4.17 Salihli istasyonu su biitgesi

SALIHLI
66,1 58,6 60,6 48,1 32,4 14,6 7,6 4,2 15,9 34,3 63,6 85,2
13,3 17,5 27,7 40,2 58,3 75 83,4 74,2 51,3 29,9 16,2 12,8
52,8 41,1 32,9 7,9 -25,9 -60,4 -75,8 -70 -35,4 4,4 47,4 72,3
26,7 34,9 55,5 80,4 116,6| 150| 166,8| 148,3 102,5 59,8 32,5 25,7|
-267,5 |

—- Toplam Yaqi

mm

—— Toplam ETo /2 (mm

©
o

@©
o
L

~
o

ETo /2 veya Yagis
- N w N o o
o o o o o o

o

Ocak Subat Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Adustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.42 Salihli istasyonu su biitgesi
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Cizelge 4.18 Simayv istasyonu su biit¢esi

SiMAV
12,6 16,3 26,7 38,5 51,6 63,3 72,1 63,7 44 26,6 16,8 12,8
110,1 69,8 49,7 38,6 2,1 -34,2 -60,4 -53,2 -20,2 20 87 138,3
25,1 32,7 53,5 77 103,2| 126,6| 144,1| 127,3 88,1 53,2 33,5 25,6
2170,1 |

—- Toplam Yagis (mm —A— Toplam ETo /2 (mm

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylal Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.43 Simav istasyonu su biitgesi
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Cizelge 4.19 Akhisar istasyonu su biit¢esi

AKHISAR
16,1 21,7 34,1 46,4 69,1 89,9  108,1 99 66,7 39,8 19,8 15,3
67,8 41,6 29,2 88 -31,9] -81,4] -102,9] 959 -50,1 -2,4 64,8 92,2
32,2 43,4 68,2 92,8 13882 179,9] 216,1] 198 133,44 79,5 39,7 30,6|
-364,6 |

—-Toplam Yagis (mm)

—4— Toplam ETo /2 (mm)

120

100

80 LN

S

60

ETo /2 veya Yagis

40

20

Ocak Subat Mart Nisan

Mayis

Haziran

Temmuz

Agustos

Eylil

Ekim

Kasim

Aralik

Sekil 4.44 Akhisar istasyonu su biitgesi
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Cizelge 4.20 Usak istasyonu su biitcesi

19,8 17

12,3 16,9 28,6 39,3 56,1 69,8 81,4 75,6 53,7 33,4 17,7 11,4
52 40,2 29,2 21  -10,8 -50| 64,4 -651 -37,3 6,2 50,6 67,6
24,6 33,8 57,2 78,6 112,1] 1396 162,9] 151,1] 1075 66,9 35,5 22,7|

-227,6 |

—-Toplam Yagis (mm —— Toplam ETo /2 (mm

©
o

ETo/ 2 veya Yagis

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Sekil 4.45 Usak istasyonu su biitcesi
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Cizelge 4.21 Biitiin istasyonlarin su ihtiyact yoniinden karsilagtirmasi

-450,0

-400,0 A
-350,0 A
-300,0

-250,0 1 |
-200,0
-150,0
-100,0
-50,0
0,0

Vejetasyon donemi su ihtiyaci (mm

[1Vejetasyon Dénemi Su ihtiyaci (mm)
—

Sekil 4.46 Biitiin istasyonlarin su ihtiyac

1 yoniinden karsilastirilmasi




5. SONUC

Bitkisel iiretimde arazi kullanimi ve cevresel etkiler altinda iiretim kapasitesini
artirmak Onemlidir. Bunun i¢in de bitki yetistirilecek alanin toprak dagilima,
topografya ve iklim faktorleri bilinirse bitkinin bu istekleri dogrultusunda uygun
alanlarda yetismesi igin uygun alanlar belirlenmis olur. Uriin yetistirmede ekolojik
faktorler g6z Oniinde bulundurularak en uygun alanlari belirlemek agroekolojik
zonlamanin temelini olusturmaktadir. Eger bir bitki bolgeye iyi adapte olmussa
ondan optimum sekilde faydalanmak i¢in hangi c¢esidin daha ekonomik Oneminin
oldugunu belirleyebilmek ¢cok dnemlidir. Cesidin bolgeye uyumu ve optimum yarar
saglamasi icin bolgesel olarak yapilan ¢alismalarla ayni ¢esidin ayn1 ekolojide farkli
bolgelerde vermis oldugu liriin degerlendirmeleri g6z Oniine alinmalidir. Gediz
havzasinda iklim istekleri belirlenmis, ekonomik 6nemi olan ve optimum verimli
olabilecek ¢esitlerle yapilan bu caligmanin iireticiye saglayacagi faydalar1 ve ona
yonelmenin getirecegi avantajlar1 iyi kullanarak dogru yerde dogru iirlinii en uygun
zamanda yetistirerek pazara sunulmasi iilkemiz tarimina ve ireticilerine 6nemli

katkilar saglayacaktir.
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