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ONSOZ

Tunmsal kallimmemn en dnemli dgelerinden biri, hiy kigkusuz,
clekirik eperjimidir. Bu enerfl, tanmsal verimin amnlmasing, tmonn
modémize olmasini sa@lamakls kalmamakis, sy zamands tarmsal
miifisun sogyo-ekonomik yinden geligmosinin gerpeklegtinlmeninde
temel unsur olmaktadir,

Elektrik enerjisinin tanm kesimindeki uyguinmaten her gegen
giin arrmuktadir. Yakn bir golecckie, bilimsel bulgubom 1yig alta,
hu slandalkt tiim ygulemalers filkemizde de yaploas beldonmektedir.

Bu kimp, ilerde mrmssl elektriklegme uygulamalanmda Zinat
Miihemdisi va da Yiiksek Mihendisi ofarak jtiirev alavak Zirmat Fakilltesi
dprencilerine, Gnemli uyguinmalom iligkin  bilg vermek amaciyla
hozirtanmaghr, Uygulama Gracklen ighn gerokdi olan sayisal defer ve
resimlerden, Ankam Onfversitesi Zirant Faldbltesinin 1342 yayin no'lu
"Tarmaal Eleldrifikasyon” adh ders kdtabinds bulunanlar, ayncs bu
kitnba ahnmamis; yeri gebdikge dery kitabumn flgili bifmicrine igaret
edmilmekle yetinilmigtir.

Ik baskom 1970 yrlimda, ikinei baskis 1976'dy, Ogimci basks
1983 de ve dirdincll baskia do 1990 yilinds gergeklegmis olun kimbin,
bit ke beginei boskisinn yapilmas: saftanmiy bulunmoktadir, Kitabin
basilmasinda emefi gopenlers igrentikle tegekiiir eder; eserin, tim
Bgrencilere ve okurlara yararh olmesin ve Tirk tanmina keathada
bulummnsie dilerm.

Ankorrn, 1995 Prof Dr. Glingtir Y AVUZTAN




I. TARIMSAL ELEKTRIELESMENIN TEKNIK ISLETMECILIGL-
NE ILISKIN GENEL KAVRAMLAR

1.1, Osgiil (Spesifik) Edektrik Enerjisi Titotimi

5, - .‘FL 6, B Uiesla | aghl clebtsik siied
m pilkatha degert (KW flm. i)
A u;t’uﬁwﬂh;hm. Tallambam
a 'l-u-“H
I Uikiss Uigirisbey il hoillesilan poptam
= wtusl { Nuihias beraloles dshil) (')

i
8 - l__‘ 5 Mir tarum Sghemssinin Sogil elskirik
i amergiel kil ibefer [WW hayi)
Ay Tarm Elutiussiade hiv ybdn sllaminn
elekurik snerfisl (KWh frl}
¥y 0 Dyiwiveede, tapmils Koflunslan

arned (Pladass limnkalie dabil} i

U Tarmedn lnllomios aveet depimindss; omman, smeoih we meskon srariler dipmls klan
v jarumds kellamlabilen tkn srsel anlegdmebteie

Ornek 111 Taromds kullamian grasisi 400 ha olon hie twem iglets
mesinde bir yilds kullamlen elektrk eserjisi 50 000 EWh olarak

saptandiina ghre, bu tanm isletmesinin o vila Qighdn Gugll elek:-
Ak enerjisl tiketim degerinl bulunos.

T B

o = ;—: sgitlifindon  yaraclamlarak, fgletmenin Heghl elekveik

enerjini Lilketim  degeri  halumabilic:

50 D00
=m0

Sonug: 8§ = 125 kWh (sl

= 125 h'Wh jha.yd



1.2, Osgil (Spesifik] Kuruls Giig

fat |
= " ! Wig paewn  libebevesdign  Riss|  Lawidn
E i % gilih {Iil.'i-'uhﬁ'
M, o Tonm lpleemsivds bulenas vom eSsieni-
el Wkrtisilerin Kl gl (k90)
k ¢ Lflwimade, n kallumilan  inplem
priiit (el

Ormak 1.2.1. Mir parm fglotmeiode bulonun tikm  elekirikiel tike.
toflerin  (Groegin:  elehtrik  motorlarnmm, elaktrikeal aydmlume
koynaklorwm, wtma ciboe ve tesislerinin, alaktnk eaerjisiyln ca-
byan Gteld tarim makines!, eilhan ve tesislerinio) onma (uominal)
ghglerimin toploms 55 KWee, blotmede tmmmds kallandsn wip-
lam arasi 25 ha oleral bilindifios gore, letmenin Gagtl kurolo
gileiing bubmes:

{asing =
g N - _ ) =y
W = —p— eqithginden vararlimilorak, mlvtmicnin el ool

guet bulunabilie:

EE -
ﬁ| — ..'—.5' E|—r kw |'h|||
.'E'ﬂ!l.ll.l:l;: E'I = !...‘.." kw |r|1l
1.3. Yilhk Yerarlumma shresi
Ty = A ¥ B tiome |plet e skis ik yus
IR A fmiinn aisasd )
A Ty lwimmeminn Wghin, pldh tplam

uiniprikasd by (EWh

En Tarun ljlotmesimnile balomn fium ciel ke
wl piheelillerin dnplem Snrala  giieil
(kW

(hrnek 131, Elekinksel vikitiilernin  kurols il tnI.r].i.lnr i kW
olan bir wnm iletmesinde pllik toplam elekirikse] i elektrik
anyoormdan, 16 260 kWh oloruk olwsmuoytur. Yillik yorarlanma
siresmm bulunms,

(Ciziim
Ty = Tﬁﬂr myitli  kullamlarak, wilhk yoradanma piitesi bo-
lunabilie:

f




14 250
Ty = 0 = 325 h (eoat)
Sonug: Ta = 325 h
LA Yellik Kullsomo Sirem
R M, A ki sliees)) ) |
r Mirign r
A Wiemsnl  plrkicfi salrafineden Tur polila

brwrilsin alekisik onarjsi (WD)

ies | ElekEnfl ssitsaiis povmml g 1\“-'”'

Ornek s 14,1, Yorusel elekteik santraline sahip olan hir o igletme-
sinde bir yilida ifiretilen gorgek elektrik enerjisl 72 000 kWh ve
puvant g de 60 KW olersk Irlli:ull'lp';:l:nn jeiTe, il Kullunma
eliresing Lloome,

{idzlim :
A i
by = e epitligl  kollandarak, willik kuflaama  slresd e
F iy bl
120000
by = T I 200
Sonng: by == 1 200 h
1.5, Yl Yiikieme Kutsuyr
11_1’.- ﬂﬁu-l%im— my 1 Wbk ylikieme knzesyis
. = :
L] Yhirmsbl elehirie samiralindim Wr gl
artilon ulshirih mnnejlsl {2Wiij
iy, = i-‘l'h.El'lu ‘iﬂ“.. o Elekireh asndrallsin pmieut giiell (k%3
.llz Villlk bvilleroma sired (8]

Ornek 1.5.1.  Yivesel sautrule sabip olan bir kivde Lie yilida tiretilen
goegek elehtrik eoerjisi 82 008 kK'Wh vo pavant ghg de T2 kW olu-
rak hilmdifine gore, o yila iligkin yilbk yiklems hatnayom bo-
lumue.,
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A diziien 2

il ﬁ‘-.‘r%‘ﬁ:: anitlih Kolliilmenk, yillik viahdenin katsgym
Grilunehilir:

_ OB o
W= e, B

Somwrg ¢ omy = 00

L, By Zomanhhik Kooy [Senkronizm  Folbini)

b= B s parmsulidih Gntbayies (mmbeomlon. Tk

I i)

oy, il iginde suksimaie gleln crkildgl ida
pebmbadar whon piben elehtribeed kil
ritesan - pukiriklind  gphglarn soplama (L)

y Tueun: iglevmoyinde gabygiarsinn vais elebirll.
== pEkntindierin Ryruby pisglstsin isplamy
kW)

Chepide 1001 Bir torfus iletoiesinde gabiyomlen thm eloktrilinel tiile-
vuilore iligkin kuruly gig deferlert ile ol lgnds moksimom -
e gukildifi anda yebekeden akon gelen elokrriloel tiketicilerin
poktikleri gaglers jliskin deforler, Ll we LA ao. hu cotvel-
lesle verilmistir. Bu bilineslore ghre, o anduki s samaalibk k-
sityinisn ludunie.

direekin 2

Hua hilosmlere gire. g = -f"’“ wgithif kullandarak, o saman:
-2ty T :
lilik kateayta bubasabilizt

= = YA = N
o= gogr — WA= % 08
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T oram Tarmmits kndlanslue Uy yilils kslinmlon | Gegtll plekarik mmergie
{plwtimriinin tnpluom ETEai wlakirik ennrjisi inlskEnn
uifi (hs) Lyl (LB e ylh
A T 17 il
B R ]| 160
TR R ™
== I.|l.|. 'E E:;'I"ﬂﬂ T

L7.2. Avafwlaki cetvelds bog hirdlulin verled dolduranue. Heap-
lanmasy lstenen Gegll kuraly glic defjerlerinden ve tunmds kufls-
mlnn  toplim aresi  deferlordioden yorarlonerak, kwrulo  gliodn
araz biyiklifine baglihfm gonteren ¢ieg grafiklermd, %, 100 ye
U, 8 meksnizaryon derecclerd ipin clminis




Ipbatmrberin fusuenlagn ke | Defrimalerin lulmdug  ibile
bupllarma, giles Gl tami | kepuflenss gorn lowl | tans
keslislivh  pekuaiypey oy | kesbmbnls  mekssirasypamm:
Tanm | Ty i
iglirt= | Emflapilen % 100 -
rowsinim | topla sresl | Elktiie Flekssiani
nils hay taibutiniterine | gl bl | tirtivioin | Ongil Raes.
tespilamy b iy tnplie hirne whi
i s % Y [ ﬁrh (L T
W) L%
A 160 m Ll
] i 213 1= B iTE -
L 1 -hoil 3 L
0 T . ¥ i
E i Bion iy il N
¥ T sou 55 ¥ — i i

L33, Elektriksel tiketiellerinin karule gied toplosy 42,5 LW olus
hie tarun imbetmoainds jl‘i‘l'llh Inlﬂl.lrl nlktriknnl |'|.r ilekirik Y
cindan 12 680 kWh olwrak okiomingtue. Yallik yaradanmo siresini
brolimm .

174, Yoresel wantrale sship olon bir twnm iglermesiode Lie yilda
iretilen porgok leltrik anerjiel 78 000 LWh ve puvant gy de
B3 kW alarak Billodifine piie,

a) Yullik Lullanms sliemsind bl
h) Yibl wlildeme kntsgyisins balunus.

L35, Yiweoel wnntrale sabip olan hie kiy grobunda, geee ve glindis
furkle tarifeler uygnlanmadan fuee, vilbik kullanms wives 1050
st olirzk baluemogtur. Ueun gees akom tarifesi uygolasmayo
bagdandiktan woprs wilblh kullanma siivesi 1400 sante  odamnmiar
Bu yiikselisin nedenini sragtinnee.

136, Puvant il 48 kW ve oy samoolilk kataiyl 0,22 olan biv
tarm fylétmeni o povent gici 37 kW ve eg samanhbk katuyis
A0 olun breki turm fletmesind bickhin fle karplastranak, et
me rkonomisi ylaladen nygon olomm bolonoes,

13




S TARIM ISLETMELERI ICIN BN UYGUN THANSFORMATOR
GOUCUNUN SECIMI UZERINDE
UYGULAMALAR

21, En Uwgan Trensformotir Giciinin. Secimi

Mgy = oY Ny,  Tarusi lletmesivin Listiibniae perskan irinidie.
G g mestfiriin  pbeid {EVA)

™ P Laee iglsimmalusle pehpgmlaai - slolarikel

tithwtivilorin vapkasy bussha gl (5%
K | Ep-mmmeshl® oy (s i)
' Tranelinmulfinks  seessve fulcliel igemelbllpe

r B it

i Tppen iyluimmslaile  galginlai  silnke

pikutlelors ilgiln mrialnme glig Pukuiivi
| Ry v giiliRinede sn@eishiion gag irspsluemativisiog ifaln gl 7 00, 8 38 11,

TR e 122 RV A

Ornak L11. Bir tarm Bletmslods  guligtiedabtlecnk clekreikisl 1
ketivilerin huroly gliglerl roplanu, tenmeal yapi ve hunus gols
ciehieki pelisimi ghe Gnilne sloarak. 57 kW olarok ssptanimie
ur, Bu igletmeye bonser yapuda olan ve dalia ooee elekink mer-
jludne kavigwuy bolpoan tanm letmelerinde, s samanhbk kot
suyisimin  deferi 0,0 olarak bulunpuiter. Kullandaoak elektrihe
sl takotioilerin elokeriboel Geelliklir gox oninde tntulerale orta-
lusiia gty faktbrinin 0,75 olersgs ssitlmaktadie. Hlliaonlere goee.
hiv e deletmesloe uygnn olan transformaiivin glelad bule-
nnz,

LTI
Moy = _D:.',I_% enithii kullemiliruk. transformatiriin gaed Ho-
arrheilie:

id




N = ﬂ%ﬁ 5.0 kEVA

Bulunan gisin, yeheke knyiplarm kacqlaman igin, sabeke kayip-
bat araninida srtivlman gerekdr ki, bu mikter ) 5-10 prasnds dejis
mektedie. Bu oram %, 10 olarak abp sonven varahiliris:

Eaming 2 Moy 456 1 466 = 30 kVA
28 (L) Balime figkin Abgtrm

221 Taemmanl  eleltrifikasvuni igkln  da  elditler  papalmadan
hir turm iglatmesivg prafo istaywonn kerolmagiur. 75 KVA'K tranafor-
mutire sship bo tarmm iletmesinde bulunsw viim elekirikeel ke
ticilerin toplom kurule gised 48 KW ve bir sl dginde maksbmum gioin
gekildigi anda gehelnden akim grken elekiriksal taketicilerin gektikler
toplam giig de 17 kW olorak soprammugue. Oralums gie fukior,
0,71 olarak bulummugtue, B bilinenlere ghice degederin saptandi
yil, dgletmedn bulusan transformatic yorine pe gigueki bir tranafor
matir lglotmenin  gueekainiminl Lerylovubilied! ¥



1. TARIM ISLETMELERINDE YAPILAN ELEKTRIK TESISLERI
ICIN EN UYGUN ILETKEN KESIT ALANININ BULUNMASI
UZERINDE UYGULAMALANR

1Y En Usgun Hoken Keelt Alamines Buduynmas

ZA0 o bui (k) AmRER stECesnindR v =0 Vieh (ki Brikes sademinis (lethamden
sypun Beces Leulil: preelaleeel alo silden
o L0, § N v 1'.
= 7 L'y LG e
LEDD VTInk by lherices slitmmfide sw 250 Whik ile Uethen slsbipmmde laikisalen
svimn Hethen Keabiic weeebsleeek ahim gabdeil
- 14,0, N " |
129 s Vgt by fiethan shermbnde s pA Wik dard lekbes ssprmils e
wi wyEan Gk bl Wnmabes grgebilenel - sk gislidari
- be0.1% - N
| PG A W Om e
i gt Welik ki ibetdes  sletammimidl oen wggus
et eslt pla=i fmm)
I = (A0 Vb e ke shieminls su usgus
etk kel ulum o)
= 1R Wial et llethen, siwminile n
| ingmn belen besit ubem fmanf)
] i HTILI:M glizEn |letidspedi veableb (b
b i lpdleerk piig {%)
= { Mhenbamin Eaghil Ninjisi (—n-ﬁ} (Fladir
Mgk Ill-I_u. W B Alusmmaym dletken fin
m = ¥ay
i i Kabsil edilnhib kavip piedesiede dupm (L

Tashaut Woarpusidlfius g, aydinltam ghrsie
de mumst 14, ety gilellsde irans Xj

i | Chrilien [V}

Cos g 1 feig Takiigs

i 890 Wiok ki etk ssvemisds  Sdkenden
akun, giildetl {A)

[ | R Vak g |lesthes sispemimbe beibomlm

dlewrk ahom gilden (A} ;
E‘E-.I'Iﬂ Wiak aliey Betkern slezensinds jiris
hemilen gnpelidessh uhom o glildest (&)

Detinilees Ilgkls foosdi ddaferbirh U500 S8 000 A0 T8 E5 RS0 T00501 20 . - uune!
[

-




ﬂmnl;_.‘-.'l-l. Cos 5 = OM olan 1605 EW'hk gie. bir tarmm jletmes
sinde, barn igine yeriegtivilmiy bie bakis Qetken yardimayla 50 m
urablifn iletileceltly, Kavip omwmn %, 1o fstine plmamen
greoktigue gore;
a) 220 V'0ak iki iletken sistéminde,
b) 3220 V'iek g ietken sisteminds,

n) 220380 Viek dirt lethen sisteminde, gerekll alan ietken
kewithori ilo b kesitlorden gogehilponk akun, giddetlorini bulunuz.

¢} Horkir sintemdeki Srthon  kesitloriuin. toplani alomm bolu=

L TR

s) 200 Vuk (ki letken sisteminds en uvgun fethen kesit alam:

oo LN 2000500650 go
T PO Oney | GEL4, 2000 0 Ll
T p—ra Lo I A5 mme
Hesapla bulinan F° kewit slunh ilotkenden gegebilecek: aknm gid-
detl:
v N B 16 500
et R 717 il

b} 5.220 Viok lig Uethen sisteminde en sygon iethen kesit alam:

gL WOLN  100.50.16 500
P N R 56,3, 2207 0,0

= 15,8 mm:

15,8 mm? ket (noym)

Hewapla bubimsn F° kesit alunli dethenden  gegehilneek  akim
siddeti;

16 mant

by 16 500
ll. = —m—m— . = e == 5 A,
V3. U.Cas g V20,08 %

o) 230 /380 Viak dier fethen sisteminde wn uygun Uetken keait
alan:

o | LT I Ty 50, 16 500 — .
B = POy~ RS = 0w

17



530 meot leesit Ry | 6wt

Henapla bulenan F*' hesit slash detlermden  gogelileczk akom
giddea:

In- N tﬁ 5"["“

S - — A A
v3. 1. 00 5 V3. 080,08

¢) Herbir aintemdeld llethken kesitleriniy toplam dlam [norm le-
pitlore gare):
LF = 235 = 70 mm
A FT o= 36 = 48 o’
. F" = b = 34 oig’

Su balde, 220 VViak ik Hethenli gebelieye glre, aym gig, aym
nzakhk ve ayni kayip koyolleroda:

3320 Viuk Bogen sibekels: AF = S E _ 314

T
090 /300 Viak wilils sebekelors AF = #’?‘— = 465
lik hir fletken ekonomisd saglamakisdir,
Gorig: ) P — 817 g I e i = 04K

B P o= 1B e ) 6 s T = FAE A

N F™ e 50 i O ey T =316 A

¢f EF =T mm?
iAF" = 48 mm’
LF" = 24 mme
3.2.4%.) Biltime lligkin 4hgrmn

321 7.5 KW 22080 V;: 2816,2 A Cos o« OF degoionme
eahip fig fash {trifaze) sesakron moters 30 m esakliktan bora lgindekd
halar llothenle beslome yopalseabter. Geeilion 300 Vo malsdmom
kayip wram 7, 3 olansfine giee,

) Hetkrnin kesiviu,

b) Tum yikleme sirosuds motors gelen gerilimi  baluous.

&) Bokir yeripe sluominyom ifletken kollamlsayds, iletken keiiti ne
alntmki?




4. ELERTRIGIN TARIMDAK] KULLANILMA ALANEARI UZE.
RINDE UYGULAMALAR

L1, Eielarifael Ayshinlaven Tokniginin Tarumdali Usgulama Aloalar

b Sl -'Il‘rllll'lhﬂ'ﬁul

L "','.I filii il fhls v alem eydmbadems e gkl
5 wlam igil alism [im)
| Aydmilaidma lefanse yur lgbh gueikli wlas
artalame ppdinkik pddeil (Ike}
¥ Aydmileiden sluin (mf)
":" o gl wrdimlatma Il eydudaine pudisg
= Taglagmm derecsdine bt olia Teliiile {drgeri.
r Bl urpsiks |k tedic)
1 i
k A N U | S o Aydsiilinans disvnine skl ydlik sl

b wased (71}
| [Tk vanly godsrmin yatlid dujers [T1)
| {Amnriman sibresic 100 wl)
ik o pmadm lelitribead glich (KW)
i h’.l.;l-.t—.;..r_fnrji-iﬁfn bz sty £lyan
& I!
‘. ILI- Lupynifin :allil-l lmullnulm':l alirl | i)
bk Raryman
Lot Byl hwvmafuody Toplen - denrik {Bd i

=

L

#

Ornek 4111, Eni 10 m, bovu 40 m we yillsekligi .75 m olan, ta-
vam beyme, dovarlan sek yogil reokli  bir kitmoste, tavan ve
duvsrlue plctiesiis oldugona, sebekenin bir fam fle pétir aro-
sdy 230 V'luk dlenise gerilimi bulundujuna goree, ighotme eko-
nomisl yimiindin mk kayvusf olarmk (bors] lambalenn  kolls-
milmam geeektifinl goéx Gofdnde tntwrmk, bo lkiimes igin elnkerik-
il gydhnlutma hegabon yapomis,
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imam

Tavum piiriizslls ve agk reakl, dovarlan do pliriseis ve orte
aptk renbli olan bu kiimes igin, sas itibnriyle divek (gofunlakls dirok)
ik veren ayrholatmas yioteninin pegilmeni aygom olur.,

Rurma wygus genel bir sydmlatmae vapabilmek Jein ertalans
wydmbk yiddeti olorak 15 Fiks abmobilis. (Bakeoe: Ders kitabi “yaym
nn. 13462" sayfn 9, cotvel 6.7),

Yo Grelligi vo kollanms wmaer ghe Goiinde vutulsrnk, kiimes
igindn (ki wiral aydmlatma yaplmon gerekelli saprogaebilly,

(et diteleminin yerlen yidkseklifi vo wik ksynaldarnm tavanday
dlglilen swrkma pays ghs Gninde totularak, wik koynsklarmm dlgil
dunlesni rorindekd asilms j'uhei;lrp olarak, b = 2.5 m alinabilir,

1kl mrah olarak yaplacak ayduilatmaids Lir sitn bgin yor genigliii,
1

ohur,
b ve b deferledioden yaradsmlanak, yer ormm (R} bulunabilir;
b b

" Qe L R

k 25
Cetwel deaferine glee, gofunlukla direk ||.th veren avilmlaton
bigimi fgim, gesel aydmlitma candimas,

H =—=_lr'5..—br=“.;;ﬂ

%y

]:t':T__"""E_"ﬂ:th“

olmaktadir, (Hakuwe: Ders kitals “vavin oo, 13877 sayfa 81, cetvel
6.8), Cetvel degededyvle nuterpolssyon klemi yapehraa, geoel aydin-
latmu rsudiman oleralk;

H=—E—-ﬂ‘*r-‘1‘.ﬁ.39
bral oy,

Kitmimstekl lamba ve yansitag temishiine fozls feen glaterlmedijl
gie imiimde tutularak, V igin 0,7 seqilehiliv.

bl




Yokurdald kepullura gore. ik wrall aydinlatma yapulnepk alan
kiimesin vanmmn aydilaplman igin gereken sk akisn, F = 540 =
1) m= oldojums glhre.

_ Eg,F  15.200 .
O = =T W0 = g 100 3 15000 fm

alural habuanr,

Yommtoglar wram & usakbig, aish. . .20 aramnda 02h fokls de-
fistirilarek hibr wirn igin gerokli fliorms! lamba sayim ve glled; cetvel-
den yarurlnmlurak (hakiws: Ders kitaln “yayin so. 04" sayin 75,
eetvel 6.0 agsfidaki gibi balunabilir:

I lasmbs spe | B senilakl bimbe | Ur Ptumpil lembaden: | 16E MSenpl lams
muiklik wivnth (Al tam sewn | iesen os Stigik gl hagiim wholitribesl
ik wlami) whis (i) il (W)
. w 18 sl _ i
o b B3 =5 14, —_—i = om - |
Ao LI = 3 B L T L T 5
B = £
; T [ERTT
" Ll = 35 T = It i i Han L
e JL
g o= Bl = d -—-‘——-“ T—jlﬂ'ﬂ di}
o= 18k = 48 M < e ey "
L - Tols
(11 15 3
T | 3 - g 1y EH

Bu som degerler g Guinde tutolersk, tim Eiimes igin gerskh
olan flimmnt lumbanm sayim ve giici fle balosth lambamn gekiig
gig deferleri, gegith defigimler igin. oetvel deferlerinden (bakamis:
Dera kitaln “yaym oo, 13¢2" sayia 73, cetvel 6.3) yurnrlamlarsk aga-
Sudaki gibd hulunabilie:

2



Wiz i werekll | T Tumsinimin eiwki- | Pubes) i peliie | Dabest (e bisbikie

il [t weyin rikasal i Tainalinnai goktlf wiin Ismhalarnn
W ghie (W) wilisil pile (W)
1,10 = 3% L} i (=3
218 = 3l H 33 (LY
218 = 34 Ay = Tami
2.0 = 20 in b i
1.1 = Il diy L] s
N o4 » 181 |

Piyuspds genellikle, 20W., W0W ve 65Whk Hoorgd lambaler
hulimdngn gae Sniinde tutalarak, bu son cetvelin k ki srasmdaki
difleder 40 W's gliee yonitden diernlenire, hiraei sea ifi son sl
degen olarsk 1600 W ve ikinei wra igis voo situn degori olarak 1400 W
bubmur. (Bu.delecler, halsat il= Lirlikte tiim lnmbalarn geloign giig-
Eidr].

Yabue enerji ekonomisi yininden, her =rada berbied 100 hic
9 tame flaoru] limba va dolovieryla tim kilmeste heebivg 40 Wk (8
b (Thorml lombn  kolambmalide

leletmecilik yonimden tam hir karsra varabilmek igin,

H:a:ﬁ.u.wt-.]‘—

eqitliffine pore willik voplom gider inlelomesinin yipilmas da geeelke
mektedir,

Sonug: Herbiri 40 Wk 18 ades flanraged by,

L heasad Ayidenfotmo

. |
i, = J 1000, 08 o Ugesl apbuiilatmpds bislimilnesh ik hiys |
Eag.Tn madindan bebvees loplom iph sk (o) |

E Lydeilatalmun greeles vitle |stusrw ay-

chinb giddei {inksj

Fap 1 Welsy dbedemdels  pyidmbi gididen) frf
witldeln skmnarak jlager) (lils)

Iz = ydnninee ugies _|ﬁuin:l|'_ii| vk gl (yan-
st spif ilngiun egelsmdes slinna g
{reili

Ornek : 4.1.2.). Trafik vobunlufu oma derecnds olun bir kiy yolons,
20w arabkle, olskirk diredder dikilmigtiz, Hu dimklere tokils-
eak wpk kaynaklarmm Glgi dedominden olsn snlms yilksckif
b = T m olduguna gire, lrrbir direfe talalmas perelen wik kay-
nsfmn dokiriksed gicind buluoue




{oqiim ;
i direk wrampdaki ona poktenn direlderden olan o weakhg,

4

7 = 12 maolomaktir. g = 12 mvirh=1"1 mdngnlﬂ:ininkn:p-

B =
hge eetvelden arammss (bakmie: Dere kitsbn “yayia oo, 13477 sayfa
Be, eetwel 0.9), 2 = #1° ve Eay = 2,61 bulaswr,

Bu dmeal aydhnlatms igio emeyeli derin mn yaye tipten yoan-
sitag aegilmiy nleun. Bu tip yasmtsoo gk dajilm pfrisinden yorar-
lanarsk 1, = 150 ed bolunur. {Bakoos: Ders kitala “yuym no. 1342
sayfn 77, eekil 6.5).

Trafik vojunlufu orta deseeede olan bo yolin ovdmlatmy yiniin-
don en nygunsng yermdeki aydwhk giddetinin 2 liki olman istenir,
{Bokmoe: Ders kitabs “vaym po, 1361" sayfa 85}, Fn oygunsus yer,
iki direk armmndaki orts noktadir, Bu soktanm iki tarafmda bulusan
lumba direklerindoki wik kaynaklarmdan itk glddatiyle heslon-
invent wiie kowiusu oldugundan, herbir ik kayosgomn bu  noktiys asg-
layacai aydmbk siddmi 1 liks olacoktr. Buna give, E= 1 liks ab-
nanskir,

Bilinepler eyithikie yerlerng yamlarak, 1k laynsimdan istenen
gk akm bulunabilie:
E. L0040 . 1000 121004 DO

W= I = = DE.mp - = ° ok

Cotvel degedertuden, bu wpk alosma en uygon gelen elelirk
empulinin 200 W glictinde 200 E tipl smpul oldefu bolunor. (Bakae:
Dyrs kitaln “yayin oo, 13437 nayla 69, detvel 6.2). Soffuk mevsimlerde
hava meoakhifn yeterH fse, cetvel degerlerinden yararlanarak ba lamba
wvorine 65 W gielinds fllongl lambs de segilehilir. (Bokinm: Bers
kitabe “vayin oo 13477 anyfa 73, eetvel 6.5), Crva bobork lombs ge-
gllmeni  gerrkecekse,

LTI
25
lik pllgte olagimn sepllmial gerekir.

Senug: 200 E nipi oliktrik ampuls woyn 65 Gk [Tlersul lamba-
yu da 80 W hk eren bibarls lambn,

= W W

P



4.2, Elatriksol Hovnlundirma Teknidinin Taromdoki Uygulama Alantors

Tiipvoe loroaalloroie Rallomlin skl faminadinirierin b

knpnadivel
V=B . W ¥ Elskrriiaed  huvalondipemom hoss  kapass:
sanl | s )
LG . .
‘:I]!'.I = TLI:HI HI.I EI?. (gt Wayvan hidmi) wlamk Rayvan
'E'-h BE’.Bhu.p.u.ud.lmlu piaibil hawn (m W'y
[ 1% Horsam fanmofmds bwoman e orbaloses
uipehbiabl baywanbann
i I Ay afu@iiak] heysiandern sanli aguhis
kg
Sy meilaasy Flecline piee ookl siles boes
- ,‘E:':“ - ¥ ¢ Fu buben Spefsue gios anone garekon have
al im"h)
XX, Huyveulens senbikiaon e taphane (g /L)%
k- 1 Meyrmn bsvmagunm jeeunmmils bihoman &
tnchan (g ')
i 0 Dbp booeuds Didumen s Bshas {j =)

1} Abmmn usrmmi giiie, gesin oo lidvilk debederie olmak diers, sifs ve milop lols
Bt [ D desaslerdes 373 w! (U BEE; peuklonds D050, ., 7556 w2 [l BOE, Geog
wmmapliriula st Inghon Olgefinn giee greekll nlen on klicik b milkasn, wieevon stlinda
H‘l or i, BEB; damesiods 137w WED favakiadi #0401 AR (OIS 10910 Rlan

Y Al sscrmm i g s e el igin 006 g o L0 deessslir ket V00 g T, TIEES
wurubiar g D600 g b WHE (DTS 10000 Disk 1)




FElebirihart hunalanirmlar partimpli Napias Eeremidi Ammnamen sesilih defipm |

W,
- —Fl‘.. ko leywan boesingy havesmn degisin emm
Yig | Elwkiriken] hovalomilenenn o Gl
{m (g}
Vo1 Meywus bursnageis iy Ranmi (w7

- okt iled Aavpiandorsidarn ssru
Ceenlghipl 12 s'ye doel olaw i, ¢ Heyven bermublaands goflansdon sk,

hayven Basmeakianaka I havalandanml

lan hie mruls ﬂlum_hmﬁ_m - iz e

Wy = [0,T76,.,1.0). L L M fnr ¥
l}:ﬁlﬁ Ii-:l_u! G wyean bnrmsfuan wanlifo (mi
el hepvan bnrpakliemds G 0 Muyvus oo gl ()

wnjplon Bl el dilssnlmme
ik

&y = (N0, 52y T
= (875 . Lay.a L
Leemiglik] BO-3N m sruspila

s = (BT TR LG
= HLTE. 13 LG

Tumn have gerly deliblerinin veye lacanum wlem')

¥
F e —'r.- ¥ i Deliderii veyu lisssm twplaw alive (me)
¥y o+ Elrktrioed huselusdnsedans doplen lmve
Appasitesi fmf ju)
w 1 Huve lism {mfap [Tralsms ek 100 m )
Kolliambust havalastiemn dsent. ki Wsvabmdzrms el dn basees havalandiorng.
fse, kullunilsmy ayn b deliginls veys baemmon afem do oy wiie gim bebsmabiliz

Satler (Seridery vie mryre pu aviss depsleruula Bubanainn slasrkas) Niz=lundrirsnmm
hen hnpeaiii '

Sertaridar "'l'., Elritribwl harsisnbnelang  beva  bijpa-
Vo= k¥ ebtemh (o (1)

Minyww dipalucinda: k Serforin ausibih Diva degisle e
¥y & ML W, L Ker hitmmd mf)

Sekee desinfatiila Yo o Depoles iimdedd mepvr e sibies | sl
Ny = 0. eh). ¥, ")




ibrnek 12,0, iy 24 my o L4E0 m v }'ﬂhniligi 3 m alun bir abirda
asafdiki cetvoldn giellos vins ve sayadeki Layvanlir liarumok-

{auidpr,
| M Ovialums | Foplam. alrlis
| OPRIEEER L phdawmim i | Wiy adlide
i ik} g eEarnk HT ik
| [T [ i 1hEE mim AR i i w,
ol
Inwgi ) k[ [ae] (] 27 BoA | 2 sbb| B iis
= 1
Dima | 12 ' T il - | Ea Ba
Taplam | BN 30 | 23 05D ¥ ] gl

A hayvan hanusi wimdy emici bie bavalandorma dizen vk
mek i=tenmektedir, Bu bilinenlere ghra,

w] Wullunlneak wlekirikerl havalandmsmbomm makvimum hoave k-
pusitesing bulumoa.

Bl Fpvelspdrrloom  sevims Tiilons.

¢} Kasin, su bnhanm dyan stmsk igin gerekli olan hiava hopasi-
pesind bulumus. (Ahins bolundagu yheedo 9 10076k bogl
nem ve —12 0k minimum weaklik komollannda Xy = 1,80
gim" ve alur lyinde istenen T 70 bafl nemdn ve 4 1270
Ni = 740 gim"dir),

¢) Hayvan hanoengs hitvasmio sustlik maksimum defiqa oranm
[T T T

o) Tase huva girip delilderinin ya da barssnn toplam sl
[iwlnmine.
Ciziim ¢
a] Yy = By . Hy, mitliginden yoraranneak kollsndseak eleks-
rikeed havalandmalenn maksimum bava kapusbted buluaabilir:

Vi = 4240 = 13 336 m'/h = 376 m'fn

b} Hayvan barmajmmon geniglig 1424 m arapnds oldudundin,
tki smrals dizenlemeds ue = (0,75, ..1.3)4L /G mitlifinden yararia-
narsk elelitribsr] havelaodinnlann savem bulunabilie:

my (075, LA .24 145 = Bl

i




Hesaplanan (ki deger armnids balanan bir defor sugiledilir:
Hy = iy

[

= 2356 m? I
A

Her bar havalandmeimm hava kapanitoni:

n) Rigm hayvan bannef winde sunimom seysds hayven fufuns
Hugu ve bu beyvonlann verdikled apmin 300 gk, BAS oldugs Labl
edilerek. v buhorms digariye atmak igin gevekdl olan bave hapasiboed
bt bitre:

£ XK 4, 1.300

Ya Ny —Xi  TETE0 T 2374 ' = D640 ! e

o} Hayvan barmag havanmn soatlik maksimum defiyim o,
lullandacak elelitrilsel havalandiesslaory maksinpm lava ksl pesd
e dindinde  totolaruk  holunahilie

¥ 13 536 13 66

k E —w == —:-IT-——-. i -i.r;ﬂ‘,ﬁ- __] rH'* - II“

d) Taze hava girly delildormin veyn bacasmm toplam alen, gegiy
thritlh) zmmaslarda so bobar Gloedine gore greekli alan on kiliik
huva (Vi) mikranndin gidilerek bolanalilie:

Vy o 56461004 = 6 4290 m'/h o 1,786 m'

¥ buleududivin somea, F = -:;!- nq-illiji kullunileruk sogoce vis
rilmhilie:
s LI -
¥ = = = 0,0

Yamn svaksimuwm havalansdirmn sornsined o, FETICAL |1|_u,||_'r_||'u|,rri1,| ile
upilman gerekmelkredir.

Sanige ) LV SN0 m' b o= 376 m® s b) O adef (berbie 2 256 m' s
virve huni en yakan # deferdekn hape kopasitnine subip olon ve piva-
sads bulunon) hasalandiries; o) Vx o= 2 33786 m' b = 0,609 m* s:
g) k= LI ) F = 0,6 m?,



L4, Elokierksel Segwtmn Tedmiginin  Tarmdoks  Usgalome  Alundan

I ?' Dipardan derebis sipun im rovedlsl Cheal )
o T Fib -t Sk liave dq.lulul eldlaplagma i Heima
bncsagibh [kead s "0 vpya
i}, = Gy =¥ kel 1 0 fan |
0, = Denriscierbe luslinnn lsg o Vabithan (jewbe) idmvar almigs m)
i, = k¥4l -1 ¥ Dk emerjisknin stidign alan (nf)
O = DM = BMLET o T= Tksha serlc i swralon gk {05
1T Rl i Doy el alan wuesdis suskieb (4950

0, Yigwengin shlnene  bpin wndon  dbimnss
gornhnin b meerisl (el

L Yipseeiim nfibfy (kal

3 . Wigsmngio dagid i el (kg "0

i, Vigrergit bailiags siukhgs |6

i, Fipweefin siifmink i smrakh ueshiibs § L)

1), ¢ Viyespls sofemas  srnards, s
apneles yuyshfy wn' ennefisl flal)

L.ru agplmamnyle yortui i enefist (heal)

s giimile aq poibessaryli alde B dagl
pimimiie sy

L' Segabi linva depnamnm hassi (i)

¥ Twwarss Bapill mjrigs Tig /)

b Dis havanm minfping (el

|

0

o e huwanin swislpisl (ki |

¢ Bouk biees dipues |cndekl bkl slemnn-
ks ibjiin sk nnsebisl (lenl)

fi ¢ Sppuk bave depossiils gelgen ssnlbani

sy

N  Insspbern ssink kavo dopee ipedek) gle-
il quisguia siterl (hi

T 1 Boguk have oy lindeki sliksrlesl iy
dimliibin Esaninin. inplam gici (hW)

1 1 Eekprikeal wyduibutsneg dileminlin  Eniik
itttz allesl (H

R 1 Fofuk hevs depeay bgindehl skebirikied f
salembiivea dizsubsin implam s (KW

= = TEwkermesl huvalundiesa: tesislsin  giindith
ruligtizn anmil (h)

Gy = 9 Py ¢ Eamillh tojplim siguin kapasiesd kol )
In 6 Ghidih e AT S A
Chinad 184

Tshetnihy i borunitin glisii (%5
Hawtfh Tepfam sdguims bopesiies Ckeul T}
Tk Naglll sifitma yilkil (Bunun degesd,
bubringmn smnkbjues e yogugma sieabs
b Ml sl arislan beseplnmalanta,
Ak ol (kW alrnks ahieahiling
Liffberll yusds veries {maubmsay (Cbrinlumi
slsak % 5 slmahifiry

Witz Hilt ssdutmmn dizoniyle Hgil benapimmain yapatokon, aygulomoieedun dlis ol
iy rmek dederierdis di sermlenilmalader, (Babusie Dnrs kigali “ponm o, 1362 Nyl
iy, 0L e=pwel €19, LR

1
_llﬂf- ]

:"

o8




Ornak ; 431 Boyw 20 i eni 5 wove yikseklifi 3 m olan bir sozuk

bava depowin, ortalama olerak, 35 troea) et alabilbmektedi, Hergim
etim 17 ai, yani 5 tonu harcammmktader, Depn, wi iletme kat-
sayra (U3 kead [h"Cimt m) olan 10 om ladimbipmds mantarla
yulindmgtee. [gerde, giindo 5 suat yanan | kW glednds pyidin-
luts diteeni vardir. Aymes, otin almip verilmesi dgio 4 insau
giinde 5 saat depe lginde calygmaktadir, Sofatma igia depoda,
L kW glicinde havalandims diizeni var olup, bu digen tim
giin gabgmaltadir, En krivik anda sk havadekd wcakhk 25 °C
ve bagal nem %, T0°dir. Sofuk hava deposa iginde, et igin jetenen
mubafoza koyullan da 1 “Clik sscokdile ve %, 85 Lapd nemeie.
Entalpi divagrammdan, 25 °C ve 9 70 bugd nem igin |, = 147
keal ki 1 °C we %, B5 bajpl nom igin iz = 24 keal kg bulunmuy-
tar. Etin Gagil i 0,6 keal flog."C'dir, B bilinenlere gime:

u) Sofuk have deposcnun sofutmas  kapusitesini,

ks Eﬂﬂ‘ﬂim makinesini palistirneak elekink motormuy Bl
ofinll  boalunie

{ i 2

aj Unce, soguk hava deposu igin ™ onerjini transfor blungasn-
hualunnie gerekir:

24 anntte disardan igeriye mean emerji; ), = _|l.'l-r ¥ fre—t )2
F =2 (205 4+ 53 4+ 20.3) = 350 mr

Q= —'ﬂiT":Ii - al, (-1}, 24 = 66 S28- keal 240

30 wamt wgmile yivecegio sofumam igis oodan almmaesi geechen
Q = Gadt', — 1)

Q, = b MNLILG,(25-1) TN el (B4R

Yiveoegin mjumes sweasindn solunum yaparken yovdhih 1w onerjiad,

Q, = Uder. Clukil, ot, vansiz bir yviveoektir,

Kapt aplmam nedenivle yoyilan s enerfisi:

Q= k¥ (i, — k) esithifine ghiee boluoabilic;

¥V ='20.5.3 = 30 m*




Vetvel dagetboimben yaradumlarak (Lakmoe: Ders kitals "yayn
o0 10627 waxfa 100, artvel 6.18) ve enterpolasyou vapulacik Lo depo igia
bava ddefrisim ovam, yoklsgk, 4.7 alarsk bulunur,

Q, = 4730003 (T — 24) = 2 §116 keal 24k

(heki plemaniardan dofan w enerjia: €, ¢

Rigtlordrn: 2wy’ = L5200 = AHE lal (24)

Avihnlatma diieiindon: BN 4" 16860 = 4 30 koal (240

Havslandirmy  ddremoden: BN = 120060 = 20 i
Soal [26 h

Q. = 40 4 4 A0 20 440 I8 0 Leal f24h

Q=1 +0,+0, 0 0 + @, michidi kollandursk, giolik

inplam wi trauefer miktarn butunahilir:

] - 4B RIE - T2 000 04020810 - 20 940 = INB BT90
keul (200

Soputmp winkinesi giade 16 saint cabigpeafine pire. sofutme Lo-
UL

a
0, ﬂl muI;mJ « 11 7675 keal/h — 40 2683 kI /h
i} Sebuierin  nkinesimd  galistaran elokirl  motrunnn gikell
Ly ) ‘
N = T egitlifi kullanilarak bulngukdlirs
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Moter ghell, gelecektokd dwnun daghrillercke bulunas degerden
WLk .25 kadar blivik segllmelldir. Bo  wrtvom yapihp, bolunes
dagor, ders Eitaln “vayio no 12342 ayla 168°den yaradomlarsk o
vakm norm motar gilcing yikeeltilse, ¥ = 55 kW dAde edilie,

Somug: o) by 2 11 TETS kealihy 8) N~ 55 kW
Oravk 132, Bir tanm igletmenl, it agk havads giseleme yoloyla

spputacnk bir it sofwima diizonine nahip slmak istemektedin,

Bu diizrnte bir vilda sofotulseak silt mikiar 96000 | "l ola-

rok  hesaplunmaktadir. Ormek deferlerden  varardanarok,

a) St sofutme dizeninin harcayieagi yillik toplam elekirl

muerjising alomus,

1)




|l;|- Elekielk enerjisinin birim  sotsy fiyarn ||FTL_i'h-"'H [
Huna glee. 1 litre siitiio sofutolmes igln hareanseak elekerik
reerjisinmm. bodelind  hulunusz

1:mm- i E

a) Bu tp teswlerde 10 Hire sibtiin sofutelmant igin, artalama
olarnk. 1.5 KWh'lik eloktril everjisi gerelmektedin.

Hiung gire tesisin haropyavais willik toplam elokerik  emeini:

|,5.96 win

=
L

I b0 LW

BY L livre siithn: sofutulmes: Lot harcanacak elektelk emerfisinio
bedili:

3
Lol i

Sonug: i} A == | 40 AWE; b) Al = 15 TLiky
A Elokiriksal fatma Telniginin Tarondoki  Dvgeleme  Atonfars
441, Yasuklurdi oo Serderde Yopulan Toprak Jatma Tesislan

salr
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Chenely 4411 Boyutlan (1,35 m), (LW m) olan 6 comlik bir yasth
Iginde 20°CHE bir voprok weaklh istenmekiedir, Yetigtinme
diveei igersinds korkulan sn digik weakbk —5°C olarsk bilin-
mektedir. Mooofasn akimla gabigen toprak wmtma tesisl, her giin,
yoon Lirifesinin gegerii olacags spatlor olan 32-06 sastleri grammdo
B sant qulwabilresk durumdader. Ba bilinealoar gore,

s) Toprak mvtms tesisinin clehiriksel gileial bulunue.,
b] Toprak witma devresioin wrunlaoon bulmis,

¢) Toprak witmu  devresinds  kullsmibmas:  gereken  telin
bir metrestite  diresmnl  bulonue.

foaznm -
Sieakhklir aradendall Caek:

i — Lyjile = ! * Lhﬂll:] = {— 5'"'['!} = 25.1:
Tastomen  alimis

1.30.1.356 = 1050 m
Toprak iwitma tessinin elekerikeel  giimi,

u _ B0.F, t—-— tymin) eitliginden piderck,
N = nﬂ.lt:l.,"'.;ﬂ..!.'r = 19-”3 w

b] Toprik mitmn devensinin weunbhsgu hesiplanrken, gekil 441
de govitdigi gils, hir deves seman  ginilmalidir,

Munofase alimly beslensosk bo  ileves iging

=B

Tek hat sayisn 15

Gift hat aayin: --E~— =

alarak bolunmugtur, Her hattm deonloguns, eygulama degerlen o
larak em ugtakiler ipln yantyfon i wrenlojondan 10 em daha m2, yane
dakiler igin 25 em duha an, ortadalaler iyin de 5 em dibe sz olmas
grrekmekiediv. Bo sphlsmulson g albmds. bessplama  yapulicsa,
hatlarn toplam usunlugn. olarak;

L}




ﬁu viaf
Monofoze {

Skl LD Mepnimee ubimls bslenen bpral semm desresinn e pmma

By = 4. {TRO-25) 4 L{780-10) + 2,(780-5) = 6 L10 ¢m = 61,10 m
lnfunur, Bolinss toplam fat vrunluguna, hatlann ki oglarom birles-
tirmek igin perekli olan 2.01.35-0,10) = 250 m'lik bir usnnluk da ok
lenirse, toprak mtma devresinin wrnnlufn  bolmabilic

fe B110 =+ 2,50 = 6360 m

) Toprak mitmas devresinin veva bn dovrede kullanibmosn ge-
token telin direnes,

Ra = % esitligl kullindarak  bulunabilist
R, — A220F ko P PR

1970 1 970
Kullamlasak telin bir metresinls direndis

t. . _Pm 246
- ] 7

~ 0,99 01/m
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Someig: o) N =1 970 Wi f) [ = 6360 m, ¢} R =~ 24,6 03,
Bis = 039 Ll im

Chenek $4.1.2, Sekil 4.4.2'de devre pemss: poriilen, trifoer  akvmls
beslenneek ulan bir toprak wmiimas tesiminde, 220 Viek gerilims
sahip bulunsn fazlardun herbirinin besleyeesj deveenin armmbuju
16,25 m olirnk bulunmugtar, Tesin kurulscagn yastigm boyut-
lati we yap Geellif, Gmek 44.01deki gibl oldugnna plice, top-
rall witma deviesinde kullaogloowi gerchen telin bir metrosinio
direncini - balunue,

- ]

Term nih:'

:

Anahtar

b -
Trifoze 4

. Anahtar 3‘
| WRile
Mp

Selil LR Telesw akisbi lesdomen bigerah aitma devrmine Sigking pie.

Cigiim
Tesivin kornlecafn yastigm boyotlan we Gacllifi, Groek 44000,

deki gili oldufuna gire, toprak witme teslslnin elekirkeel gliedl, 1 970
W olnosktir.

M




Toprak witma devresinin veys by deveede kullambman gerekon

teliv, disenel Ry = —g— cqitliéi kullamlarak bulunabiliv

A.000¢ -
B = g5 s W7 0
Eulleminrak telin bir motresinio direnoi:

Hyy 4.7

Sonug: Ry = 4.H O)m

442, Ropali Haoimlaria Dendmas: [gin Gereken 1 Enerfin Ve
Elikiril Enerjiai

Oy = B thy Kopul fuoenin sunfmis @i seeiie gres-
M =MV b o el (ooald )
0, = hiabA o, Uiagai] i -emedind grieweealaban ) fled s )P
3 El BT T Vo ¢ lutelprak bassn fm')
= &0HESRilen™"; 8 ¢ Kapeh heemin eblmai bgdn prrekm el
0 = 0008 B uu-'dvuunlI &g ::r:lr AW hat
k o ™ ﬂ[.ﬂ wiwlitinksel gig geesbsnimi
i p'wﬂ“'z."'m"u ] qr" Eheitribanl o emerflel (lral]
A 0 Eldkirlh enerfis W)
" 0 ! Galrgran aniram, [Bbelmi dll-ll']:::h yaudy
X - m i i :.:;;thh il [rinbes gurmn wiom glddes
- § n dorpnn baliedn dlrene (E13
L 1 : ;
n o _‘_h,! Tia U Deveesia gt (V)
W ¥ wpar iyl oden yerler bokn Oy = 53 bl fnt li; yop HIRL atts dereeedy ilan yerle
n;'m Uy = TR bl jr e i il s e yeder Tpin de = 108 kol fmt b dnderian
& ﬂl.t]ﬂ'.r
1 YWapa iyiligh ek iyl olam. yoiles Iqh vy (G sl '!ll'pﬂ'rnl grrrimn revher igim
My = 30 % 0800 EW ' plmakilir,

Ornelt 4.42.1, Enl 2,50 m, boyu 3,55 m vo yitkecklifi 2,70 m olun gok
iyi yapr daellifine sahip bir oda, slektrik wobamiyla imhlmak ieten-
moktedir. Bu bilinenlare  giler,
a] Sobmwm eleliriksnl goconi buluonue
b) 5 amat iginde Gretilecek i enerjising bulunoz
o) Sobamin witms telinin direseinl bolumue.
izl -

i a) N = N, . Vesiulifii kullamlarak snbaum elektrikzel glni bulo-
nbilie;
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-

N = 0.000.2,503,55.270) =~ 12 kW

b) Q = BBO.N.t egitlifine gien 5 snnt iginde Grotilecek w roerjis
bulunsbilis

Q = #60,1,25 = 5 160 kvl

e) R= -g:_ eyitifl kollandurak sobznm isitma telinin direnc

bulannbilis

B = —apg = Wi 2

Sanup: a) N oz L2 KW 0) 0 = 5 100 keal; ¢) R = 403 1

443, Ev. Mdaravinde Ve Tanmdas Kollamlen Elakirksel [aima
(ihazlur

N o b0 000 g
Y 1 i
) = 20n, I'I_i
= DETaY =T
W)= 034378 ‘J TT;
i H
- 3izTe J -
L) = BhA .
e
Yl = 1387 i

=

e

PN Ll

i i sprkiriksel gl (W)
¢ Clheam  hareari slokirise emerjis - (LWRD
1 Ciheem pilyma sliresh (ol “dnkihs™)

o snnrzal [hanl)
WHEN  aleymesndan papulesy wlas amms

deiken g (mmi)
WM vupaliosy =lan wams

alagmmentisn
iletkenlnle gup ()

Hwtkwnin legl yaizey (mpsifih ssub) vk
(%l

Ravtsns Uethondidi divenel (L1}
Pastuns |Rekbaminat bilmiden gesen alem (4]

BV e caligan WALED slapmndus yemb

muy slan mmimy etheginm seritmiy (o)

sruninfw {m)

W Vi gelgmn WHII00 wlagmindan g
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Tieanglarin puraisl finglosmee;
1-_.__..3'.4. é\ n Toplom deven ilteemed {53
L, 214 20y W .. B, : Esl dieegied |
U-T.F"Th- Wi 1-';.
mnmlmn-ﬂlhihm I+ Twplam devrn shamn [A) I
T
N T AL Lo T, o Kl shasivg (A)
B U4+ W4 0.0
U | Tiplues devesieki gurilie Slymesi (V)

Ul Wy o Kullondeki goifin diigmei (V) |

Ornek 4.4.3.1. 220 V'a baplonmiy bulunen ', 80 randmmanh bir eloke-
rikli yemek toneermiyle 20 dakiks igiode 12°C'hk 2 litre “I™ suyun
ekl 90'Clye ylikeedtiliyor. Bu bilinenlers gbre:

a) Tenorrenin elekiriksel giolnd ve gebekeden geletif clake-
rik slomm bulimuos,

b} Tencere wrma Usikeninin direncinl  bulomos.

o) Cahgmo smeakhfs 100°C vo Hmit sigakligp 6000 olduinne
ghre, WMIN waymndan vapilmis olun direng telinin gamm ve
aciims wrunbsfunu bulonus,

T T
a) @ = Ge (s — t) epitlifi kollamlsrsk ve %) 80 randiman

giie dodinde tutolerak. soyun iublmennn hareanan Qy Wi enerjisl, buo-
Dunabilir:

Q = 210, (90 — 19) = 156 keal
Q= 3 = 195 keal

195

195 keal = B = 0,227 kWh

Bilinenter, N = 2 20 cjifinde yerine konulirak, ten

vevenin elektrboel gieii bulunabifir:

0237.60 000
“"‘T—-‘”W

"



Topcerenin pebekeden gektisi elokirik shum, T = 113— epitlifing
girr bulunabilie:

S
I:—uﬂw-—'\l,lh

43 Temoarest:- Miwneli 1= _;"- opitiion gtve: bulsnabidlis:

20
¢} Yerilen degeclore pire, cetvelden yaralanarak Gegal yieny
yvikiimiin defieri oloral v=32 W /em! bulunur. [Hakiue: Ders kitaly

e’
‘m

“yaym wo. 1362 anyfa 117, cetvel 6.21) Oxgill direncl (p), 10

pclionn WMLI00  malesinsaleiden yupqu telin gnpi, hqﬂgn{ﬂu ﬂq.lr.[j:i:l]
gire, tmlumnbilir;

] 680
dwii,) = n.m:'z.*.,u"Tﬂ_ - un.r:l—ﬂ\zz.',..r'm

= 049 = 03 mm
WMIM alagimndss vapilmy olan mitme direag telinis agilog
{rerilmiy) msunluje ds ssejdski egitlige gheo hesaplanshilir:
dt (.5

Kwm ympam) = 17247, 3 ke 17T e - 14 m
Somup: a) N = 680 W, J =31 A 8) B = 71 {1:
e} Mwar ) = 0.5 mm. s 00 = 13 m

480 Kimlitesi Inin { Enfraruj Radvesyvon) Diteenlar’)

Ornok 4441, 250 chvely kupssitell olorak yapulacok bir one mokines
igin gerekli olan enfraru] lambs saysmy, lambalans glcinti ve
yerlegtirme fuellifind bolomme
it ¢
Cetvil degederinden vararlanarak somaos  gidilsbilir (Bakeee:

Durs kitaln “yayin ne, 1362" eayfa 130, oetvel 6.22))

') Bu badmule dgih wygndsnesian, Evakedeili ve blavie degorles giice yaprisadim




Senig : 5.6 adet herbiri 150 Wk enfrorn) lnede ooye 3 adet herbin
250 Wbk enfraruy lomba; ilk 5 ginlik ciccivler icin enfraruj lambalern
tnhandan yidkakligl 150 WLk lambalor kullonildifende 0 = 35..45
ein, 250 Wl lombalir Kullemlififnda a = 50 .. 60 em olocak, daha
spnra bu yilkseklihder 10,15 em arterslacali ; enfraruj lambalarn skpan-
feri arosandaki weakik, 150 Wi lambalor kuilomidiginde d = &0 em,
350 Whk lombalar kullenaddifonda o = 60.,.75 om alscak.

4.5, Elelarik Motarlirimin TPorcenclakd U_ﬂlkhmm Alanlar
4.5.1. Tarpmds En (ok Kullomlan Aliernatf Afm Metorksn')

Bkt mustprlnry ipim adisfmig afos: gl
iy Fanly, {moomnfues) slelirrik
mntnrtzn git
Ny= N, = Uif g '\ ¢ Sebebnirs yehilen gy (%)
o= B o VAT BT R Grapdh e (W)
Ny = WLSa g = \H'—'ﬂ" l..| Garitin (¥} [Ue foeh “orifess™ abemdu T
by =0 e Tar mrnermilak] grelliom, bile fesl) “mnmafze™
ubzacdi jis fn By ooty omomdakd gari-
D fasdi {talfume) whelttellc thauakir}
motnsbar |gim 1 ¢ Alumi geddesl (A)
8, = N, = /AL g l.'.n.., Gy fkatr
"i.— STERIE -='..-"{+ql, 1 Eehir gis (VA)
Ny = VAU LS = JHI— N -r., =m.uq;.nr-1
Ny = Nty W'B o Trifues “ibg fu™ fakthirii
] 1 Hir iwbinds meyiloms geien  poiim (Y)
il beailuinla; i ¢ Dl bobandes geom shenr (A)
U=ww 1=I
Digen baflamada:
Usls WY
FhEiHS wilirtstin. i el
N
M () = UTAA . R i1 | : Anms |ssmin ﬂhah nu.rr Aityrm=
1 n it Ok [ -
» N, .Am-,ujﬂjnmml'utﬂﬂ
M, [Min§ = 9134 —° _ wal
o A ¢ Arme yliekd snier sl s (s
) Tarmnifa. kenBenilen slebtrik motmlaries Lomnhiessitibied v sk degarler] bgm
hiskinin; [hern fitabn “ypapm on VILT papfs (107-257T)0




Dlakesih sistoriiich tasdisimiig

T o 2 - ® Eldlorfi mtorwmen rosslomos

Yy M. o Huter mifindes sl glic (W)
N, = 0. N, ¥, Mnparm gebukndun grktigi g (W)

Hlnkesk mnsoruomn devie AR

- _“" n, 1 Benlem ilevie sy (man )

T i I Sahaka Ervkans (15

ay —® P I Faa besgena dilgen gifc histug wayes
| ™ Asinkrmii deelr savam (mbi~")

B (1 s Kesine

Mist: Menbron bewir anplon dees Sishe Syepim ao 1383 Teyl 108" la soritmlgsir

Ormak 4.5.1.1. Bir tanm mokinesinl gulytiran trifuee asenkren mo-
torun karakteristikler tablopwodan {gig tiblosunden) agagadaki
degorler okummrytor:

Yo W LA IR0V B IRA6A: Con o == [LES 1455 min™
Bu bilinenlnrn gilen:

u} Auma (mominsl] yuktelo moter repdmamm bulunns.

b) Anma yiilkieki motor déome momenton buluoue,

¢} Anma wiktoki kanymuyvi bubome.

¢} Motorun yilda veyp dggen bagh oldufe camanlarduki
perilim ve skim ilikilerind gemas fizorinds glatering,

Cofintinn :
a) Anma yiktoki motor randiman:, q = —E—'— esitlifindon  gidi-
lereke bmlunahbilic: l
Ny = 16 kW
N, = & UL Cos g = TI0031.089 =
VIZZI05L6.089 = 18 150 W = 1015 kW

16
Tl | 5 | it oo S

b) Aoma yikicki motor dbnme momenti, My, = 973.4, f"
eqitism kollumlaralk bulunabilir:

40




16 .
Mo = 9784\ e = 107 ligm

10,798 = 105 Nm

o) A yiikseki kayma, § = —— = eyitligi kullamtarak
balunabilir:
1 500-1 455 _ ’
9 k= —gg— = 00F =09
1=516A
R

20w
F
s
‘\E,r{

L=

=4 N

=rkil 3 Gerthim ve whom Elgkiiee,
Senug: a) v = S, B2 4) My = 10.Tkgm = 106 Nm ;o) b= 9, 3;
¢} semada
Oenek 4512, Monoluse bir aliernsiif ko mistorunun  kapktepi-

tikier wablwundan (gfe wwblosanden) ssaipdaki degcelsr oloon-
iy LiEe

19HG) 130%; 124; Codl o = (,TB
Hu bilimenlere goret
a) Motorun anma  yikieki rendmames  lolooos.
b} Gig koynafinm wetora verpeefi wiiel (eabinh giiell) b

lmur.
o) Kar gact  bualuoos,
Caibagin ;
8) Motorun sama yitktekl rondiman,
N
0 -

W
mjitlifmden yaratlandarok bolumabilir:
i




N, =19 B6 = L KW = L4 kW

N,o— UL Coe o= 20012078 = 2 059 W = 2,06 kW

n= g = 068 = % 68

oy

b} Giky kawvusguin motors verecofi gig (sahid gig), N, = U1
ﬂli:l]l'a_iu hullamlarok  lLolunahilis:

N, = 220012 = 2040 VA = 1,64 KVA
o) Kie giig, N, = UlSn p eutlifi veya Ny = fm
pmithigi kellamiarek bobonalile:
Coe p = LTB — S5 5 = [.6348
Mo = Z20.12.0,6248 = 1 640 Var = 1,06 kVer
Nn = R 300 = LB kVir
Sannp: a) § = %, 68: B) Ny = 564 kFA; ¢} Ny = 165 kVar

Opmak 4513, 220380 Vink hir wniide gebelaye, danllillen 22 kW,
290 300 ¥, Th 454, Cow 5 = 0,84 olan bir trifare motor ve direng-
lerl eqit olarak dig kole dengeli dagtdlensy 9 KW, 220 1380 Viuk

lirr it hinglanmogtr.

Dherak  Hetken tarifiden tapinan,
) Lrigleri,
b) Ak giddeting,
v} Gily faktdrini,

hinfunne

Crigam

a) Gagler, apaivlaki egitliderden yarardamlarak, bulunahilic:
Ny, = vETULCw s = 538045084 =24 900 W 249 kW

Can ) = 084 = 15 g, = 640

Ni, Nu, « gy, = 49 . 064 = 16,1 EVar
Ny, = 9kW

Ny, =1 :

Mo = Ny, <+ Nop= 249 4 9 = 309 kW




Ny = Ny, + Moy = 161 kVar

No = Mol + Nuf = 09 + 161" = 375 kVA

b Alnm gidden, | = I:";T.T egitliginden  yaradanilorak  bulu-
Vi

nuhilirs
A7 GO0

Il ="
1,-"?.35'}

= BF A

c) G faktdeii, Con 5 = —< esitlipinden yararlambarsk bulu-

nmhilir:

fios o= ::’g = 0,55

Semug: n) Ny = 339 &, N, = 161 EVar, N, = 375 VA
b) I = 57 A ) Cos & = 0,005
Grnek 45,14, Bir horman makingsmem letilmesinde  kellamlan -
fare asemkron motoron calytinbmam wrasmdn N = 12 kW,
U =380V wel = 294 degorlert Gloilmbyelie, Gay fukuariinlin,
b galiyma srasndaki degering bobumme.

Cldaiing ! "
— - MNe e
frog foktiriindn defeel. Cou g « =i epilliging gire huoli-

ruiefxifi

Sonugr Coa o = 063

Ornek 4.5.15, Uygulamada, elde bulonan bir yem defirmeni igin
uygun gigte hir clektrik motoruoun segimi geeekmektediz. On
etlitler yapmlidikian soors, denome ammoyls defiirmens, tonm igles-
mesinde bolinen 7.5 KWk fg fasli (trifase) kina déves rotorlu
bir neenkrou matnr talibiyor. Dapeme smramnado bie elekteik sayoe
kullamliyne. Depeme motorn e sayar sreonds bagh bolagsan

i3



ki tihin elektriksel tiketiciler deveeden oikarobivor.  Savag
tablonundan; sayag pabitesl (G} (300 devir - | k'Wh) olarak oku-
mnyur. Densme sipnsmida | dakikaila 40 sayag devei sayidiyor.
Bu bilinenlere gire, elektriksel gly voniinden. bu moter, degir-

mone uvgus oler  mu?
(s

Bu Lilinenlere giee. imoe sehekmlen gekdlen pitcin bolonmn
prrekir:

N - o0 b .
A 00 Bl

fondiman Y, 85 slmwdgds, oormal kosallordsk: mil gaeil baka-

b
.'ﬂni:."t"_l-'r;:h.ﬂkw

Bu seiiusa gare, T kWhk bir motor, ideal motor olarak kabul odi.
Iebiiliedi. Fokat, nermda 7 KW'k bir motor almadijfindan, gig viniinden
Eabnl plilebilen mmirler aruonds bulanen 7,5 KW' bk bir motor segilelilir.
By arede. motoram Gtekd Gealliklerinin igletne kogullarma wygen olup
olmaiigh (pubsma geldi, horums ters, o tarsl, devir-momeut karak-
tenstifii vh Geelbkler yvoofisden de oygun olup olmadin) eragtnl-
madndir.

Senung: Tarm igleimesinds bulunan 7.5 ¥k motar, giiy yiimiin.
den, defirmene  uvgundoar,

frnek 4.5.1.6, Yillik toplum siit werimi 57 000 ke “T* olun 15 ineddik
bir fpletme igm et alimony bolunsn bir sat sagmas mekinesmm
yillik sabit gider toplams 7200 TL ve lnsan gloll gider dumdnki
willik iplotoe gidesi toplasm da 1710 TL'dir. Elle sajim iglerinds
hayvan begms wilda 135 birim inesn galgme swati, makineyle
sefumida ise bayvan bopma yilda 105 birm fogan qalsms saat
grrikecegtl. Gn depgmelere dayanarak bulunmugiur, Siit verimi
yiniinden clle ve mokineyls safrmde berhangl bir farkllk ol-
mayoragn kabul edersh, sfit mokinesivle aafommnm kvl elop
olmudignng  bulusee. (St sapmmda birm nsan  qaligma  saati-
uin 99 TL slduge kabul edilocektir),

4




{tidlny 2
Kirhhk bewalnnm yopdahbilinesi igin, dnce, mokiseyls sogmdski

twplam gider le iy gledi gidorinden yapalan tasarrafion syn ayn hesaps
lanmant  prrekic:

ly gioi giderinden yapilan tasasvaf:
9015, (135-105) = 40 500 TL /vl
Makinewin yillik toplam sideri;

T2 4 1710 = BYT0 T!.Ir:rﬂ
Kazang: 31590 TL, )y

Semig: Kirlfir. Kesang: 31590 TLnl
452 Pampoj Teiishirinin  Elsktramatorizesyann

Pumps midiplell gid grrkaizimi

. Q. )
N (NG} = g N Paimps sulljsidubd g (B «ve KW)
i g '."‘t ¢ Papamn debdal {m k)

an i ‘Woglnm [munomeiol) slsebiib fn)
Ny %) = W T Pumpanis rembman

Musmpayy galignard sl meumminn g

-"'I.,.= |:I,I...I.'I:I|N'JII ™ Pumpayn guiligkitan slskidk  soponmmm

il gleit (BC) (T giis. ompa aibindek
poeden dahin byl apep, % 1020 he
dap pedeh e wabbjpel=l

L]
K, = ﬂ;— M, ey gulioss slekbik i
el giicii (W)
. L] :\I L Elaluril  weiilistinisi Fllll.l-ﬂlh :HL!I‘I
M= e aerieh, gy (L)
L L, PR | Ele mulisrnam tatelemting

.

biynidd Tmeren hnsiemiedn siabrik anerpisiyie qulspen pomps sesslurimin elekisk sueria geevhainnmi

H
L — L] leleiteih  enorgis pombsnimi L YT
BT Ty e W0 Taplas (st piborkih  (w)
"-11 Paang  shiferm
i Mlirtes i il ki iia
Marr ICisk imslileriyle gl Geclllkber ve rosk defneber igin bikmizn Dap

kil =gupsn i TFEQ vl 157184,

Ornok 4521, Ginde 18 samt gulignrak 10 giads 513 m? ha'hk bir
sulama kapmsitesiyle 20 hekrarhik srawyi solsynbidoeek bir yag-
miurdamn wistemin gabytiracak’ elekidk motarunon giicing bu-
bunue (Toplam yikseklik 57 m ve ny o= 0,.757dr);



S EEEEE———

S13.00 .
Pompa dobisi: Q = -;% = 57 m'[h

Pompamin randhmam %, 76 abmarak, pompa milindeki gile bu-
lanakilie:

_“.H - ETJET = f| = I.I. kw
T Foaas = W06 = Uk

Pampayr cabgtrracnk alan olekirik motormoun mil glicii:
Ny = 1.2 N, = 1216 BG = 192 BG

N =

N, = L R, e BT
1ade
Sanisg s 14,0 k% 2 gz 0 kW

ol 4522 Bir samirifilj pompa karaktoristilder tablivonda {giig
tublusninda) asafdaki  defeorien wkusan Gy faeh, kg devre re-
tiele msznkron bir eloktvik metoruvln caligtesslmakoadur

5 AW A 360 VW TULE A: Cow o = 003 1440 aovin™
Ba linmmlare gorn,
n) Movron sanma (oominal) yikiski randmanm bolunua.

L) Bu motor igin, (miument karskteristigl oygoosa) yol wverme
ditpeni olarak, yldm-liggen galter kollamlabilie mi, shgin)?

=T
w) N, = & UL Con 5 egithigi kullswlarak motoron gebekeden
gektift gig bulunabilir:
N = L73.380.12.0.83.107" = o, kW
Ny = 55 kW {motormn gig tablosundan slmmiytar)

b, - ﬁﬁ- enitliii  kullandernk, motorun anma (pominsl) yiiks

ij

toki vundimmn hulunabdlir: 1

e el S




i) Bu motor igln, yol verme dileonl olursk, wildiz dggen salter
kullsmldshilir. Ciokii, bu motorun kerakteristikler talloendn LA
00220V deil, yalme 2 380 YV deferi bulinmaktadur.

Sonug: o) m, = % BI; §) Yaldiz-iiggen galter fullonalnbilic
Oroek 4,523, Bir gifilik evinio gerekninind olan s, clekizik mote-

rugls galgtnlon  pompeyls selanmaktmbr. Toplam yiikeeklik

(monometrik vilkseklik) H = 30 mS8 (metrn oo siituno) olidogae

eaman hu cesisteki elpkirik motounun radimam g, - 077 ve
sautrifi] pompamn rendinan de Hp = W50 plmaktadir. Buna giire,

a) Bu tesisle gikartilan suyun metrekiipt | bewna  haron-
nnomk  elektrik moerjisinl boluosus.

b] Elektrik erjisinin birim dats fyun 10 TL kWh oldu-
Euna gore, | m' su plartmak igin gereken slekirk sosrjisi masea.
fim balunne.

CHedinn =

H

T - tlin

Lo iwes babbies

wyltkijine plro

= 30 - .
= FeragEeT = T kWhim

b} 1 m* sn gilkarimak icin gereken rlekirik enerjisd mvaseafy (M)
M = 02110 = 2,1 TL m’
Sanig s #) Ay = 0L KK mt: BY M = 3.1 TL/m!
k5.3, Flelarik Matarlurinda Kir Giedn Komponse Edilmes:

C = jii_l IF} = Tl": 1) € ¢ Kempuse ign gereken bewrbanmusis ke r
. il pavibeai {hivimb, spiilBlemls ik
I, ﬁﬁm IE:“TH hmliﬁllﬂl L
. n= :-H i sk WhE W
€ = SOt e S T e WG SLIA - )
o i 1 hebaka gerithisl (V)
e Wompamse |els gorskon Lie e {lirtm,
wpltkikberds wnmli)
- h'. I'E'J'arl.ll"‘ -!l‘-l.: e Dtk LU ﬂh.l'li vilagum Wiy
LA "
- b Tie N i b ol
1 ; Al Ly
1, =10, — 1, R = ey T
Ny - Indakdf dieng oidenbde shipn Ll
L . g0 [Var, k¥ar}
H." Fua mw-“mm
sumrekd bir g (Var, By

&7
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Ornef 45.5.1. Raravienstikler wablosumsdan  (gig  tablosundan), 22
KW 210 /380 Vi TR M5A; Cas 5 = 0,84 deferler] uknnan iig faa
(trifate) bir alternotif akom motorunun gy fakticiofia 0,95
kompanon edilthrsi-yiikeeltilmesi -stenmektedir. Rullsnilacuk koo-
dansattr batarysmmn figgeo slurak baglonman geeektigioe giter,
kondanuatirlerden  herhirinin  kapasitesini  bobomoe.

Litiiey

Giiglorden  yararlomdarak, kondansatéelerdon  herbirmin  kopani-
sitesinin bl

- Ik = EU LG = VAIBOASOBL = 24 000 W = 249 kW
Loy g, = 054 - g G, - 1, Ei i
i g, = 085 = tp ¢ = (LAZEHE

My = N, g3, — g o) = 9 (0646 — (LI268) = 7.9 k Vur
2
. Ny (k¥ar).1oe _
L e 314, A8 ol

Akimlardan  yorsranlovak, kondauiatbrlerden . herbirinin knpa-

sitesimin boolummans:
la = I Com g, = 450,84 = HT.H A
I, = B (tg 9, — g g = 318 (0,636-0.2288) — 11,99 A

11.95

i, 3 -
TR | e Jl-s.i‘n’n”'"“ﬁ?r

. L

0=

Sunng : Usgen bagly &g same, herbiri 50 W7k kondansorir




&0, Piller, Akimilorieler Ve Elnkirikdi Cit Teasaleri

Piller
T o= =1 L Tehlmme svmnmdubi klemeps goeifio (V)
T~ Ly ' E o Aski gl ek gorilim) (EMK)
L Ly Ky o1 1 diremg wedeniple “ﬂ.&m ilipmend |V}
=143 My by dereng ) :
A= LT T fhevessden peesn alnm gilidnil |A)
[ il Kugpmiite (Ah} (LAl = @00 Coufemid
| Wieinmm geutigi e [k
L Pl yartnepln s embahifoosd sivbirikesl |g
l'ﬂ-‘u
BRblin sl Frl i
L= bk 6, Thilee fyurgh Rapaates {Ak)
G B 1 i Ihilms o 1%
W, ~ U .1, I 1 gear g 4
Wy I'. L] l":', ispale=a Gbepmiri} kamssliesl {A0)
L, i % I Ibisplims d.lllu LA
LT T " ll - I 1 Missloes sficesh (Wi
L vl - ﬁi‘f‘.]“ {nry emerlad | 9% o
. b, L.y " mn  seresrrede aliven  emerfi ([
" WA | | I J.hlh'n il l\']
I :“rl .'L'll'll 1.|| i ||:|:||
1. . Hiiri ;ﬁ'u dmmnl r.HJ Hmﬂhhnml
L/ = 1—| Cap % T Hl"l'l'l'hm
s Elplnribll it veshlest e dgill kapskneriza ik wer, Thes Sclamii “ymin e 1303
sdnfy DT5%Aekl ~Flaletrlbll Gt Tesbadies" BSGaniinden jlouobilis.

Omek 46,01, Figatr 50 T olan hir cep lambanmm pi bataryan 3,5 V

luk. 05 A& alam geken bir lambayy § soet siifeyle vakabiliyor

Hu pil bataryas yavdimyln elidn edilocek 1 kWh'lik elokink annr-

jininiu kag Thiswa mal oleeninm bulonus.

LE

2 = T mitligine give pil kapesitesi bulunur:

L= 5K «&L5 Ak

A = CU esfelifi kollandarak 5 sust fginde pll vardimoyls yaplan

elefirrike] s Bulunabiliv:
A = LE0E = B75%h
B75 Whilik elekieiksel is 50 TL'wine mal oldojuns ghre, 1 kWh

(1000 Wh)'lik elektriksel igin saliyet, aysjpdeki selilde hesaplons-
hilirs

16400, 50 ; ) -
M = —p=p— = 57143 TLAWE

49



Senug: M = 57104 TL kIF%

Ornek 462, 162 A kapasiteli man plakah bir akamilatie hitar-
yuse, 110 Viuk hir snma, gorlimine (oominal garlline) salugiis,
Nap = U9 90 ve g = U, T5'dir. Bu hilinenlore giine,

a) Oy samtlik bognlwmu (desue]) spuwsedy botervodan alus.
bilseek enerjivi,

k) Uwgun bhosalma (degari) ve dolma (sar])  olrmlarm,

¢} Dolma akom degiemedifios gire, dolmos kepositesini v
tetlma widremin,

¢) Dholma enarjisini.
bulsmue.
fazim
a) W= L, . G oeglthifi kullanilprak, & sautlik bBosilens sorasindy
Bty el Illmll_.lill.'-uk merji bulunalibie:

W, — IMkIG2 = 1T 820 Wi - IT82 kWh

b) L= ::’ vie T, = 0,7.0; esichikler hullislurale, dygun hos

palmn ve dolmn alomion bmbirmolilie:

Bogabing alaws: = —5— = G A

Dol sl I 0.7 . M = 378 A

|
C . ——
o} )= ?*—ﬂg:t.]i.;uu.dun yoratlnpilorak  dolme  kopailesi Ve
Ah

G
1, - -ﬁ ejithiginden vararlandarak dn dilmi sitzesi bulunibilis:

T

G, = —g— = W0 Ak
140 3 3
t'u-il.-_ﬂﬁ‘.?bh-li“—h

50




)W, - ‘ll:_:wmiﬁ kullandarak dolen  etierfiol bulanabilie:

T8 sah kwh

LB .75

donug: ) W= 1THE KWk 8) J, = 58 A: 1, =378 A

W, = 180 dhiy, = 4 .':_ih.; §f W, = 238 EWh

Ornek 4003, Domue diymda kalan geng, bibyik bag hayvanlar ka-
rgimmin pursiven vo periyodil slarak otlanlacugs bir mer'ada,
yori kolayes defistirilebiliv elehtrikli cit tesisi kurolocektor, Ho
yit tesisd vardimoyls diln bir aragiye sahip olan wer’amn 1 40
mlik grive wrunlefusa eabip olun kwwmn, belidi bir siiee Doy
vanlurm otlitdmesinds  kullinildiktan sonra, @t tesisi slikGlip
beneer gevee usunloguns nahip o hayvenlers tgheis sran peloy
arelil bir mor'a yirmiode kurmlacaktr, Elktrk sonrjist tesiss-
tina sablp bulonmueyas lin mera igin,

a) Seeilmesi gerekon elsliteikli it aletinin vping sapravime.

b) Tesis lgin garekli olan dirok vo walatir snym ile tol usan.
lisdrismni Bl menie,

€ sizaien

a) Tlekvrik ensrfinl waisstwa anhip olmaym ho mer's g, akii-
midlaths veva pll bataryslanndan beslenen elekirikli git aletinin sl
it} Eerekir

b} Geemokhi olam dirok we jenlathe sayis il tel wennlufa eetvel
degerlerinddn (hokonme: Dees kivaby “yavm no, 13627 suyfs 181, eetvel
0.321 vararlonilarak Dutoaabilie

Drek aralarmdaki jmakhik 12 m olscaginden, direk sy (a,),

i v %Eﬂz 120

Lenlatiir suymt (wh, 4l iki smraly olarsk gekileesfimlen, dirsk swys-
minin ikl katiolue:

g = 180 = Z44




Tel uzunlugu {l;) hedaplanichen, mors peversi ve e sira sy
gz Goidnde wutularsk bulunacak nranlugn, gendirme pay ile kam
kusnpin firel durumu glin Snilode votulaenk 25 5., 10 kadar eklems
vapatir: '

=21 440 4 3.1 #40.(%, 5...70) = 3 024 ... 3 168 o

Sonwg : o) Akimilaie oeva pil boiaeyolfarimaen boslanan ekl
i ileti g by ny—= 12070 =240; [, = 3 024...3 168 'm

4.744.) Biliime IHghin Alpnrmala

470 Yakeeklim 3 moolan ve dreki flgfleri sekil 1.4'dekl krokide
verilmiy bulunes whirlany bilmeleri igin eleleeiloel uydmlatne
hesaly yapdacalir, Tuviem heyar, duvardon agk yegil senkie olan
aheelanim, tovan vo duvarlenmn  yenstma yetenefl iy def@ldir,
Tealunts henleyevek gebikenin bir fam e notle arannds 220 Vok
letme  periliml bolundufuns g,

a) Kullamlmun goroken vonsitaglann we Inmbalunn  tip,
syt v gilglerinl lalonme.

h) Bu oyidmlatma tesisarmm, heyvamlirm  verimimi yiike
schmek ve Iy veriminl srtivmuk smacvls, ginde ovtaloms ola
tak 4 snnt kollamlscaim pix dninde bulondorarak, viflik elekrik
mnrjini tiikatimin: ve bir }'ﬂ iq‘i’.ﬂdr alde nililecek ak m‘lr:l"jilil:l.‘iﬂ
deperinl bilumae,

.74, Yangapi. orpulema olarak, 5 m elan oy weremeal islesme ave
hsimun ortains  dikilen divege tidolacak lambawon Gigil - diiz-
lrminden alan u.llultq h = 5 m ||1:.I|.|_§:u.n.|.| gore, II.II.I'I'*'I'I ta kol inasy
goreken. ik knynagoin elekirkael gieing bulonue

4,73, Ig hoomi 300 m' olan bir ser'in bavaeos ssatte en fusle 40
kez dogiyticilmen istmmoktedir, Buna gire,

a) Kl il s HI‘TFLI‘“ olekiskeel hovalamdimelneen hava
knpasitesimi holunus,

b Elektrikesl havalandmedonn dlebiriksel giicling bolnnar,

474, 50 tonluk elmays muhafoxa edebllecek Jor sofmk hava depo-
wi yuprlaeaktsr, Mubatasa kesullarr wo saguk hava deposu il dlgili
i Veriler, ders Kitalinmm “vaym no, 047 Tlekirikpel Sofutmn
Teknigi Ve Tonmilakl Uygolimalan™ ndh bdlimiindes varr
lamlorak heliclonooelctiv. Bunn glive;

ul Sofutms deposumon sofutma kapesitesiol bolumur.
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) Saguima  winkinesind  galytncak  elebtrih  motoramun
givind hulumus.

o) Bu depo iginde elmu verine domites ve foulyenin mu-
hafnza adilip odilimoyooeding tertismes

7.3, Dovre yoman gokil 4.5 "de verilmis bulionan; boyutlue (1 m),

(Zem) olan ki comb (billniehi) Lir yastik iginde 20°C7k bir top-
ruk moskbf ivtenmoktedir. Yetistirmeo deveesinde lorkulan en
igik toprak meeklify <10°C olwrak hilinmckteder, Topak mitema
tesisl, her giin, geee tarifesinin gegerll olaealy suutler olunm 23.08
suwitheri armnindn 8 snat palalillecek doremdadie. Bu bilinenleps
o,

a) Topral mrma teaisimin eleherikne] gacking bulunos

b} Toprak watma desresimn pranlufooy balowes,

) Toprak witma deveesinde kollamimoss  gerekon  1elin
tojiliem eemeind ve bir moteesinin diroocind, sokil 4.6,"duki aiuk-
the vararlomarak bolunes,

|
/:f/’f

-
P

f,,-"
F-J ’f.'
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Hat uzunlugu (m)
Sehdl L6 (518) Bl abytsemuys Uidie aliky,

450 Devee gemam yokil 4.7'de verilmig bolunan bir elekieiksel mtma
tesining ilighin Esdemeli galt diseninin, ber kodemosinden  elda
etlilohilecek elelctrikeel gici bubieos (K, = 50 0, K = 30 O

7.7, 220 V'a baglanan 700 Whk bir ew kiynstsomin (planjficin)
randimum 0 90 dir.

a) Elektrik enerjipinin binm {yatn 10 TL/AEWh oldujons
ghre, bu plagjiele 10°C'deki L5 Ltre sayun weaklighn, Anksrs
kogullarmduks koynama derocesme gikartmak igin gorekon clokerik
enerjisini bulmmme.

B aliph, Jf Cheapsber'den almmaytis:
55



b} lnitean pliennied Iriilapns

Me

0
o
[N
[i——y
=

. ===
. =T EI=E
1 il

L — T

Swid] 27, haulcmedi gali lmewm,

§.78, % M yakli olarsk ginde ortalams § seat gabipmiss oirasinda

11 tom samam ﬂﬂﬁru}-l}.lilm Inr mahmeve tokolubilecek  elekink
motorumun picandi halumus.

479, Gande ortalams olarak 20 (00 vty anidlenleabdersk
bir yumurta smiflondmms makineginin, birim elekirlk emerijial
ity Fiynn 10 TLAWh oldofusa ghve, giobih eektrik cuerjin
masrmfnn bulumoes

#.7.10, Yukunva kaldme Lid diges igin ovgom gilgte slektrik e
LIITULUT Eoqimm ﬁe-rr:kmr*’ﬁ.tndi:. Déneme amanyla, b i mekine-
sipe, olde bulonan 15 kKWhk, g fael (trifase] Bir sssnbeon motoe
takibryor, Denemede blr vatmetre knllandiyor. Dafer alma ea-
mnda denmne motora ile vatmeire arssmdaki thm elektriloel
tiketiciler deveeden @larbliver. Denemede, vatmetee  bresl
B, .. 12 defeelerd srmands aynuyor, {Ortalama ibre doged olarak
10 almabilic), Bir fbre deferinin 200 Whik glol gieteedifi, vat-
mistrenin karsktecstikler tablosundan skunmugiur. Bn hilinen-
lere giire, olekirik motora iy mokinesine skuple edilehilie mi?




4711 Bir tuem ipletmesitie, Gn etiitler yapldiktan sonra, igeel tanm
kesiminin: gereksiniminl asglamak digere, bir elsktropompn] tewial
kurulaeaktir. Eloktropempaj tsisivle, ortalame mamomerrik yiik-
scklifin 25 m olacaj samlan bie vesisten gkarnlaosk s yael-
miyln fgletine ipindeki 8 kisioin, 20 inefio. 10 ann ve 2 rektiriin

tim wio geeekainimd karslanacakir, Oteld defeded pivessdak] ve-
wisderden alarak;

) Bu igletma jgin segilmesi perekes elektropompaj tesizinin
redeiinil hulupur.

by Elektropompay wesisivle cikartlieak 1 m* e igin hares-
uncak  rlekidk  enerjising bulunus.

4700 Karakterbik degolesis 1 KW, 128,220V, Cisp = 0,78 lin
bir fazh |monolase) shtrenaif skim motorunun gig fuktirs (Gos 5},
090" kompans edilmek - yiloaitibmek- enmekredie. Gervld)
olin koadansator kapamitosini  bobooms.

L5043 .5 vk direnice salip olan bir vible. 4 tatmni seel olnenk ling-
lammuy bir pil butaryssma baflantyor. Plllerdan heebirinim asli
gerilimi 1586 ¥ we by direnel de 25 O'dur, Bu billesdiere plee,

a) Dtk direnoin bl ederek, tesisin toplan divepon,

by Rilenin  kog  ampeerle  guligtain,

af M hntlr}'im.m Kag Yl i2bvtme g:_'n“.m'p \rrﬂiﬁ;ni,
bulunnas,

-

1714 Bir Edison akilmiilaviie hiigresinln artalama dolma (garj) gevis
Emi 1,67 V'dut, Dolma, 22,5 A'le 7 saat wiriiyor. Aymi alom gid-
detiyle, haere, 5 samt iginde bogabyor (dejar) aluyor), Bu sersda
ortalama bosalma gerilimi 1.2V bulpnnyor. Bu bilmenlere giee
walspat rndvoanm bulonue.

LT35, Ve = L1 birelik toplam strok hammb e tanm trakthrinin
Dieanl motorn, direkt plsliirmeli ve edirme bijisie oldugung
EOr, e tralvile motaruos talkibmas grereken mars Cmolotooonn
ghelinll we akiimiilatirin kapositesini balomo

S T.06. 20 W gbctindekd bir olokirikin gin tosisinin git akim desresadeko
gerilimi, & 0 V'tur. Bu deveoye dokimen hayvan vw moanlonm
pok etkizi aldiblar hulde dlmemelesinin veye stialunmumalionom
nedealerind, saymal defedere bhagh kolarak, agiklavine.

=24




5. TARIM |SLETMELERINDE YAPILAN LLEKTHRIKSEL
EMNIYET DOZENLERL

aud Gk Geewilim  Kallanmk

Orok 500, 24 V' calyacak bir toprak witma tevidoden btenen
tlekerilined gilg 1 118 'ﬁ'_. okim devreest wmunbagu da 4% m olarak
hiecaplagmegtie. Jekil 5.1%eki ahakian yarartanarak,

a) Kullamlmisr gereken, golvanish demirden yapooosg -

ma iletheninin  toplam  firencini  bolsno,

) Gaplak olarsk digemecck bw ilotkens bir issan dokosdojn
zaman, en ket bopllards, fusan Geerhuden peeebileeck akim sid-
et holuous, Bo biivikldkieki slom giddetinin juses igin -

mrh olep olmayscafun  sqpklayme
LRTETT
a) Abok degerierine phee,
R, = 65150
b} Eo keitik durpmds inzan direnci 3 500 41 oldufuus ghee,

1) 24
I .-T: H—— =ﬂ.ﬂﬂ'ﬁﬂ.ﬁ. =ﬁpgulﬂ

b mA < 2 omA eldugundan, insucler ign sarersedie.')
Sanug s o) B = 0515 1 8) T = 69 md, swrarsiadir.

s Vies daks dinik grrifimli sl dewelomine ssbip ooy dedsberds snlypmmds, -
imiian dsdis 1 mA'ileh. falis as skim gegee

5




Diremc
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0L

as

uy
H, B

14 15 20 25

Gabtvanpize Yol uzuniudu. im)
Sl 500 PRLD SNadi bemiie (Bl aliak®y

5.2, Srgortalapmuk

a7
.8

0.3

1

13

1 3% L5 |

40

Bipuriati opgrrey Wissiond dasp @k
iy wkani] (A}

Ewhrik snsamienm 6 Bk sk §A)
Algeriumn v eleliiviheel  wkedinderin
{elekirih motnrlanmn} <lasine ghee dduiil
pen habsany [Adlmian pormirme pheie =
mntlh  shgmislir gie = 1,28, . 1d:
Tr[r\mrl talll| - wlpreiadenr & v - AA

b

i Al duvresisim es DEyid sk

1 L
1 *L —‘- 1
'i
%
L
n-l
mE 1, T
. = "
»
- 1
L9
LF

etlidlire  fhikin smipmesy  fakiims
Tliketind sayun
Yal afma wrammeds em kgl s srbipsig

. sk nlian viiketivinin il Torsked 6l

k. jlkmlellsde dylate «dim (8}

1y B albab. B, Dhiusoler'les ahmmgi,




ook 321, Bir it sagma makinasins gulivtran ve gitell 1,1 kKW glan,
afirekt 1l,ru1 alan, g fazh kws il risbotHn asetikron e moter igm
sz lmesl Ft::.-hm FEgimn telli Lafredy 3

u) Tipinl
Is) Swyawnng
e] Aonmus akimiong ve Keshee alodsen,

Tauslaggiiis

[T
o) Yol wyreme, kesa olevie motordn moterlar Join fearibyal ['l“l-l:l'

sigisrtulay Kullamfman gerektiginden, bu motor igln kullomlacak ergimie
tofli wigovislarn tipi de, trubel alpeaker

by Motor de Gl oldufundus, ler faz igin biver tane olmik irere,
woplamn olerak, Gig sgorta kollamdman geroklulir,

i) Amwm ahom wetvel degerderioden varmelanarek (hakomes [hees
kitaby "yoayin no V342" nayfa 200, corvel B.1), binluoahilie:

e
Besme abmme |, = = 1 esitlifinden yorarlamlarak boluonabilin:
L, = 33 . h=—TIA
Sonug: o) tambels &) Ge odars o by = G, f = 314

8. Taprablpmed ve Sefirlimmek

iy, = .“.-.‘- i, o Emnyel. wpeddlsesims Sreoel ko
i lg = ‘Snrtanin kesne alomu (A}
TR I Tybetnmn toprnblemasien diree ()
P i e | Dovnads Dulunnn s iiyilk  tiiketiciye
Fagini Mlshie slygortnsm hesns ahomi (40
n - 2 |14 1 Bie weprskdayeeryd wll direng (L0
§ L o Wuros selsibesd {ladrimalehy besba gekfiilaki

ppuederila £ oo ﬁ{.!i.. bk quk-

Nndrkil teqroklaymalenda £ == 1. i8] v

tinlut el timidubi digraklayesiends [ = )

F . =l:|ll b :ﬂﬁ :I'E;IL ﬂlh]' L

dgbu Aiiding 1 3

100 [l el kum i ﬂl;ll;lui.ﬂl'l ki

i v igin hukan, deer Witak Yyep
&R T seyiln Bl perved B.E)

& ¢ Teprallpyemus em Dbyl ilgtss {n)

it




I,
e ST i n Tl divemed (1)
! T ! Tel sl Lij
"
11 Daghl fapesifik) il =

[Aminymn lethen iie w0800 Hakis
itsbors i DVTRA]

W Talle ki alawii (mom?)

B Dhagh) Aei ilegd ilekomdik]

(‘:I:'h%'r?_) (Abdmminy iy Hatkaw ke
A5, Makiv ilethei pebu: b

Genek 530, 220 /200 Viak sckoader gerilimll ayn bir troosforms.
thre suhip olan bir rarom islrimosinin en biivik elekrribee] taketi
viginin. motor  karskierstiklor tablosondan {gic  ablusandan)
LEZRG: 220 (380 V; 19541 Cos 5 = 083 deflerleri shunnstir. Moo
run, gnis dagien hatting 65 ) veanlojundaki bir bakie fletkenls
baglanman gerekmnkindir. Bu bilinenlere giee;

aj Gerilim digmesiom Yy 3.5 slman wiendif goe ontude
tutilorak dethes kesitin hosaplavinie,

b) Elekieileel pmmiyet diinonlariyhe (gl olarok:
by Bir kolun givvde konvajuodaki bata akimom,
hb) Sigortularm atmamadg lalisdeki  hite  perilimiog,

lic} 0.8 m kenor wronlofusdald ve plake gekliodeld top-
rablnysalonn tarda toprafos gomilmessyle yagulacak olan fop-
raklnma tesiginin karakieristik deguelosin bolunoe.

e} Topraklama tealal yerine salirdama teplsl yaplibma giiee,
{ba) v (bb) skdannm sonuglarmde slabiléeek deitisildig huluno:

y) Toprakloms ve sfirlums aym unds yapddigma pire,
(ha)p we (bb) widarnda elobilecel deisikliE botoous.
Ciiziime o
u) Uner. pokilen giiein bulunmes  gerekir:

N = T LCus 5 « TH0000,5080 = 10650 « LS kW

- OGN
™ L L

iletken kesit alam lalunabitie:

egitliginde, bilinenler yerterine yamlwrak.

fi]




0ik63.160 650 . [marm)
W 1L L

i [ = 3Sp3 mm:

.*ﬂ.mﬁ—'q’

lig) Ty = 3% . lpg = E530° =0 A&

'!,': [
Topraklayislunn diresrii By, = B = —E;-— - ?'; « 003 0
etken renrei: B - ‘ = ieg £
; =i - Rk L

Sekil 5.2, den varmrlanwrak ve @@ divenoin aetl hic dever nlug
wrdugn goe bntsde wtalerak, ssafdeki epithik yamlabilin

R =2093 40029 - 375 0

___ __J—E.'-E-.r—n——-
=

270 A

3
- F -

R i vt B - L

Skl A0, Toprukiems tmes]

Ry

ll

B owe Uy degeeleri goz Giniionde tutilarak, bie kolun ghvide kon-
tugmidaki hata akin bmlmaohilic:

B, 220
| N1

1024 = 70A. yand lp = I, oldufundan. toprokloms direnglesi
liesaplatin deferdnrde olidufu siireve, sigortalar emniyetls galisie (atur),

kb Sigorialann stmamas  duromuonds, huta gerilimi, spagadaks
erithiktes varurnmlurnk bolonalslie

fy = s i

D=1y . Be = HE . i = 1 ¥
a2




bo) Bir topraklaysmimn diropoi cetvelden 2'oun defori alimarak
{bakmnes: Dhers Litabs “yaym on, BAS" sayfa 201, eetvel 8.2), agafrdaki
mitlige gire hulunabilic: [

¥ (1T}
R —2 — 5 "Errl — 120

Hyp ve R dognrlerd pbe bniode totalarak, plakd sayise hesaplons.
biilirs

Ry BLES
= = TRET

o Fiwlamna !I'Ep_th!lg,lm]u. fur  olon givde kootafmdoks hata
akimy (lg), sekil 53'den de yararkanilarak holonabifis

SEkl BN Ssfrlimn deslad,

R =-2020 = 058 £}

Uy 1)

lr=—n--=w=$ﬂlf.t

A00 A = T ..-L vl Iy = Iy |r1.i|uﬁ::|n|||.1.|, gt liir alalis ssupnad-
yotls galsr (ntar).

Sificlamae  yapllifmde, sigortalonn  stmooas  lialingdeki  latw
goriimi, sgufpidaki gibi hesaplooabilie:

lg=1Tp . R HE0.29 = TIOV

0y




o) Toprakduma ve wifidums ayn snda yapilidigno gore, hir kolan

prevade kootafindikt hare alomn (ly), sekil Gd'den de yurarlanarak
Lol wnnbilir:

) 294 "
H = “...'_g =+ _Tlrjﬁu- - ll_':'ll _— Mi —_ l!,.'il.'r u

Ll
P s el A
¥ fi .66 &

J3 A = T0 AL vand Tp = 1y oldojundan, siportslar (ok doks em-

uryrtle gulwr {atar),

Bkl L8, Tépraklnms o wlirlumy e prads.

Toproklams ve sililoma oy onde yapldigmas gilte, sigortalars
stmaman halindeld hota gerilimi (Up). wonfadiaki opictiklere gire hu

lomahilie:

_ 103 a7
Bej =i

pg=L . R, =3 .2 =31Y%

= g A

Bo son haldeki eemniver koasullan gok daha oygendor,

Honug s vl 355 mmd M.. 4 mmty ba) VOQA : bb) 95V

i) 30 odder. plake ;o) 380 A, 110 ;g 493 4, 53 1




Sob(5.) Biline HNighin Algtarmilar

4.1 TraktBelends kullandsan 12 Viek hir akimalatfs deveesine lnsan
glenree, on leotlk dwromdag

@) luspn Geerinden pecebilpesk slomm giddeting bulunus.

b} Bu degordski dogru alumm masn igin zararh alup elms-
yueagm irdeleyiniz

¢) Trukidr doorinde bulusan ve wkkiimalatarle beslonon
endilksiyon bobininin sckosder geriliminln, inien yagautn igin
swrarh elup almuwhfm irdelevinie

5.4.2. Bir yem kiyma makinann: ¢algbiran 3 kW giciinde, yildir fig-
gen galterle yol verilen, g fazh (trifasn) ke devee rotordu peenk-
rem bir swator igin segilmes) gevilion erzime telll sigortapn

a) Tipdasi,

b) Sovumi.

£] Ammo mlimmg,
Lralomise.

545, Vildiz bgjgen gulterle yol veeilen & KWk fig faels (crifuse) nsenk-
ron bir motorun topraklama kstt, metorun galigma yerinden
20 m_Herde bohunan ve en bliylk boyn | m olan 13 plaksma tarla
toprifing gomillmeaiyle elde edilniy bulonays bir toprablams tesi-
cie baglanmak (enmektedir. Topralloma tesisinin, bn moter
ipin yoter biiytiklikee olup almadigam indeleyinls,




6. ELEKTHIK TESISAT BRESIMLERD
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6206 Batime Highkin Abgtirmalar

G001 Sekil 6.4...6.00°de, verilon tewiwat  resimlerind tamamlayp
detoy resimlerini ghinke.
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