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EULLANILAN BIRIMLER

Hilki unal:zlarurje depiik Immma:.runiurﬂ sahlp giircititer.
“kullaniimidketa ve B pozellilerin konsnoffasyontars gesilli birimbetle
ifdde editmelctadin, baboratyvar gahwnalen ise, kultamlan hiramlerin
“amlam . venivelikleridin v b sekilde wtaasalmum dlgistnde. kolaylas- -
Cmaktadir, Anglin sonuglanmn kita stipeds hesaptanabilinesi . ve fig-.
saptann kontedllae, Divimicrin ol anlisimy olup olmamalan fls yil- -
kncdam i!mhdir 'I:‘ﬂ.-'.t]llln:rd: kedlumndan bivemior ve hLlﬂlEll‘m bl-l'lblr'
- Terine I;E'r‘ﬂJHlElE]'l a,,aglda kHEa 14..'1kiunrm$1|r . :

11+ Tﬂf]]l— {”u‘j L L
{,,uzu:]n mu:;-.anﬁ*a.wu11l¢u1m h:hrl:m:dn: ok 3 kuJJapﬂan xuz.de o

Bickmi, (D0 p veya b00 mllik gézmich jcorsinde gizirgr. maddenin. . -

wramveyd mlnlarak miklem sosledr: ) 5lik Wz giimehii 100°'ml'lik.

_3on lacin igerisinde 3 g tore ve B 207 lik u]k::-l yizeltisi isc 104] mIlk -

SO0 ]:mum aegiginde E'III ok alkolil kapsar-

© Chzelti Runsanthw::rulanur fadede witale bivipm, - gu:n-:lhklr
-:-:,1_1_11'|:k ilkcming - mipe kyllumibmukia ve buounla son agmhiim’ L0D g ola-

. - cok sekildc gGAfiel jgirisinds ghzinen peumn olacak madde miklars

7 helirlmekiedis. Bunug #n DifyTk varaty,-eevee fcdkline obzeltingn -

. soy hacmi Gagrindeki cthivinin gderilmiy olmagilic, - S halde Bulut
e kirasasal "bir maddeden wizde circhti -hamrlemidk igin doce vo-o .

-gu.mluk u:-:nnd:n k1TI'Ij'LIh[‘I-] meddenin :tﬂ,u'h@nl hcﬁufﬂamuk- gerek:r
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f:ﬁr.lrr_-'k t.
-"'L;I;:I]‘]Jk esuiimg Fire U 40k 10 o ki HRS0 -:;a:r:n:ltm haz:rla-
mak fgin % Wik II;:-SG4 den {d = 1.23) Kag gram :almmahljlr
o1 % 3Pk 10 ml Ha80, coireifisnde:
30 0% 1.22 == 36,60 £ Ha800. wirdir. .

1K)

T = 1093 ml %, ""I}'luk: H__S'D dtﬂ u.lmrra—

4u H-S6hy dgin: 45 0—
|.I-I'lii'

95 ml v ek H804 die; 1093 % L. 22 1333 ¢ vupur.
AR En’.-‘ ml fveya g:wm:l ant suyd 1333 & Y9 Hrlub Hos0: kanatmf:rsa
M Flok HaS0ry oozeltis ]:IHJITIH.HH‘IIH alur, '

B % de ebzeltiyy « gy = % de gimeltin; & By
LM R 00 — 030 x g '

b J-FI'.E'I = %‘Lj} 13 "'3 Lr ﬂ" 3':' Iur‘: H?b{_]q

sirzeblisivelin aimcak miktag.
LELO — 1333 = $6.67 ml feedn pram) an su .

1.2 MILYONDA BIR KISIM (DPM)

lﬂEJ]-LdU: “Pary Per Wiltiow”? Lelimeledinin ik hurflerinulen. cho-
wn pem. biv milvod Esan coeded werfinde ciziomtis madde mik.
tann gistermeltedic. N g Na kapsavan f litve yoeellinin honsan-
tragyonu 20 ppmidit. Mormal kogullar altinda | lidre 4o suyun agrs
C I 1000 & = IO mg oldufnmg pire. bunun igerisindes anuncn :
0 mg Na'un Konsaateasyanu MY ppin‘dir.

T_uhnratmm: wabigmalannde peoey  Alefide: kulamlan PRI

iwi bir gekilde polaplmas perckir, Hechonpi bip gdzelimin ppm.olerak

konsuntrasyonu bilindikten sonra o géizcitide bolupar Dol omc-

duki |uar:|de saniklee kn]a:.-hkla, hesaplanabiic., .
ﬂﬁ"i‘v&'.i-'t 2. : . _
S ppry ik biv Ca eimcltisinin 100 ml'smde kag mp Ca bulunur? o
Hu problegiid yéeiminde ilk disintleccl husus Ca. cézeltisinin .

TH - ml%zinde 30 mp Caune huh._.ndugud.uv Burndaw belirtilen cliizel | .
tinin 100 ol _Smdc Jmg Ca'usn buluadnie kolavhkla hesaplanabibr
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Kﬂusmtms}'mnu ppm :1L1ruL bulmen hi harm hu g:-z:adud:n di-- -

stk komsunuisyonlardaki suly géeclivler aﬁ-ﬂﬂldakl fﬂrmu]den Yarar-
_ lﬂmlam.k Lolayhkla haﬂﬂanubﬂ.u : :

PPty & mll PP 2 X md-

Formilde wsallasdan biri clde bulunun l;ﬁzelu}-., skoki e hnz.rflan-.

__1:_.*.131 JE.‘[.I:]'|1||:-'I'| }r:m s,,-.u.-:]tn--: :utm'
ﬁma’fﬁ 3 '

QL h Ik K ;{r:n:l’rmmdcn 20K ol hac:mmdc 30 K kapsa:.ra.n

_guh: m:u:lﬂ nusl h&eurlamr t

1 ﬂun-: verilen de,gcr!er mknn:hl:i f“nnnuldu ve»rlenn-: kﬂmﬂu.l.

SHEY 0 - IO mls

:rI]\,,UﬂI-

[l = B

Iﬂ ]

Bu dgruma girie zllski ]I.IIEL ppm K r;n:-caltu.mden L 1l al!-ur e
stm bacm 200 ml olacak icmldu an-su ila 3u!ali€l1rﬂ1mu lenilan Hb

":ppm K. corchhys huﬂr]unm!& n:nim'
:f.'rrnf-.ic " '

00 ppm e O s l.,l:.n':v::]l_]&-lﬂdﬂll 5 m! ~4.hmp 0. ral’vie 5ulamdm- R

. Traa yeni poceitinin ppu olarak, L kgnssnlasyouyl e clur?
' ppui| K ml) - PPy X ml; ' S
'_j['ll}}: 5 = ppmz %

o TS x5
]'I-'FI-TI'I_E ﬂ'l

snutra'r}rnml}
‘H::II: ppavlecde N, P, K. Ca, vb kapsayan gdzehiles. hmﬂﬁm&k

IR b&]_[rule,u elementten slemeatel balde bulmak ve bualars tarbmuk "
clumakazdse. O nedenle hchrtﬂcn ehemeetl=ri }:m}an e Lsmmﬁcn__ .

dizylerde mu;la i.,nnmn:h!h:n k.lmﬂs-al mmi-:.i-:h:r 'I-:uﬂamiu'
ﬁrm.ﬁ: 5 C

560 ul - hacim 1.;4::1:«:.111411: 0 PphtnL R l;v:u.ﬂ:ihqa hazlrlama.k A

W P den  kag ig,['am 1lmmﬂl1d1r‘?' fKH;:P{].; = |36 {I'Eil g
K = 3% gh - S

pomlin “Tanmindan ¢ ammaunm.ﬁgl gﬂ:i-l LK sl yuzel'f] ll:l:!rl-
o sinde t.mg K bolundufuns  ghre aym Cgizeltinin HY mlmn-dc
_ __25 mg K hulunm.aker f.ereksmme du\rultm 15 mg 1'-1 jpin:

54 ppm (‘fc‘m mze]mfm ta ],-;..:.u. o

o S e st




L3601 mg KILP0y, 34, m[:- my E k+pwmgm;: gﬁre .
_ _ X 25 g K
M EY.na g KMAPOL'e gcn:ksmme wardhr.

firnak 6.

KH POy den byarfanan sukardaky 50 ppik K w.r:::]ummu
ppm olarak P komsantrnsyonu nedir? (P 30,074 .

Bu durumda Bk i 500 wl hacim igerisinde ¢ozinmis bulunan -
BL.01S mg KHAPCH i ne miklur P kapeadipng hesup etmekdir.
E3G. 001 mg KHLPO, 30,975 mg ¢ kapsamgmu'garc .
_&7T.N35 mg
¥ 19T e P00 g
19.E05 X2 = 30.6]0 mp P/IOK ml'de _
Hamrlanan giveeltinin P konsenirasyony 39610 pran‘dir,
drnel 7. :

K ppm ¥ k:aps*u-un HH¥) mol'lik ana gl hﬂ?“’]_‘l‘-ﬁ.h.lllﬂf:]s: igin
agirhk ilkesive pore % 40 an 1450, kapsayan ¢o@eltiden {d—= |. ’HF-‘E}
kag an] ahmmahdir? fI—iﬁ(},, = YR082 g, 5 — 32004 g -

. PRITin mmna gire S0 mg — 0.5 5 an B gerpksimug vandu,
L AAk HaB04In 100 mi'sinde - 40x V2= 32,142 gH;SEh vuridir. -

OF (82 7 Ho80, 32,064 g 5 kupa't_';.ur '
s2.112g ™ X
XS es

S dll) Lz 114500, chzaltisinin Iﬂﬂ ml sinde 17037 & \-'urdlr

1{.:1} b’ m:::ltnde 7037 1 8 ckiufnas gdre

X 0.5 p&
X =29 mi{" aThk H 430, poeellisinden .':l.|ln1'_l.'|ﬂ|l'd"IT]

 Vlzertmtbe dyriioas, wmerekian bir Dagka kono du ppm olarak kon-
santrasyonur bilisen bir eiivclinin her bir mlsinde kag mikrogr am'
tug] glamentin huluuduﬁmdur .

ek 8.

10 ppin Zn- kaph:-l‘-'ﬂﬂ hu -;uz::]unm ket ir mihhtreamdﬁ ka{; i
A wapdi?

’mﬂun mrx;ltmm £ kantentrasyani 10 ppm olduging gore, WaH
mlinde 10mg Zn - KN PE ¥ T buleneyoer demektir. Boradan chiciti-
min 1 mi'simle FOCON ¢ 1000 10 pge Zn'onn bulunsdufin hesap editebiie.
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Yukardaki Greekien akilda totolmas gercken Euzal: “pows ole-
v Feonsenirayani bilinen bir efzeltinin fer Bir mUrinde g olpak
e miktar élementiv. bulvndufudee™. By duruma gére S0.ppmCo.

'r.-nzelusmm inTsile 50 pg €, 150 pr Mo -;;ﬁ.-:eltmnm rnI’smdn:

- 150 g AT Eu]uu..ua!-:mdu _

Anadiz’ i::iiim bk hitki urn:g'mdv;: 15 pET. O huh,mumr dend@ o
#ATIAD PR tammandun mmsm:tmgl gilsl LOTMHKIG l:lsun L, g e,

2 whe hivim olarak) bigki drne iertsinds 15 kanmm feg, g, g, vb. birkn . .

- olargk) Cute bulunduge adlaglngktad. Bu asal wokle skaldy 16

; nu m:dﬁ' !

nibmek kosuhiyby ppoolaak vesilen d:gt:rlﬂ- kaluyhkla hag,l-:..i.bmm- .
[fm: n:n:\-'rﬂeb!hr :

ﬂmak 9. . .

40 ppm o kﬂpﬁ’ﬁ'mbulu Bienefimale % mtﬂ!hd:n mllctwn n::h:r'“'_-. :

L IHXHYHN mg b;t]ﬂ Srnefinde 40 g Ma huhimfuﬁ;un.a E:cm:
1ur.:l g, * X

X ._-4.1}:_; l{lle[;me 0004 % Mo

S Yukardski t.'rnmk:b:n ’11:1E|1ﬂ lulohmes ve umm:-.ammuzn El:rl:kl:l'l
Loral: “figki Sewekcierindr ppm olavak belirlenen dlerment mik:ari'rm
TENKNE o E:'u.l'mr{.i'ﬂgu Feman ", mzkmrf.;zr: h{“&ﬂ;ﬁn’ﬂﬂﬂbmr ' "

ﬁmaﬁ: 10, ) .. T
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| Vesitee gozeltinio 100 mlsinde {veya 100 g'mday’ 1 g KOl bidun- .

duguna péirg 1CHI] miumle (yeya 1000 x tmlu:l 10 = KT hlﬂuuur Buna _ .

4

glre:
) 14557 ¢ KCI 39 100 g K Lu.psud:gnn pitle
. 10 g .

X--534dp - 5244 mg K (1000 g gdzeltide bulundug'um:[an .
[,n.n:lilmn K konzantras-

 younw 5244 ppenidic).

. by 74,5357 g KL 3.’5 437 gl 'k:apﬁ-ﬂ.dlgmu gt
10 g x

C X = 475 g— 4756 my Ci {ll.’ml} iy chzeliide b'i:llu.ndugun
dan géizcitinii {1 konsan-

trasyonu 4756 ppm’ *dir).

_ Umnndv::. cl-urulmwuw-t her zaman. anmmsummas gereken bie G-

pemli nokea da yizde ve ppm bivimleri e qbzalnlun_u kimyasul =p- -
kimg’ gm..lt,:rmm dogrucdan belirfilememesmdir. Urnedin gl Hiesiee -
gire hazirlrminl; aym bacimlerdeki 5 7'k nitrik auide {HNOy)
orenla % 5 Jik hidroklornk asil (HCy diha fazla wiktarda bir basda
tepkime gosterit. ¢ bzeltinin Kiovyasal tepkime giglerinm belirlenme
ve kargdagtrdmelacnds vizde ve ppm den baska birmlerin Kulia-

nilmalanng gorcksinme diyubustyr Ahug:lrlu bu birioder zerinde
hsa E:ulgL[el verilmistir, -
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Litresinede I:m.' mo! gr'am e igeren :,z»u.m:]hi:re "‘Mumr gtizefiin
Lir™ denir.  Bir bogka devigle ‘Molavitz: =Her bir fiee pfzeltide fiFzii-
mlr todumim maddenin ol gavesar  ifude Btﬂlﬁkl:&dﬂ' 03 M Hi]
. cpelrisi denildipi zaman hacim ne olyrea oluum, belittilen Ghzeltinin Tir
litresinde .5 Molaram hidroklorik asidin hulindugn anlayimabkiadir,
. Belli - bir ‘malar "goreltiden gk kromsunrasyonda ve' istenilen
hammde vert bir Wﬂ.‘:.l'[l asaﬁ;dah formiilden :,'amrlamiu.ruk I:u]ajfm'
hﬂnrlanahhr ] :
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. TForenilde Luqu]urd:m bari edde I:rulu.mm I;Elzelm.'e W mv:;ln d: e
lanmam dstenilen woni gizeliye sitiir. .

Grneh 12.

12 W salforik amit wae]lus:ndm 3 litre 2 M°hk veni bir 5:112.&]'{: .'
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(KCT = 74,557 o, ® - 39.100 g).

3718 1
WM e fgy — O

{h) "'.-:Ilnl ha.].nu1—ﬂi;105 0.0% .
{z) 51wl yicellide 3716 g K.Ll butunduguna i._,UT'I: 1|J}D J:Ill 'I.'|il.
|- A5 x KO varde.
74557 « KCL de 39,100 g K sar’
.?_4562 LE N x. -
. X 351

H']{fll'll mb goxeliide 321 g 3310 mg K vardir. Be durtina gl::ln:
 pazeltinin K._ }n;:unl.antrah}'nnu 00 ppo dik,

-+ Her ng kadar konsantrasyon birimi olarak I"-'Tnﬂurlltmn fhd) khl-
Lunilimasy hesaplamalar basitlegtirmekle de de ghzeltilerin kimyusal
tepkime piglenini belirleme vdniinden ‘j.’“".}?'llﬂ-'i-&lk defrudan karglagtir-
malarda Molarite asal olarak clo dmmee - Ornepin 1 litre 3 8 sodyun
hideoksidm (NaOH) | Tilre | M hidzoklorik awdi {HCL nétralize ot
_mesine kargin ancak 102 fiere 1 M sl asidi (H:S00) ndliliee
_I:{li:bﬂl.‘nl:lll::::liﬂ' Cimkil | litre | M HCL grtama 1 ol (5008 ) hid-

rajen verirken, bir mat K80 ik mal {2.016.2) hidiojen ‘-ﬂr_tttﬁkl-.ﬁﬂ['

Bu nedenle maddelerin kimwvasal tepkime giglecinin belirlenmesimle
bir mal hidrajen (H-) veya hidroksil (OH-) iyown verebilecek agirlik
birimlerinin el alnmalannds zorunhdok vacdir, Ancak bu gekilde,-
{epkimede goeey alan maddenin bithin dnikelenmn miktan sagcd wym
“olabilcecktiv. “khkivalar afarfk”™ ou istekler karphyabilecek bir hi-
1'imd]r. L ' ' - o

1LA. lzm‘mmn ACIRLIK {eq.)

htu‘[ta]lma],mn tepkimelen igin ekivalan aEII]Jk  Agim ufferlife -
greom plan fidrafen fvorn e lepkineye girehilen vequr bir grarit fidrajert
Deowit verebifer tiaddenin groar elarek agrhgc' scklinde lammban-
s, ﬁrﬂegm HC'in gkivalan agrh@@ ool H-.S0,'in 12 mol e
NaOHR | mol dic. EXivalan gfrkgn tammondan da ﬂnhﬁllﬂ'iﬂl-:l

gibl horhanm -bir asidin bir gkivalaw  herhangs  bir bazm Tir -

ekivalamu ndtralize cdceekeir, Cimki Wer bifi karphkh olerak a
ik fir hideojen. ivonw e fepkinsye wirmektedie. -

- Wik deligemme-indirgenms topkimelerinde ekivalan 1@Thh st Bir
. wtom gram figrojons vikeeltgemek vepa b atowm Frane hidrefenl -

.
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© Akdartdan elektron vt -
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ehbvadon suptne” ifade eder, Thrnogin litresinde bir skivalan pram - T

de igeren giaeldilets 1 normal (M) pocelliler denic. 04 MONROH onds _
. hir pormal fodyim hidrrksit nlarak ifrde cdilit ve by gorelt Litresin-
- de anda bir ekivalas aprhkta sodsum ]J.Ld.mkﬂt i-.’.ﬂp‘i"u {:'.I | ™ 'I"T,' 10

:_. &-.-klmdn: de gusten]mekludnr}

-, - Mormahles bilimen bir mzeluden dLI.ql.lk nofrnadieds ul.emlm_*
it ghroHi. a&a.ﬂldak.l 11:rl'mi.:!|.iﬂn }'uraﬂﬂ.m]ara}: _E:c-[a}likla hamtlani-
- bilir.. o : .

"'-I}ET__"'-I’KJ

_ F‘::nrmﬂlde lﬂﬂl'iu.rd‘un biri clﬂ:: bulunan - theki de huulanmau IE-'[E-_.
milen gogeltilere witti {Hormilde: “L7 litre yetine, melnk sislemdeki

h-lp-H-MTJ: Blgia I:III'JJ:IJldI'Lﬂ-den herhiinmi i :i-: iu:lllanrlablhr}

ihwri 17. 3 o : TR T
ﬂ'nﬁ &) {.H-:LLUU'H WEE]iLSind:n Eﬂ‘ ml ["_]'l'ﬂﬂ N :.-q',m gwltl'_

- .hnz:rlam::k igin kug m111||t|.'|: a]mmalldu £,

M. 'K ml, = N ,'H'. mi
f '!Ji.l.'.lﬁ X ml, - 00125 X 5}
Cowl 125 o
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- Oruek lﬂ

_ 250 mi perisnde 1 N MuCH -;;x.u.elhs: ana Wmlt.ld:n ] TI'I]
. aluarak hazianmger, Ana cozeltinin normalitesi ned? -

23 % 10 =N, x 23

M: = 1} (Ana SGmeltimin nnrma]thﬂJ

~Noumnattte ilc ilpili h'zsa]:ilamﬂlanm Luha_v]lk sdladnas) v nindan
-m:.a.gld.‘ah an_ullnm akilda tututmalurinda vavar vordw:

Maddanin ekivalar vy
Cdzalti mitdare (L)

. Mudde mikiuri, g P
Ekivelan afolit, @ Cozelti mikctar (L)
(Her Bir J‘:I‘:Iﬂ.i'.h:‘."ﬂi
feidrofen ckivalanr)

Mucldevi vhivelan sopes = Normiafite (N xl;“-:‘lzefn .-rr:.i’mm (Ly

Mz.r.:&fe' nn.i’r,mﬂ (g} — Normafite [z} x Cdzelti mifrare (L) &
Ektvalam affriif . gl

© Miflekalde Bulunan hidfojen iyoon sayma molokdl aflimmn
hélinencki ile ckivalan aiprhfmm hesaplanmazi nedeniyle, bir ¢hrel--
tinin mormalite ve molaritcsi araswda basit bie digki varde, B mol
igetisinde ekivalen adedinin 1, 2, 3 veva daha fazla sayuls balanmas)
nedeniyle malarite ve normalile ekivadan adedi ile n;arpllmak vayd hﬂ- .
linmek suretivls biribirlerive gevrlehilir. .

Ejrrn:gm M HJ-}{},,,E:;S_ mWH_,E-qukamttn "l’m::EN '

Normalite N -

Normollle (A} =

'_ﬂqig[}q‘d; - 4 M T—Tﬁﬂ4dc, B-.unsll.Lu 5 M HCL e 5 N H{"I‘ :
_kurmllu‘. . .

Trnéc 19, _ _ _

ki litresinde 1.7 5 NHC igeren gozehtining () Normalitesi (N, .
ik Melacitesi (M), (=} Maddcnin mel -suvis () ppm olatak N -

kupsaru, ve (&) ppm olarak €1 Lﬂpsml un:x;lw‘r’ (NH, CI 30,465 g,
Cl = 15457 o, hI—Mﬂ:r] ' :

0.7 1

A N=mE

= (406




- b) N CPun” molekél ‘st ilo ckmlan o 5 Ay nmugu R
idin M =106 du. ) .

¢) Maddenic - mol saym - DA0SXZ - 0217 S

dy 1" fitve cézotide 5,35 NHLCE bulunmakeadis, - - s '

| 50,465 gNHLCL . . 1.0 g N kapsadghma gire S
535 g v x L

X Idﬂdgh ‘rilﬂf}mg N.'lmﬂ i:l:lldv:

- ELL duruma frire vnmltmm I'u kansa.ntms}r-:ruu 1484 ppm dir,
) S, 468 gNH.E1 - 35.457g Tl kapsamgma sl
o538y v X

X = 3raang C1) 1000 mbde .
. Bu durumu urfng w?::ltnun LR Imns.:-m’fmwcrﬂu 3]’59 p_pm l.'hr,
-Ifjf‘ﬂﬂﬁ; Iﬂf .

. Ak i[Brpsite gd-l'e 45 H P kal'ma:.ran mzclhnm ] Nur- -
rulitesi (M), (b} Molavitesi (M), ve-fc) ppm olarak T kopsantras- -©

| jom uedir? @ 1293, FLPO, =Wy P=0095H. . L,
' 2). 1080 'int -;acrzeItlﬂe {45 3 1.293x 10 = 541 ssgmwm vt
' : H1PO um :tm:ajan agurug; = 93_—3_"'1.4. (36 e dw, -
g (_:'l._'lI!:"I.‘tii;H'l'l umma[tm —— 5—2;.2% - 17.30 d_j'll_'.
: TG, T '
b} B = ljm = 383 veva |
T s _
o M = w =543 u:l1.1r..
-:j- OF 04 p H POy e 0ITS P rdhr
AElLES T X

X = IR333 = Hﬁﬂ'-ll mg, Hﬂ] m'["dﬂ .
H-l:l d'ul'lml:l. gcire n;ﬁ:.:elurun P knnqarr"m:h}'nnu 133531 p]:im du‘
ﬂmﬁﬁ' ] B S

. 500 ml 41 M H 80 qnzalnmm hamla.m*tk lgm }; SS']JJ-: H;bﬂ;
_ gin:n {a) Kag mi alwynalidie, {B) Bu glzelinin moelaritesi (hiy, {c) hiad-
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denin Mol zayisi, ve {d) ¢haeltisinin ppor oktak 5- ki santrasyong
medit? fd = LHETHLS0, = SR0R w § - unﬁﬁnr '
Coup OO ml G55 ik HoR0, g}m]llsmde
. _55':". 1.445.3 = TM.4015 garr H‘ﬁ-ﬂq vadr.
SO0 mi (L1 N H.30, pivelbisim hazielamake icie:
4204 5 01 a 'i?u 145 = .an TLSOJc gereksinme wardit
10 4015 g HaSO, 100 de belunduguna wire
2-45 aa !-I' . K : i .. ~ .
Moo= 408 ml (5% 55 lik aut gietbiznden alimacal: ﬂ_:l.ii-:tﬂl,‘l: '

1

WM — (.05

¢l Maddenin mol sy = 0.05 3 j? 0.02s

) l',,::uzem.u.m N0 1l sinde 49[5-1 arL H;-Sl:u "-m'du
20,030 H80, X 00608 E:aps.ar

4904 T x :
X - 1635g 5-- 1635 mg S0 (000 Tﬂl’de

Bu dunu.ua giire 1}1 N H.30, cﬁz-.-a-:luamm 5 J».n:unsan#rum:mu 163';
ppm dic.

ﬂ?‘ﬂﬁi': s

MY -l.'I.H.'I'I |1!-1.':".1T|“il'||'l'|1=. 1K) ppm K kapeayan el ltinnin: ['1)
ppm olatak N Lonsahitssyonu, {b) Muemalicesi [N, w0 (7)) Mdlaitda

o INW malit? (=], KNG, = 00T g, N = 140 g, K 0 3% g

© oy Clozeltnin 1000 mil sindc 1l.'fl'llli"] mp =1 ¢ K vardu, -
' . 1ol KNQ_‘:HH "‘] T XK hulunduE,‘Lma gdu:

X E : [ ®
TX 2586 o (1000 ml ¢~|':'rzelt| win Lul.lamlml KM,
L. - pmiktgri
DML pENDsda 140N 'buluudug.;n_a.g:‘:@ré
1.5BEw Y - X :
X =1h358 ¢ = 33Ema N iLﬁzchmm T hnm:—mtruhyﬂflu

58 p-pm dir.
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Titreyi. ¢L7 ele almstek.” Labaratavar gahsmalurmda gogunluk tolihkl-. .

1 knlbunitnakiade Orsicgin, herhangi bir teravyomde koilaulan asit -

ruiktapun DOL5T lirg seklinde degit. 15.7 ml seklinds ¥ade ederss. B

- medenle, fitrenin 1} 00§ olan her bir mililitre’ cideltide GReinmay.
L hidde .L'|_'|_L'|-It'1_|_]|'|1 beliricvion bar. koosunkraeyof hl!’J]IL]rI-: l.','t:l‘i:khll‘i_!l]]E_

duvilmugtur.  Runun. icin “MiFekiveban™ v MEimod™ birimler
ullambe, Miiekivadan elivelom ofwigee vo Milimol s rasdehitil,

g binde birie karsur, Baska bir deyvigle nocoa! gérolilers |
. M .l_':ll:'r_'--'m.ﬂ_‘:'}r'tr&:.ﬁm!_f. LK ekdweknr pram weye § miliekivaden {me.
Cveva med.d el iocren ofreftilerdir”. Aym sgkilde mrolar-gdecidler
. " Her hir midilitresinde 0001 m-.:! Lrim mm:'.:ie repe | mr-"-"mm" imp)
o P‘I'EHI!;:JIF Fl,'.'F'.I"P?'I! plizeltilerdie™. - S . -

" Ekivalan: *8ir arom gram J'r.rz.l’rn_.rt'n e Ii!,.!?.i.,m.lﬂ't’ RTJ‘&'fmé"r I-F_Jfﬂ! .

. ..-.;f:'cr hidrfen Tyone perebilen wrddenin grant ierak afeld - alma- -

sana, karsei, Miliekivalan: “Bir miflrem Sdrojer e e feilk imepe
Cptren werg bir hidrofen ivenn veren wwddenfir nniliptent olpbed age-
 hgmd iwde etmekli. Aym sekilde.mol stizcigi. gram olarak, milimel - -
| sizengh s miligram nl:—lr*-:_k maddenin- |'|'|1.5'1'|".'-'k:|.'|l Al i r!_-hlllﬂ ﬁ[-'_.f'
‘mik tedir, . . . o

. ‘».fhlu:Luahm we filiras] e ilgiki hosapla: Tluhuﬂd hﬂa\]ﬂi SEEEH-_
11]&.51 umuwrlcn Haaj.;uahu annuiiprm akﬂda t.utu]ma'unr.lu Yurur vl
.|_']1| . . . .

¥ A Uy ﬁ"E{f = '\':Jmm{iw s S t:‘;.u_.e.f.:. fm'h,r:;'rx ‘mf

Aderchelye mf.ﬂ,_fu‘r‘f .-.'r:g' = ;’wmm.n'.rre { -‘u' H:f.uef!: arHL T ."r'rif,l X .
' el ivalan :.lgrrfr.i, ime) L

‘M = Hm':zrﬂf |"'I.¢f| vj;,tl’zefn #RER s |m.”

. Mm;’.:if m;'.i; m'.rr |'.P1-tg__. = Malgrize 5 M) x OFzelid :ﬂ".i.m:r.' -’mf,-
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Chrnalr 23,

ZnCl:'den haaclanmg S ppm. Zi igeren m?cihum 1 |1’rn:5mda e .

{:El:ll Kag midwkivatan Zn, ve (b)) Kag milimol E.L'I.{:].;z 1.-':&!‘!;]1.[‘"" o .
(Zn —Eﬁ":ﬂg.znt‘l«—l’lﬁmg} '

al | Iilre cdzehtide 500 mg “n hulimaktadr,

538 mp
T

Cinkomun rmheknalan ainl@ —i_ '32.15"} mg dir.

= 1530 m.e. T hulunmaktadu

- =X
ﬂ-ﬂi."&ltlde. S

b] 1 M ZnCls = 136,29 my die. : .
1 litre ctizeltide S0 mg Zn butundugany ghre bu -;:n:rc.lurlc

E56 .29 g FnCla the . 6338 g I \-urr.!n‘.
X 500 mp Fn
¥ = 104170 e (1 litre gdzeltide bulunun "ol rmkt:-m‘_r
. 1042, _ R '
m - 2223 = T4% mM {1 Lire -;;ﬂz.eltprln -rnT'ui- b~

Ornah 24. .
Aguhk itkesing ghre ' ! i 0105 M kepsayan gozeltinin: .{a} ppm

olaruk Mm anarrtﬂsyunu nadir f ve ql:ﬂ bz n;ﬂzeludemg me. Mn
- bulummaktadic? (Mn = 34.94 g, -

ca) D 105x 10000 - 1057 ppem M
by Gézeltinin 1 Wmesinde 1050 mg Mo vardi,

e M= 2 3747 g i
. '_'35.{‘ - ARm \,.-[ th I-.I. 'dr,. = ke taael
ET 47 ande BLG. MY l..l. F l.1 . ik s,
Lirnek 15

MuCl'den” hazrlaamg 2205 ppm - N kam-.a:.ran ana Wm:ludcn.
50 ml )ik LS mee Na gieclis hamrlayabilmek igin: (2 Aun gOelti-
dee Xog ml ahnmuahdir? ve{b) Yeni hazirlanan gdzelide Lu(, mad MaCi
va.u:l:r" (af] = "h‘.': 45 g, Ma - 2295] E‘J

T

136.29 tuk huliman Fndi- mikgary . -




—al 1. me.Na .‘—-{'i?..‘;l?i g dir.
'ﬁni-hmﬂmmx ghzeltinien 1000 ml sinde:
15 % 2% 2299F — 6R.97 mg Wi hlﬂummkm .
" Buna géite yeui ha.zur]amu::ak n;nﬂ‘.[til'lln [Jp!It nlamk Na knlﬂﬁﬂm!

- 6897 ppm div,

il‘.‘??xm] = BRAT & :HII '
ml, = 13 ml {Ane - cozsltiden almacak JJJ.IJﬂ:ﬂrjI
l:rj Yo hnm'lammk .SI}E! ml. m?::li:ldt '

15322991—344”[515[‘4&?31‘1:[11‘ _
5845 mog NaCl'de 22,991 mp Wa vards. -

x : M. mg ?'-Iu L -
X =8, ﬁE 1 Nl vamr. T
g 3768 - -
_ ll';.nzcluu;i?}u :rnM Huﬂ] s T 1.5
“Lirnck 26,

A ppm LJ m?:lumnm II:I'I:I' ‘ml sinde !-:ﬂn.:;me 'L'_"l ‘i.'“'itl:l]T *
{CL - 355 g

Cimae O = 335 5 g i,
Quz:lnnm |00 st sinde 500 mg 1 va.u:i;r
" 160l sinde ise 0 mg Cl buluuma&cmdlr

"0

me Cl L e LAt

{ir.rre.i., 1

140, m & e Mgl ﬁi—t’ o hazuﬁuma}; ng (a)’ Kag gram B
madde alinmalidir, {b) Hazlrianacﬂh: gizctinin pyer olatek Mg kon- |
. sumbvaxyony nediv, ve () Fleerlinacak -.;:ﬁzeltade kag mM Mgf“l- .
L 6HLD vardit {MeClneHa0 = 20333 g Mg = 24301
" &) Yeni hazwiangeak 100 ml gozektide: -

_ % = L5 e MgCE.fr_Hﬂ v&n;_l'w-.'

1 me. MgChe 6he0) = 222 16167.mp




LI3X 10467 = 15251 mg - - 0157 s MaCla 6H.0 yu pereksin-.. -
mie vurelir. . : )
bl Haztlamucak whzcliinin 1000 ml sinde

15 » KD x I0LET = 15230.5 mp MaCl. 6110 vardie.

P EL X mg-Mgﬂ'li.ﬁH;(} da 24,32 mxe by _‘.!-'E'IJ'-IJ:EI.‘.'

15250, § ' - X

X = 1824.08 mg A {1 e ebreltide buloman, A
' Mz sk tar) ) :

H'; dlL['Ltm’i. gﬁre hwarlunacuk n;wn;mj_uu Mg ]{apsaml FE2 00
I'l"‘]-u :

cr 1 mid 1*.-I,,l_!EI‘:_- IFrH 0 = 333 mg dlr
Hazwlatacak 00 ml 132,51 mg madds- vaedir,

T & ~ o
g . Hu n:lu.rum.a pore yhzettide --25‘;—. 23 =035 mM Ivl..gli_l?._ﬁﬂ:-!} -
' h11111uumkt1-:llr' S
vl'_L-i'.lne'.f. 28.

(2.4 me ik FUTRE cbre]hs:ndcn 20 m] 1.2 me. :.-1:111 hn'r [u
'i.A‘r?:':|Tr‘-| hazirlamak igic kag m hnmabidirt ;
e, X ml, mee,; xon, .
24w ml, = 1.2 x 200

1.2 % HAy

mh 2.4

= 100 mi aga Cu '.;:é:'uze]tis'j_nd&n_ Al
mahdir,
SORULAR

I 3500 ppneelik KO gozeltisinin: rﬁ} ppm alaruk K honsun-
trusyony, (B ppoc elacdk T konsanresyonu 11:.‘.::111"7l ve (&)
] thﬂ:ltJJJJJl 1CHY cond mmlr kag moe K ‘.-:'I.Td:IT .

S0 ml 1] AR5 N MacCl; gikellisinin: {u), ppm ulumk M
konsancrasvony, ve {8 ppm alaak l[_'l_ kmmmﬂ:ﬁﬁynnp nedir -

_

3. I826 g Nall sum hacim 300 ml alacak sckilde ar s igorisinde-
il Onmigtir, Fu cazeltingn {a) Normalitess (9, {b) Molirtes;

Sle L _




o

{M‘I nedir'i’ e {c} f,t-zeltuuu JJ:I.LLIJII!'I-!:"I!mlE LH.L,' ..u_ 'Nn VB 'f.‘l ;

vardir ?

: .'*;hd:':lddki l,,u..:ﬂlulﬂ in 1'I£II.‘II!E.1LL¢ {'NJ Ve Jnalaritelers [M] e _
}{ﬂ.l]ﬁ.ﬂlj'lk]ﬂ.ﬂ clergntlarin ppm nl:-u'u.k hmsummewnianm L

hesnplavinE: : - o

’ ) Ak thesm& alie hazuia.u.uus ,-fc. 1[.3_'[_qu Naﬁﬁ u:w&l- "

tisi [d = 1,14¥,

. by Agrhk ilkasine gire hamrlanmiy %, 950k B8O, gizel-

) usd. Ld 1. I:IE!-J,

) c} .-ﬁ._glriﬂ-:_ llk-_,gma grm: I1az:|rlnnm1". 2¢'11L 'H_Cl -:;:bi)&ltis_i

{d LI} :
21’[_}_; i,'l-._J_'I_ J1az11’|dnm]§, v K ki;l-11'iu1111‘.‘=.l'i}-'{‘.ﬂ'lll Lang j.'er-J.'ll

" olan ki Liteelik Bir une pieeitden: {a) MKl 15 pjpm yeni
it K pimodtiv hiraclamak igm ey ™ ahoranlde T ek San

rozeftinin P Kopsanirssyontl ppm dlarak nedit? ve (dy Ana

. oghreldining Hb mf oeidcde e mﬂmlm-a]an [me] we. ]-Em; mAE

Iy I{H_,PEh t-“armr'*

SO0 setl 0 N MNalH gizeltisi huﬂ la:r‘ahﬂm»k iyin ul-fﬂ'lﬂ-'- S

htmsine wire © 0 10wk WMaOL giheeltisinden: (d = 1.115) kay .

wl abmahdi? Yend hamrlanan cidzcltiam: (a}- ppm alarak

" M konsantragy e rlﬁdur‘i' v (L) 106Dt E-Ijld{: La-:: m.e T“m.

bulunmaktadir?

. .5[]1} ml (.5 W HNG fiwsiclucnk g ﬂ:rlu-:. dkmj.'rm BirG

37 ;0,33 dik HNG, gozeltisingon {d = 1.220) kg wl alma.

% 'hrhr Yeni hazilanan gézelfinin fa) prm.olarak N komiani-

ras:.rnnu n:u:lw’.' 1.-¢ {51 ol s Itu-;f T HWGI i-'atﬂ.u!’
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BITKI ANALIZLERlNIN -
SINIFLANBIREMASI_;J

K -

g Eﬂﬂn Ema.llzlur: u}*gulmu yonwmlar ve dayandﬁiarl I!kcicr:
gm‘e ba:;,l.u:a 5 bﬂ]ﬁm altinds toplanabilir. Buonlar: - : - "

f_rrwmtc'mk r:u:mdlz!er
\“crlumam_k analizler :

. Fotometrik analizler -
l—'bnj'qummetrik analizler .
spékmgmfm aalizlérdi:

.11 GR..-’L‘HMETRIK .-"'C"-IALIELEH

-1 B biir unalizier bir ‘element] yzya bir elémentin J:uzlh 1::11.' hﬂcw-'
“gimt olanakbar aferdifi okide analiz edilen’ ortamdan . ary haidé ayi- -
ma ve tarkme ilkesine dayaner. Usun yillardan heri genis bic sekilde

uygulanmy. okin ve hugin bile pék gok labogatuvarlarda standait:

' nlara.k: cle ahnan pravimetrlk vouatemlerin an I:mj.rtﬂ.. knsmdarn uyeuln-
Dlﬂ.lm‘mm gﬁl,. cligiagy ve ok waman ulmasue. Arubz edilen orlamdin

bit clemembin veya bic clomentin belli Dilssiginin ayoitmasiada uy- L

.'gulanan ydntam}a' -:]e paarrli pruplar alomda Leiplanwhalir. E’unlzn.r
. L Lﬁkeiu {I-‘rempltm.}uﬂ) ].rmif.tmlcrr _ '
thﬂrlastﬂma I:"i'ulatlh.f.u.&:.-un} \uﬂll:'rl‘lll:!"l’

g




3, BlekUw-unalilik  yémlember
4. Cesitli licksed yostemlsr
2.0, Ciikeld Vintenrleri
Bu yiomlenends cess, belirlenceek slementi mJ-;rurmHk aurgtivle

' nrrmndan ayirriak ve rartl aonunds iniktarim belirlemektit, {Jrucgm.”

mAapnerinunua  behdenrmetinds oty digmenyom ideepen - Loskat
ile Twela miklurda amonyadk. kansnnimekta o Hagnemiom, magnee-
yum, amoisum fostar M (NI p POy 60 seklinde coktdiblnelte | -
ve plkelek 1050-1150°C" de fionde bomkaldikran sonra pirafshd, -
WlzaF-t}-, halindz randmakesdy. Grawunetrik ‘°L|'.'|.¢.|.]J2]EI' -:;crEmJlukLa

;ﬁheln ].-ﬁnb:mlv:n Sile vaprbrgktacr,

212 Buharlaytuma Yéntemierl

Bu wintemler unaliz ediicn mgdds 1t,,-:1'|.-:|11-|:l|:kr I,.H.-Ll.'\..-Ll. hltﬁlk!ﬂl“.ln. '
- weaklaybrdenalan dlkesine dayaer, Ucuen bilesiklorin uraklastiml-

‘mdlan jsel {a) Havada veva belli bit s igerisinde unaliz edilen dmels -~

feviy basil alark yalbbmalenyls, thy Kirsd kimoyasal maddelede wyleme
Labi Lutelmak siretiyle istenilen bilegikletin wguculuk. drciliklerinin
geriletsimelorivle v (2] Yine kimi-Eimvasel maddeletle islems tali
utubioak si.u_'-slj:,r[e islenilen  bilggiklenn ueueuluk Geelliklerinin ati-
rdmase ile poreltbegtiviinbektedic. Analie edifen maddedeli nguen k-
iy, apuhf veva hami helli pypon- i cranula ahsorbe editmek su-
retiyic dogrudan Golirlenebildidi eibi npuen Krenmn-vzaklastinlmasme
dan sonen doliyl oluruk rmaddenin aralan ujrhi i"lz:r_ill_tlen de g
litlenebilnaekiedir. Hitkilorge nem belirleningsi doliyh belirlenmslere, -
t;_.plam azot bolirlenimes ise dugrinlan belirlenmetere vl bir drnektiv

©2.1.3. Elkto-anatidk Foutemler | _

"B sdnlewderde esis, oriemdas ciskirik akim ek Spely-
e uyzun bir elckirod -rerinds clomantleri toplanaai v belirlemekyr. -
- ﬂn'kl pnatizlerinde b tiir vbnmnlm:‘:eu okl ax j.’“‘Lt’“ll’l&DJ.LIJlﬂk’[ﬂi"ll

1 1.4, Cegltli l":..uL'ch Yinlicmler

" Bu viotemberde esas. analiz ehilen Sinekted] elesenrlarl  gegitll
© [ieiksel ve himyuzal yollarky pyormak ve somrm belitlemekor.

22, VOILLUMETRIK ANALIZLER -

. "-".u]i.untl:rik_L_Lﬁaii.zibrin e, heliflenscek Bir elementi ‘kapsayan
oL ggellive kanldatil olamak tepkimeyd giren ve konsanirpyonu ketin

o




elavak bilinzn bir bagks phzeltinin miklanm: belidemekir, Konsans -
trazsont kesin oleruk bilinen efircltive standact gozelti denmekie: e
hu gizelte ditrovinde belli bir ekivalan pram madds kapsamaktadir,
Belivlenmek istenilen elementin miktyr ise kellaichm, sbpodurl pieeltis
min hacmine ve hilingn kimvasal ehvalnns yasﬂnrma u:lﬁmm]arak b»::a—
hirlenmaktedir, .

- Yolumetiik }'u':'mt_emlm'imgrm-i:neu-ik }'ﬁnlunll:n:: gi‘rre pek gok '_
Cuglun ydnlen Dedunmakdadit, Volowerrik vontemolerle daba dodow
v daha gabuk sonog slmu slangklbdir, COnkd bu analider . daba

"'_-ham wyanUarly  vumimaktadr, Yine Dbelilenscek clementi voys

_clcmmtm belli i bulesiini an bulds orlndan ayicoak gibn 2amal
alun ve pok. zic olan bir durem volunetrik yonremletdo sz ko
degildit. Chepel olkirak wolumelnk yOontemlede % 0,1 urn.n.l.ndu blr
dﬂﬁ:‘lﬂuk]a pethanhilme nl:-mﬂ@ varde,

Yolumeleik  angdizlerde, seandare  gozedtiber I:turn:t arumluz_;].rlu._ :

) kﬁnht:nf1f Tepkime tamandanicaya dagin sl:anu:la.tﬂ.m ortama kange

finlmas igine Titrayyon™ denit. Titrwiyonan l&rnumiunmﬁ olop ol -

iy #indikards™ denilen kimyasal moaddenin -ortamds ghri yamlt-
mayan bir dedigiklik plugiurinusmlun  anluglie.  Standart gbzeid ile
test yleeltisd urgeandy tepkime pratik olacak tamanilandips anda indi-
katdr, ortamda agikea adriiebidecek. bir defiziklik (reak degigikligd-
- wéva. tirbidite . zihi) -:1-1u*-:turmal1d1r Bu noktayu “a'rrram:mw: 1.

" mokas” d-r:.un .

13, TOTOMETRIK ANALIZLER

Fotometsik anulisler y}ﬁ]’.cill:nn 1w abuorhe :tm::,I 151 g&l,.ii'-.'
- dne ynda mgn k. gibi fizikee] deelliklerinin dlgtilnmleri ilkcying da-

yumir, . By auallzlerc]e test pozellizing belli bir kimyasal madde kidreg- - -

tfdiktut sonla gilemin w@ absorbe ctine, 3@ peprme yu da Iﬁlﬁl: _
kirma ‘dorceesi dlgtilmeltte ve -bu dlpllee Swde; Kogallar altinda: ha-
© mrlanmy ivengimle belli mikiariprds madde hulymnan standary t,;-l.il.'l‘:ﬁ].[!-'

‘herle kﬂmlagtmmlauudjr _

Fotomermik vonteatlerin, graumetnk ve \rﬁlumeml: 3.-:::untml-m:
piire veflenen en dnmemdi yarirlan: (33 totomettk yintcmier feellikle

iyl konegmdrasyonlaeda Stekl voutensdese pire dabd dogu sonug

verit, 1hY Fotometrik #intémietde ke sire wenginde pek pok dogliz
yaproa alanagn vardr, v L) Gravimerrik we walumetrik 3-;111t::m]|:n11
. buran ile wypulanamadikiar ki h:y{:glhl_nk wateryallerin anzlizlerie-
de fotometeik Yooutemler busath bir sekilde kullemlmakiodse -

T



" Analidlerde tzlenen: yol ve kulleodlan ?pﬂré.t!arm azcllikler Tile
- dlgil olarak totometrik analizler gegili JEJ.I'.'IiIlE:-.l a'llmda arudoalktadi,
Bunlar: .

. Kt_ﬂnrim:LriE analizler
Spcktrofotometrik analizler
. Tarbidinnctrik analizler

. Neflametrik analizlerdie,
1.3.1. . Kolorhmeirik Aualizlm:

-Renkli ghzeltilerin renk mu:nmu:ln:nmn (a1 uhwrl:ne VEYD ERGIL-
e Geelliklerinin) Slgidresi ilkesing dayamr. Hu is baglangpeta pizle
yaphmghir, Sonra hataw azaltmak igin fotoelektrik kolotingette ade
verilen aparatlar pelistirileristic. Buw aparsilards sk energisi elekiril.
eneljisine dinigtiriek surctivic kolaylbcla dlgim vamlabibmgkpedir,
e vaudan foreelekfcik kolurimeirelers isienilen dalan bovandaki

Ld b e

E

C- L gesmesine imin veren filitreletin konulmas suretiyle kolorimed-

rik belirfcmelerin daha degru we duyerh almasin sailayan “Fiffireff
Fotantetreler™ pebistivilmistit. Filitroli fotémeorclorin bir bagks, Guemh
avarraj da rankli standatt ¢ézeltilerin ber veni analizde seri habin-
de hanrlanmalaoma pereksinme  dupglmamest ve stamlarl kuecve-
ain bir kez haorlandikzan senra zonan zaman kentrol odilmck aare-
tiyic simekl olarak kellandabilmesidir. C '

2.3.2, Spekivofotometrik Amalizles

o .' ..
Kolprimetrik anabidecfe olduio mly bo anabzlecle de cenkd

" giteedtilerin renk intensitclonnin (sufin absorbe veya geaitma Baellike

lerininy **Spef frefiromeire™ al verilen dahu pelistivithnig aparadacda
iHgilmelere ilkesine dayvanmaktadie, Spektroforometrik anaktzler, Tenk
Jﬂt::nmmlerm.l.u ez Yardue ile belivlermmest sunetivle yupﬂnn analiz-
lete witre KD kex dala fazla -l.'|.1|.‘:,'“1.1 hdir,

Spekirafotomerrs denildifi zaman gergeloren bir sistem igerisin-
e iki ayn aveitn bidegrinlmes oldufe anlaglie. Bualwdan bic =S
ehtrnmetre™ ye dloki s “Fatomtyre' lin Spoiromctre sayesnde
renkli yieellive fuienilen dalga. bovundaki mpfin girmesi saElamakia
ve foromcerevle renkti cidmeltiden pepeq g innensivesi Slgfilmeltes
dir. Spekuelolometoik -analizler belli mikiarlardy madde kapsayan
standart m‘a:]'rl!mn renk inrensiteleri ile vest gdzeltilerinin renk mtmv .
siteleri kaecdislimlmak sureliyle \-ﬂ}:!lmuLLaullr

.
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2L fFegen fpik ril'rcmr rﬁﬂn.’ﬂmswm

l'."l:[,n:n bk oram tenkli biv ghzoitive :alu[l knvetten g-:aqcn ik
intensitesinin srva veya tandh, giesllisine sahip bir Levelien @egen
Bk intensilgsing oram olup, gsagida formiile cdilmistir; -

. T,
. ..T _Iu
Burady: . _ o : E .
T - {:T'E!;;&ﬂ._ gtk ofyne (Transesyon), T, = l!;.'ii.cﬂ]Lid-:n. Eegen
vaimn snlensitesd e ol = Cdzeltie gelen s intensitesidic, Gegen

@En e cram Jurmulun [ e qurpalmiss aun'h}'h: ::1:.[:: l::lll.J.TI-.-.ll:llllf

21322 Operk ﬂe'mrte (e300

(A veva (E} de de pislenlen oplik denyle, oeim mk mammn‘.
. (Tramsmisyom™un} tersiam lﬂgarmmm olup, :ﬁagu:la Erc:uatmlv:ll,gl FC-
: k1|¢.i¢ Eormiilc -:::rllltbﬁ:r :

G0 = —.- - =l T
o o, T | U
-, Bagks hir doyigic:

0.0 - ]r.}l_-_.

il —

Du duruma e virde gogen Jsik orany I{“]ransmmvnr,l Lt l{gcccn
itk oanr 17 14K olan bir poZeltinin opuik. densitedl 1 ve viizde gocen -
1511[ OraLL L {gﬁg:&ﬂ l;ﬂt olum 1) 100 etlun (,m:]imm -::lpl:lk dﬂ'ﬂ:llﬂﬁ[

BT 2 die_-

23203, Standerr K Wil .Duzn’.n,r:.r

Fitorci m-zﬂla]m!nuh eenel u-lma]-: st ]-.'_lmm yiizde g&ﬁu )
. 3k orad (yicole lmnumm}':mujl ve alt kiwm ise oplik dﬂnﬁ-ﬂ.l:'_ﬂ

vercick sckilde diizenlznmiznir. Kimi arasicmacilar fotomoetril ana-

lizkerde pecen sfm viede sramm {5 Tramamisyomuo) esas olorek sle '

uhr ve alandact kurveyi hazirlar, Sekil 2.1 e bn caasa gic harwlan- -
g bir stapdary kueve sirilmektsdiv, Scklin inceleamesinden anla- .
sllacafy gibi -milimetrik pRlmeli grafik.  kagd - Greminde hazsrlaanmy -
olan standait kurve diiz deﬁuldnr Standart kwrenin iz elmast diiw
. olmamasing E.a:'rre wnalid smagianmm dl:_n,fl:]'].::'l'.ldﬁl.lil'll:ﬁmdr: dahn. yok
o caman ahr. Ancak bu i iginvan logaritmik grafik kedtdan kallam-
: h—u’ak sl:anu:hrt }:l.u".i:nm Afie vlmas 5ug]um1b11rn-&k[f:d]1‘ LEe]-:ft e

. T
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o

‘Yizdg gegirgenlik {%T )
o
=

S
o

o ! | _| Y
o 2 > 4 o
R Kaon santrasyon

Sekil 2-1, Gepen 1M ¥Ozde ermm 0% TY il odeelti konemiresyonen wwilioetcik bil-
meli gralah kagich ieecinde iliskisi |

. Wgtgmetrelerin iskalalanada bulusan oprik densiie (0.0 bil-
mesi, pegen itk orammm logaritmas dhamak surotivle hasrlanm

- oldugg igin smandar kurcenin var lopacitmek kogerdac D@erine cizil-

meclerine gerek yokior, Selal 2-3 de 0D le gieeltn komsun brusyomo
arasmuluki iliski mitinoeerik bilmeli grafik kagd tizerinde pasteril-
rigtit, Cirildiiin gibi Beer-Lambert yasasing uiynlao hallerde stine
dart H:un--, milimerrils Witmeli wealib kaghllondo dabidi alroakindar,

1.3.2.4 Rurw.l Etmeni

: Beer-Lanbert yasasa nyenn Szellik arfaTaran gizelrilerde smkar-

-da dﬂ igarel :lilil.hy mhi stamcurt kyrve Aoz bir hat ;.-:I:hndl:rllr Ehpel-
ikle ¢k sawdd vaplan analizlerde standart kKuive depil, standart kor-
veden Basapduriong kurve etment kallawdmak iacdhr, Burve. stmeni gi-

reft knn:-:mtra:-.'-'ﬂuuuuu (prate, g, wh) nptuk deumez.re 0.0, }l 'E:u::niun-
. foesi’ saretivle -elde ediliy.

BT .
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Cazelt: kl:anﬁantras'fpnu {ppm Pg vb}

'.buku 1—3 l!]pl.ﬂ-: Uerwilp ik pitsalt kanantraswenonum milimewrik oboi biv |':IBi'lI{ k8-
.o il wrzrinde dlegkis
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£ozelel konsantrasroms
(PPin veyd pr vk -
Captik dhusm (&R Dj

- 23.3. I'i.lrindimeir}k AnonHeler

Hu anslizler, nirbid bir gézeltinin g ahs-;:nrbe etme va da s
gozirme Szellipinin Slodlmes: ilkesine davanmuktadr. Konlrol edil-
silg kogullr altmda sspansivnns,. ufrayan maddonm konsantragyo-
- ile g absorhe edilme ya da s regme ora 1rasmda iyi bic
iliski bulonmakiadic.  Torbiditactrk  gnalivler de lmlnrimlil'r-i_l:_ ve
spekiredotomcirik analizler gibi fotomecelerle yalmaktad. Bikile-

tin taplam kikir kapsamlin gofmhk. turbldlmc’rrlk }'ﬁntnmll:rh:
. hl:hr]l:mn-:ktcd]r .

254, Netlometdl Analiler

‘B moalizler stiepansivon gicelllerinin wig orme véya elgal@
sagini deelliklenmin Blgidlmelzri lkcsioe dayanmaktade, Analizlerde |
“inveflontetrs” pch werilen awvor kullandsbeadir '

Kurve n:tl.m:ni =

| 24, FLEYMFOTOMETRIK ANALIZLER

- Hlanpfotomerik  analidler, ciizelti haline  petivilen  areklesn
- aleve plskdridlmelert sonunda, elde dlunan gikran, belitlenmek iste- -
nilen cloments has sk ayrddiklan semra, 1k ielensitesinin Slpilmes
- Meesine dayemr. Tleymfoupnatnk pontemterin en doconli varrlan,
ok wndy hitki apalizlerinin Yisa siie apecisnde  vupilubilroesadic
Elevrofotomenrh anulisler suvesingds W, Na, Cs, Mg ve dicki clement-
lecine %5 1 ilx %3 ataninda  dedigen hata suwrlan - ;n;erls.mde duﬁm
alawak belirlonmme D]"Lﬂ-ilal. viwdr,

Aruh:'lcn:lc kullandan Hewul’utumeu':ler gen&]llkle hir  aley
Jaymaging, cdzcltivi aleve dicenli bir yekille piskdebnefie varuyun
bir cifizene, belilenmesi silenior clements bas n@ baskalanndan ayee- -
muda yarayan bir filitreye, gk enegjising sl=ktoik enerjisine gevirmaie
varrvan bie formele ve vnim mtensites il lgili olarak olossn olaktrilk
eRerjisini Glemede yardyan b galvanernelfeye sabaplic [Sekil 2-43,

Filieli basir Tleymfotomeirdler dzcllikle Nao we K belirlemele-
rinde basart e koellandabilmekdedir. Clinbod ho elesenllerin alevds
gammalal smucy, dulpy boylan gBzle ghrilchilen alan igcrisinde. bu-
luman v ek 1§L|Jlat'd’u1 ls.uh}l wlela d.\lll&h]lI:Ll:.'k kadar wiak plan wn-
I olugenak Ll
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Skl 2- -L Tir I'In:yr|F|JI.m'|I:LTC:II.u_ 1’.‘-I1H5-Il:l-:'| gaTman |

Jom yilbrdn gla]_ﬁmﬂm “Pﬂ'ﬁ_}mﬁ#ﬁ'#ﬂfmﬂ&'ﬂ?k‘f Ii.l.: 'arrah:z-— .
lerin’ duyarhhg arbmbmesle. Andan avglact, bulwun Rptktmt-:ltn-
melteler savesinds belivlonmgk istenilen -eheeate fzgh 1ok, dur mk
* ulgn bojyu igerisinde dtekiletinden mywrt addilmekie ve duyarh bit se
Kilde- helirlenmakiedir. Ole yundan bu avartlara komlun deet ekleme-
lerte alevin siksek encjili v dizenlt olmast saglanamy, dolyasyle
 dahy Farla sayida c:l::nu:nuu d{.‘-E,I'tl biv sckilds b..|1rl|:m:T:|l]JnE Dlﬂ-nﬂEJ

_mrnnluustu
" 2.5. :&PFMTHD('“RATTT{ th_tzr_m

bpcktrmgraﬁk “analizher smya da toz haling gn:lu"ﬂmu. EllTI-.l o
neklednin viksek sicakhktaki alevde, elekirdk d1kda ya da spurkla -

vakiimalan sonumde’ ofugan we belivlencegk  elementin Srellikleripi -

kapsayan 13||:|Jar1]1 dalga -bovlurem hir speltropram olirak Tolojiral
curre veva Film vizerine pecirmc il¥esing dayanmaktadie, Daha arinr
fokograf varm veva (Imi. Leefme pecicilmis g% dades beylars” bir
rikronetre. voya donsitometre e helivlenmekie w¢ cleinentin miklabi,
igerizinde helli mikiarde madde Dulunan senderilar Lelfulialk sure-
‘biyle avm vella hazilanmg bir standuel kurve o RHT:.HNRLW'HIE}L.- '
hesaplanmakiadit. :

SpokLrupralik analiderle ‘Cleveforomatrik Hnuh:.]el arasinda-bas-
ca aymim, spoktrogralik snaledecds Sroeklsrin obs@andsil }ﬂksek.' .
swcuklikla jalaloialan ve gok genis simrlar igerisinde chegan gk thalyma
hoylenmim hir ap:kimnrnm olirak fotograf éumm veys Fllm.l ﬁzcmm

o



regimhnelering kavstn Oeymfotometrik analizlerde -péreli alarak duha
diigik sicaklifa suhip alevde drnekler yakilmakts ve helivfanmek: is-
" tendlen elemente ait gk dalps bayy seqilen bir s icerisinde fotrsse
vardhnu ‘ile beliflenmektedir,

"2.6. mm ANALIZIERINDE HATA KAYNAKLARL YE
HATANIN TTESAPLANMASE -

. ﬁt-:in analizlerde oldogu gibi bitki anadizlerinds de g:;.uth ekl
lerde haka yaplabilir, (zenellikle hatalar: ) Helirlenchilen v by Belis
lenemeyon almak deere ikive astilr, Belirlenebilen helular olanuklar
dlefistinge sapanarak  minfrwma mdirilebilic. Belitlencmeyer hata-
lor e lamiDk lkesing duyumr vo ancak lstﬂtlstll-. ".UT'I.LI'_'ITI]tI ||:: ::liu- _
leri esaplanabihir. :

Eger hata, mym yénde ve sérekl olurak :.nu-;:l..,.ul}r-:}rsa Pﬂf"ll:,l
yapulan ansdizlerde paralelfer arasmda prgunsuzingun belirsin olmnu-

mas nedonfyle agken bell olmayabilic, Doyke helolara S-fhorggam |

~haradaer™ denir. By hatalag bilinmedifi ve kogku varatmadi@ igin yamle

ticichr. Durafan hatalar aym &mefe ayo vintemler uyewlanmak so-
retiyle yapuian anulizlerden clde alan sonoglanm karslastrlman il
bir elyiide orfora | gikarobabilie. .

Eel:rinmhlm batalae gegitli nedenlerden ieri gelehilir, Elunlar a

o7 1. Riyised- haralre: Analizi vapan sehan iyl vetigmemis olma-
sndan veya sahsi. deelliklernden ilori gelen haratarduw. Kimi sualnelar
Bagkalarioa piee dahs fazia hata yapahilir.

2 Appi hatwlers: Apalizlerds Enllamben  wyplians L:L'n:!:tlgl _
p:ll'H Fulligdunamassndan dari selen hakalarde,

3 CAzelf fetuters: Kulbamlan kimyasal mieddelerin - velernee
an olmanalaresen,  gozcliilacin hd.aulunnu:-.mda goroken  dikkatin
gostertlmesacsinin dofurdugu. hatalawchr,

4. Fantenr Dirabarr: Analizde -uvgulanan mntemm Leadisinde
tulunay e dorapan olan hatalardu. .

5. Upwurae calime e it hadolgr: Tsminden de aﬁla;ddu
b merektigi sekilde abywoama vo yomemde belidensn n.]:rnl-:nn
by olarak vaplamanas sonucy olagae hululurdir, .

LI, Asalizlerto Hnnﬁ'pl Edilmi=i

“Analiz semuglarna siiveni achrabibmck icin analizlersobehli ok
rak gesitl yollarla kenirol dinnds bafundurobur. Du volla hata oram,

an




.'a.aalﬂlahjle-:egi aihi vapilmasi olasd Ymeatari da - befirlenme Hlanak-
lurt ‘saflunms olur. Analizler gegih :,-r:-]l:-.u'lu kuniel &dilic; Bunlar:

b, Analiglerin foralal I]:.:gj.r.i'm..-r.i'.:zr.l Far.,.lyl unaliz]etin Ileﬂﬁln - .. -

maularda yaplmalarl 20 givenilir voldwr, Bu sekilde hits duhy kulay
beliclenebilir e onlol altndy weulehilir, Tk ey el olarak yam-
lan parelel anafizlersn hefs wmarlan 1!§,-C1'IHII'I.d.L ayizunlub, m.‘i-s!-.,rm!lcn
tstenir v bokbenir, .

L bgudk: Snar Aeliviemalerin Y@p e ﬁrm:L!_ii.-'. arak anali- -
Zin avo kojpillacda - vapuesasular. Tamk belidenselerinin amae, ana- |

. hizde kullamlan ayait, cam malzeme. kimyasal wnadds, an su vh. 1ndd--

delerde belivlenmelk istenilen elemenxin ne Slgtide bulundufun sap-
tammahiar.  Riyloes déweltme stmeni belitlenock lamb analiz sopug- -
tan. crsaa grnek apalizlerinden clcardarak g-::rrg,,k doger - hulunu.r

3. ,F.,mt!m.!' CuTiTisrine Fapnmos Belirlenmes blenilen sheduenti
- Dol miktarlarda igecen deneklerin, dedes Eoguliae altindaki malisidie.
- Eger oroekie Bulunan eementn miklen batd smulacn igeriginds belir-
lemehilivoms anuliz hcialjllﬂn'nm nermat aldufma kuedr verilebilic.-

282, Analix Hataﬁunn Hesaplanmas

Rilki ﬂrn..k]r.:nnd-:: patalel olivak wapikin a,nuhﬂf:rﬂu ' DATA-

© fid hesuplanmas: ve ne dlpivie teyiEru crhsslcafo bi!mm;esi EETI:LP'
Chrncgin berltangi . bir Jabtki: Srncginds falii paratct yptlun I"nsiur -

E j.uEanmem ile asaE.Ldakl degedler hu]unmu$ vlsna: .

Cnep
1, U-llﬂ
20012 '
. LR UL }
- Bu anatizlerde mra]’tm:ndau mntlak a.w-n].lsr ile '-uzﬂn:: haa au :-uhldn: R
Iitiﬂ.pl?ﬂdhﬂﬂ
ﬂ-‘ﬁ.ﬂ']rﬂ.i.' a_yhf::;:
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' Drtalastmdau a:.rn]::. L2 ﬂ{H}a‘- ;.-::L.’Lmde abafrike. U-.l]'!H.
dederi orlalumudun “SMutlak aprefep'” posleren deierdic.
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Bitki troedindeki [msfor analizinde, 't:l:;'lu]ama 328 'di'lzn:'_'.-ind::_ :
hata japilmisor. . :

SORLILAR

1,

Ritki napatizlerinn  wypulunan }'unl::mlcrc Ve dlljrundlklaﬂ
iThelere ghre smifilandiniwe,

. Grevimernk anahizlorin csas pedir |:|-11 andlizicrin :,'nmrh

¥& vararnz yonleriad agiklivine

. Buharlastirma ydatemberi ile dagtudan '.-'edﬂliljrll heh.r]:emeler

nazd vapldoa?

4. Fickero-analitik ﬁm[em]:rin dayardililan  jlkeler sederdic?

. ¥olumelnk yinemlern yararh we yaramr yomleri nelerdir?

. Botomctrik aonalizderle, pravimewil. ve volwmerrik anAlz-

12
13,

14,

" it

- lere phre saflanen yaurkan “aa b Laymnemse.
.- Fotomerrik analizleri smiliandicme.
- Taliteeh fodomctrelorlc 5[mkrrr4:-tﬂIamJ:traler arasmdal-:l on

ool ayvem pedic?

o Geen ok ordnl {Transmisyenp nedir ?
o Semdurt kurvenin ddr olmasom -sadadigl var arlar u-::adu?
.T1.1|l:u;h.u.1e~tr1}; anabickerle | Tlevmlolomecril d.l!:'llL&lﬁ.l are-

sundaki ayerm wotklayime. .
Bitki analirlcrinde hara kawnaklan nelerdir?

'Tan.lJ-: amaliam waran nedor?

16irt  parclelli- slarak vapldan  bir En anahzmdL 1330,

IR, 1092 ve 580 ppm deferleri bulnumuetur. Bo #na-

lizde yapulan Y% hate srason hesaplavines-




 BiTKi ORNEKLERININ
ANALIZE HAZIRLANMASI

_ ]_,a:bni'anr.ml"ﬁ'\rc;élt haide g;:nrth:u bitki-Grmeklerinin analiz émee- . .
si bif geri islemlere tabi tuialmalard perekir, Agagicln wma ile ’ﬁu 13,..

ll:]IIiEI '1l;?]k.l:il'!IEL1$t.]I
h T AL wiTr ﬁnm_ekl.numm VIKANMAS]

" Makro DLitki besin clementlerinin anabzlerinden dnee renel olz-
- rak bitki droeklecinin wikanmoglacme gerek yolour, Bitki Srackletinin .

- yhuoalan anndy topragn, bitki organlun Geecine vaplste kalmarisg
" olmasina dikkst euuek ve. perekirse finga- v, gibi araglarla biki
trorinde yapigems toru ve toprad gidermek amae kacglar, - Ancak
kaisivom  karbonat ve jips kapsamlart yiksck olan topaktiedan
alingn  hitki " éirnaklérinde tiprak bulasmas, behrleuecei-: I':EIlEE].’uTI'I,'
JJJJJ-:ta.u Hrerinde etkili olabilit.. : .

" Mikrorloment analizierinde 107, Ecrprak guhrc v priskdr ben
faclarin neden oldufn brlagma biyak Seen tage, Gonzl olarak kimi
mikroelementior wormal @elisen  hitkilere pire ioprakta dabz fazla
" byhmur, Ru nodenic toprakls wlagnie hitki Graeklesne -i'iﬂ. m.ll:m-

element anatizleri cofnnlukts bir deder tar,-.uuaz

Rirki drocklerinin i igin I_:ua.fran il k11||HJ11|H.h1]¢:=:.I:.'E ek “bir -
vikamu gdzelos hentr ,l_.!;l:lihlinli:,mcmmtw Dremir belitlemelerindet
BUCE EIIE N Hl .|J.'.. blt]ﬂ c'-rmklerm.l.u wkanmasn ﬂﬂ':ﬂhﬂ-lhhT Hu urada
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cogith arazirmuaclar tarafindan vikana igin % 2 1k wselik asil giiesd-
tisimm ve % 01 Teepol (andyum yigksck alkali silfaf) deterjan izl
tisinin hasae ile Lyllamldbileccgi iler sivrdimdseie.

%2. BITK!D ORNEKIFRININ KURUTULMASL

Kimyesal ve bivoldajik degismeleri en diok diiesyde uinhilmek
“ian batki frackleri alomalacndun sonra ofanaklar gleerdig Glgiide
kg sire iginde koroledrmos olmalidsr, By stivenin waamas: kum agu-
LK yitmede naden alabilecefi wibi proletelecio de ha:nl aeutlu I'le.::-
giklere pargalammataring ol wgue .

Tilki &rneklen kurntma dolubmu olansklar i:h.,r:hgl nlt,,udv:. JoN-
sek b sckilde yerlegtitilmelidit. Kian séire fcetisinde ve vyani bir sc-
kilde knrutulmuy bitki Sraeklerinin acik yesil cenkli olmalunna kargm
uvewn olmavia kogulbanda korubnimes itk Srocklar kove tenkli-
dir. Bilki demekieri kyrptma dalapianoda 0-70°Cda wyiun bie Ge
Kilde hurntulabilic, Euacuime dolabmn dzclliklerine dzobhagh olarak
bu iz 24 48 sual igensinde tamamlanabilic, '

30, T Ki- GRNEKLERININ OGETOLMEST

Eaglica [ki siedente hinki drncklerinin S&litalmzleri istenir, Buo-
lar: (2) Bitki dmeklen drerinde daba. tolay caligma olznagun yargt-’
dfek ve (b Anulizler join temsdl vedensBi yiksek dieenli- trnek alabil-

me clzoagou SaE]dm&kllr Miklar cok ar Slan bicki vo tobum Grock- .

lefi Ligmdde tom Fenekler dzel defictenlerde GE0Llir. Dedhirmen-
levde bulinan. cesitli biyitklikieks clekler. hullembnak surctivle bitki
arneklerinim imtemlen- macctikte  olmdlan da saplamu.

_ Gitki troeklorining degirmenlerde Spitimeleri senelfide malieo
" elewzentler yindfindén dnemsiz olon ve Tokal mikmoelemenller yiniin-
den Mivik &oen faplyan bulaswalsra yol “agabiliv. Mikreslamznt
analiflesi viminden bugiin igin onciwi vol bitki Grneklerinin SEbil-
Teden muammman analiz sdilmesi va cla Bhftme yering Tavanda eail-
mieleridir. .

fatidlen hitki Grocklar i}'iE:E-k-il.P]ﬁ-[L"l]illle.i:i sOmLs ii,ﬂ:e}_; Siaet-

leripe kenolop etikellenic. Ou émgk, siselen a@irlan agik oherak 3
gece I0°C s karytma delabwda breakddiktan sora. adielan dik-
katle Eapatdarak amalize Wear hulde saklamr. '

: Analirds kullamlucdk bitki Hrocginin |1.|!:m1'| qn:l-n'r,h Wl
- bagl olarak de@aar. Bunlar; {3} Biki Sepcginde bolenan anafiz edi-

S -




- lesek elementin mhiklurs, (b (vinttanacak yéneemin duvarhhk derece- .
gl ve (o) Bitki Srocginin Sentdlme iecelifidic.-

&4, BITKI ORMNEKLERININ YAKLLMAST

_ Bitki étoeklerinde bawdunan mingral matldgher, 'génn:ﬁikﬂ:_hiiki_: '

- de orgunik maddenineg yakblmasuelan sonra beliclenebilir, Orwanik
' maddanin yakilrnasida hulamlan vimteaaler dse: (o) Karu yakina
yimlemlen e (b Yas yakina ?ifuutem:en -;:uJ.u.mL fizere baghon |E¢r grup
altinda toplanmakiadir. '

Batki drneklerinine Buro ve yus valdmualanma geidi t:l:lnun]EJm el-_'
kizi altinds kurur verilr. Helirloncodk clemens, by nokmda ebkili R
dmemi etmocnlorden wixidir. Yag yukma umewls, borae byl -Slgtide -
- yimmesi gedesiyle, bor heliflenmesi wamlacak bilki Sreklenin keio |
yokilmaiurs gerckiv. Eide hulunaa aparat ve kimyasal maddc duremu
da hitki drncklerinin yokdmabouwads wraplanacak vnlemin beliden- -
mesing ekl yupan bir bighos I:I.'-Illn':llld'll'. .

" a5 S0FURIK ASIT VE ETIL ALKOL ILEXURU YARMA "

| 35.1." Aeng. fe'mns.;-:e_r
1. Duyarle e, )
4. BElcktrikle J;dlls:lr fom.
3 Bwak 1'|I|:3rt -
4 Pomolen kil kabu
51 ml, 4ol w3 u:llllk: pipes:
8. 100l ve 100X ml'lik 8@ balonh,
T & ml ye ]U'I'J'I} mllik Bl 51].11.1:]1.['1
i

5.2 Bimynsal, Mn&dl‘:lar .
. FIE -::h!'.‘c'f.:'f i-}w‘ﬁlﬂdﬁ P m.[."nn.ﬂ., Gl ;,LL.E."F.':."
a0 oml kcm:ﬂntn: H 50 (= 1.8d) 33 sl 2 w3 ik cl:ll ulkasle
kanitmhr. :
2. 3N Hp:*a'r-_:Mﬂrd: s -

. 240 ml koosantre HOCA ru:I - 1 1% son’ hagim- I:Hr litre nE:—lu:Lk
$BLJE-L[13 u.n Sj.l}u L.um.[mhr . :



2.5.3. Yootein

_ OFntilmig .ve kuritulmay bitki érpefinden 9.5-20 g wrbbhr v
povselen kil kebntfa konulie, Bitki deneg dikkatl bir yekilde siiffickk
asil-etil alkal gtzellisi e wlatdw, (Gengl olarak her bt prade Smek
icin 1 ml cheelii yelery, Alkole batirlme bir cam gubukla gekor acak. -
igerisinde vakr, Ornekleki Tuzly alkalin yaomas) tamamlandikian
solra maga e kenaimdan totdmak sovetivle k01 kabo soiuk baldeki
Fuimu yertelivir, Eirinan slcablifm piderck vukﬁaluhr Ve F-f SAt S0
nunda sicaklk 300 | S0°CTa getiribe, Ovtamda kSmivlesmis pargu-
cakiar kalmadign ve kil pri veskl olduf zaon kil kuplin Arndse
gtkunht ve sodmmada borakudee. Ar mikkrda an s ifc ]alaula.u kiile
tikkatle- 3 B HOden 4 ml kgnsonbr, Silissom haeip kilde bulonan
tim rminecal maddeler gézimiinceye dek kil kiplan sk ployt
tirerande burakdir. [0-15 dakika sonra bitki gozeltisi 100 mblik Sk
balonena kunttatif olarak aktande. Ar su ile 8l hedany derpoesine
wmamlane, galkalane we siisyimun gikmesi igle wn az 5% sant
beklenir. Istenirse sizmek vera santrifll) edilmek sureliyle silispum
gEeelifden  aynlr, :

3.5.4. Yantemin Elestirisi

L. Yukurdn sgrklanan gekilde Kuril '-u]ulmw hitki nml:kll:rmrlc '
o M, K. Ca, Mg wve I' belirlenshilir,

2. Adlfarik  asidin vakmadan  Gnce fmeds }g:an;’rmlman kql
kabuna kfilin yupmasms ve kimi alementlecn yirtnesine énms olur.
gallirik asudin’ ek olarak karglinlmoe yerine ell alkol ile hitliko:
vertgcsi gesitll yurerlar saflar. Kimi ballerde silffiril asidin ko
trilmusmdan sonta SToskme yer vel himdrleyme pordlmesine karyn,
el alkod ile werildigi zoman bu durum ottaya gikcmamaktadi STl
tik asidin karsonhnaandan sonrs nzun Earntuling -sires yecine yo- -

© . Julmuk surelivle oreamea Dubanan fely gieeltt kisa camands miderile-

bilmektedir. Ru sckilde isfeme lubi letulun émeklerin firmda alew
alygrak yamma tehlikesi dehy ok aralmaktachr, o

3 Ormcgs kanistilan gdeebiidehi alkof hi¢ hir zaman kibrt ile
yaklmamalid. Yummns kibrit baguun olast kargmas sonucu bitki -
immegi potasyund e bulgabiiv. - '

4. Fianm Iﬂlld-el:l sicakitk dadbhme dispin degilse, iy hir kil
clde edebilmek igin aman zaman kul }mplﬂ in firwr in;mde]-:_l verleri
degl;‘lmim:hdw

34




© 5 KA kaplarmin biykigi anulis Eﬂﬂﬂﬂ drnek miktan e ay-
gun. plmahdir. Clanaklar cherdifi dlgide bidd droegi kil kabl igeri-

.- sinds ince birtalaka halm-.ie vavimalder, Aksi haldc gt kmm-:!a -

_ ]ﬂa_.an kamirlegmng ]'run;aukl.:mn yOAOmas ey oiur.

- 36 N[TRIK PERKLORIK a.sl"r i-mmslw ILE YA.$ YAk~
WA '

4. Anu; ve- Geregler
-1, 100 'mllik Eclenmayer,

2. ARt buha.thnmu tam wlarak d.l:q-[ll'l 1ulmasi sﬂglwﬂhllcnnk -
" geker ocuk;

3. s banrosu,-

4, S.:m]-:, plevl, .

54 Eui!’mllm Erlanmayzre aypun lcl!n;uk lmm.
f. 50 ml kapasitchi biect,

1. ID[I el Ik Slgi hﬂ]-::lnu. '

8. 'J'S'EI' mi ve 1000 ik et 3|1:|nn.i.|u

6.2 Kimyassl Maddeler
E. Nrerik adit fd = E42).

X Pocklorik i 7V 2 fik s .
3, Miirih Perkloei uxii .i.f.'ra,'.'m.'

100D ol nilrik asil deerine 250 ml perklocik asit l:nnu]ur kﬁl'l‘i— N

ttthr v ﬂngutu]dukt:m sonryd kullamhr.

3.{».3. Yontem

OElictlmis ve kurutolmuos bitks atnefinden.0.5-3.0" & tarmilin v
(0%} m'lak Erlenmavere, kanebur. Hiiret yarchm tle her biz o i
12 mol- hesabryla nitvik-perklorde asit karsu -kobulue. Halif gullo-
Iopacals bikl Greaegmn asi e lumamule slatdmasiedan sonra’ Er-
Krmmayer Grerine kigiik hum kooular, vo ookar ook II.H:FIS-II"I.I'].E M0
dakiky brakiw. Dila sonra sy banyosue feerinde diigik sicakhkia -

o Az fic Asat ya da bir gees berakilan Erlenmayer weak pleyd Gzecine -

ko, - Sicaklk pidersk 150-200°Ca gillkseltiliv. Ortamel - HMNO,

111 biiviik bir-balamd yeaklasnkian sonma btk gl otk sarl-Ba -
Crenk pdsterit, HMNO: mikearr azaldikea chzeltide sicaklik yikseimeie
devmm eler-ve s somandy HCIO, gecide kelun pargalaomamss org- -

% '



mik matervali Je ywkarak ¢Bzclti agk renk aliv. Pérklorik psidin vo- |
fun bevar dumanlarr Etlemmayerin igind lamamivde doldordubc
SONTH Gl AZ varun saal duba yukma sirdordlir. ¥akmamn soroade
Frlenmayee igersinde ggapr yukar 1wl kadar HEIO ) kalmal ve bitkd
pheellisl renksiz olmalele. Yetecince sogulwdduklun soma Frlen-
trayere b .miktar arl su kucwtinhr, galkalanwr ve kantitali olark
- A mllik 8lcit bualomonw aktanhr, ﬂ:cla spcakhgng . geldikien  somrs
&nosu ke Gkl baloan deracesine waramlar, calkulernr ve silisyu-
mun gokmesi iy en e S saat beklendt, Istenilen hallerde sizmck -
©oveva sanlrilid) edilmek suretivle silisvum glizeltilen ayely.

3.6.4, Yimteain Tlestiris _
], ¥ukards sgklavan yay yakma yéotemi ile bor bari, makie
e nukrm:il:m:ntlm in belitlenmeler basary il yu:pﬂahulu

2. Trlenmnuyerin agzing konulanr kigik huni deellikle yakma--
mn basnda HXOE 0 ortemdan ]-u:l]uv-;:u uzaklasip erimeyend nnlcr Ve
:r:-lean.u.'L diizenli bir sekilde mlma’mm @ lar, .

3 Yas yakuwa sonunde HCI B tamarmyls:  ugup gitm:::m-;:-.
sing, geride | ol kadar hir BHlimin kalmasina Jdikkat edilmelidie,

Rurum almas halinde 8 ve Pun wilsoesi varonda gok refilikef alu- ©

hilersk  parlams meydara  relehiliv

. 4, Mitrik asit ile o _'.-ukm.unm '-.'cgh:lu'r;n:lq lalinds her hit ‘aram
bitkl crnefine HD mb nosabiyla HXNGQ; Kenubmal e IFNO; miklan
yanipn dok wralmen Erlenmayer sofululmel sonra 2 mé I-IC'H:'.‘r., ba-
nstmilatak yakina sfirdiiciil melidir.

© %7 BITKI TRNEKLERINDE TOPLAM ‘KIU'L MIKTARI-
- NIN BEEILENMES]

X.T.1. Arac e Gereglet

1. Kuriima kab, .

2. -Kurarma doliin,

3, Fkyikatdr,

4. Druyarh terazi, _
oo tabunk porselen kil kah,

. Furm, .

S Eml kd[:lumti:]:l hun:t

- M1l SO Ml ve 1000 fligh'y I.“:Il-i,,u Sllml.hrl. :

'-:I. =

:l::

CoaE




3.7.% Kimvosal Maddeler o
. L. Enf alfcod rperisinde 3 S8 siffiicid n".ﬁa";_ﬁge-fn'.vi -’:B.ﬁ:i‘.‘l!'i-z-:l,ﬁ
AN Nitrik: stz

320 ml konsamure HNO, (d 1.42) son héitn hlr litre nlmt '
&e]s::'!d: aulﬂ.ndmlw ) ..

- 3- 3" 3, Yuull.m

Agrhk deglﬁmeyam:yc dadin lﬂi“l‘: du kurutma clulabmdn k-
culuimug ve eksikptorde sofuluimuy bitki- droepindea 2-5 ¢ durgs
belli porsslen ki kabma konutatak duyarh lefasde bbby, Daba
somry droek dikkutli v gekilde siltfirk asit-ctll. alkol pizeltiar ile
- alpulir (Genel olagak her bir gram &rnek igin o+ m) gozeltl yeter)

" Alkodc bt bir cam eubuk ile peker ogak fperisingde Srnefc yaks-
Iir, Fagla %lkolin vanimus bittikten sonrn wuga.ile kepanndan ol -
muk suretivle kil kabe sopnk bubdeki. MNema ‘_'.-GI‘J.'E;E'ELU.ILE ver sacakhk

yavas Yavay SO0 = 30°Ce viikuoltilic, K8l gri va du grive vadan tapk

- aliteuyg dek, agaf wukan $-10 zaat dlbrevle famnda baradalr, Fiten-
dan-gikaritan ve sogutulan porselen kaba 3 N HNO: den 5 ml kemodur
ve steak plest Gzerinde korutylyr, Daha sonrs 450 3 HPC'de Wda-
kika trakiir, Eksikatirds mgutulduklun HTITHL duyarly, terazide t.-u'-_ o
. - _

3:.?.4. Hl!emplntnl

- Tnp]a.m kal, % - ‘H X !ﬂli.'! :
_ Burada: -
‘0. = Kil, ka]:unm ‘daram
B Kl kaby ils hitki urm:gmm ag.-r'llgl g N
K= EGl kabe ilo b afthi '
',.-Tnplam arganik ma:h‘l: -TJ,; » 0K — TFoplam kil

WRUL&R

1. Bitki Breckicrinin w.lmnmalanm zoTush ]s:llun m:d:ni:n -
,ul;,-1k|#.:||'.lll1'1 ' o . '

"2, “Bitki Groekleri aimmala.nudan en ¥Isi gaman sonra th;.l.ﬂ
'Rmul:ulmuhdw‘?' . _

o )
7.
.
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- 10.

E.Mikmc]sm::nt.lcrju'b:lirlc_ﬁ-:ccﬁ hitki &racklerinin Gattil
- melerinde karglogdan phelikler e gdziim volian nelordir?

Optoilen bitki- drneklertnin analiz Soecsi yepiden T0°Chdy
kurutulmasmm  ncdonin ﬂ.:,:lklu}mm.

. Amuahiz wim whinan ek miklaeim :I.kjle;f&ll EEJJ.IE:JJl{:T ncler-

dir?

. Bitkl droelerinin \L&k_limalan igin uygulanicalk y:‘iﬁimthu'_'
.Su-gnlm::a'lnm: dikkule ahnacub hususl&r nelerdir? :

o Miwik asit il dn vakmumo yarar oedin ve Jlangl halitr:rdr:

UvgulamInas gn:r-:klr i

. Silfurik asdin yilmz keutgmbm ssing, e el alkol ile hi!'-
Likee kollanchodasom yaral tedic? ' -

Euru :.-akmﬂ.da flruunm s1eaklf |1..-r|-:11 yavay }-uwh xu}:.-sel
ulmek[edjr"‘

Kuru yalunu yiinlemi e ::uk:aelemenﬂerm hchrl-::nm“l-::-_
rnide  kwmalaylan giclikler mclordir?




L

AZOT BELIRIJENMESI_"S:

Bl umcklcrmde 220, temelde bit Yikh :.fakmu 1:-11111 Ii_]na!tluhl }f-.’innr :

+ temi il belidenmekiedit. Kjeldall yimieming gdre konsantre FL50,

ik yag vakalmn somugy Ditkd Geneklenndeki azot NI, a covTmickte
ve gicli alkali tepkimeli bir ortamds yipilan  damitms sontricla
'urLs.L:.'a gkan NH; mikipnmn belirlenmesi smuuda depekis Huylean
azot iniklan hcsap]a.:lmukiudw Yukarda 'I:h.H.‘i]TH umklad@mu azol

' 'I:nehrlcmum Mormille ¥ pelilde =rmft¢n|ahjl|.r

urgnmw — HoS0 > €0y — HoA r~m4 + 'SD;
INHy! Hzam —+ {NH); 80y -
i Hab 80, = INGOH —— » Nag$0, | ;"ﬂ]l.J.]H
..NH'4m1 _ SNy THO

4.1. Mm:: i (-PR_E':LER

L “vfukan,]cldahl balenu I[ﬁffl{b ml veya 500 ml‘,l
2. Mﬂkm—?{,]d:iahl vahma wygti,

. 3. Makrd-Kjeldzhl danutrma H.}'E'Itl

oM ml’ Ik bu:.-uk dﬁpnlu atomarik- b;in:i
Sekil 4 1'de pdsterilen eilze, . .

K itk greenis, aﬁal] frlﬂlﬁ:iy:tr e

_ 0.1 mI bAlmeli 25 mP'lik- biret.

I

R :—f-"'

. 40



" 42, KIMYASAT MADDELER =~
1. K{Jﬁ;ﬂn}rre stk axit ."a'e*km‘kj.
2 Tuzr kargtou:
<300 e KASGy vevd NuaS0,, 50§ FebD4 ve 25 C‘uﬁﬂq EH;EJ'

kanstmbir ve havanda toz baline getirlir. Bun l-:’ﬂ.'lg]mda. kulianﬂﬂﬂ
kinvrasal maddclerin oram sita ile 10:1:0.5. dir,

3, Sodmen Rideeker pazeftise, pokdsgee 10 A

Arot kaprarm gok disik 2,11 kg reknik NaOH, 2 litre arysy irupem- :
yun kalim Pyeex v da dzdeg camdan yapalruz bis kap igorisimle s;frmmur
Atmosferds hulunan COy0 etkisiz kalmak. tgin kulo agzr plastik ya du
Ir:-mr.:uk hir hpa ite sikica kapatidr v WuaCO02 10 ¢Bkmesin saflomakl
ipin bir kag edn kendi baling bwrabahr. Daha sonrs dsticki berrak ki-
sun, 3 litre C0F; igermiyen am so kapsayan ]?:.-rcn bir kap igerising dik-
katlé aktardir ve palkalanr, Buo gorphi gerein halinde kullamimak G-
zere Sekil 4-1 de ststerilen cihazda sukbunr,

4. Asitte yileanrng kapaama tege
3. Staudars 0} N HS80, vers ﬂ-'.::ﬂH _
_ Seunderi :,cu:lhle:uu bazudanmalare jgin Dke: Bitki. ve tn[n':lgm :
Limyazdl amlizleri b Genel bilpiks. G- liaur AALZ.T ‘ha'f'mlan
df, Ankaru)
. 6. Kumgo fwmzes indikatiiri:

ek 230 ml alkoelde G250 g Kougn kirmais n,ﬁzum:r Hugha
_ hir yekilde ise 0.250 g Kovgo Kzl 25 ml an 'i"Jf-'-H wi'-ﬁﬂﬁf

& MRS IR

kil 4.1 W N andyum Lldroksit gheeltisinin gvienle aslan s 7 ulauloaa kiv eyet |
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d.:!-, ‘fﬂNI‘EH ] .
ﬁgﬁlhlmuh e Icl.lrutu].mus blﬂ{l ﬁrnet_,m:leh £, S Iﬂ E larilufuk

¥gldabl bilonuna kenulur. Tizha somva 10 p iz kango e 25-35

ml kchsarilte Ho80, komulor, Balon yavus yavay qevilmek unqui}-E«:
bitki Gmegintn asit e yice wlmmas sagloor, Yakma aymb fizerios
. de vg dligk alevde kopiree. amamen duruncaya degin 20-30 dakika:
. ‘buakihir. Thuha sonra aley avag vavus yikseltilir ve yakma sardiri-
lorken adowdar &k sk gevrilmek soretivle organik maddelerin dizenli

bir :nslr.ﬂdn: yamm saglanie, Birki wz.::]{m ‘uptk mah ya duoeri temk 2l o

diktan soaurs én a4z i hH.H.t daha ayw gokilde yakina snt'dumlnr_

ﬂrmmda t-;“.lmﬁ.rlcam:;. huld:: parcaciklar IJ.F-; kalmadign anda
aley séadirilir. Balon igerisindeki asit buharten -yilinceves degin

* heklenir vo kristzller oluymaga bagladed anda’ sivekli ealkalamak -~ -

_ humm.rlc: bafona 250 ml NH; icormiven an s konulur. .
Cronig apeel 300 mlik thanmm'ﬂm {Gulfik hﬂlcrﬂ} 25 ml trl M-

H;SC!q ibe ki damla kopso Krawzis mdikatdrd kemoler ve damsi- .

s cibazing baglarr. Se konulmeasndan sonra. yeterinse sofman -

o Kjeldall hulonuna bir kag tane koynama lup abhr «e huh_m' 450k

it efim ile minlusk saretivle 10 N NaQH gdzehtisinden (% 40%1k) -
asam yukars 100 125 mt konadur. Cublalamp | karlhhnlma:luﬂ K]l:i-_ -
dahi Balofm dacima ayetns Daglawr ve sonrs yakilae binzen fize- -
-rinde bir'iki kez kuvvetle callcdlamr. Alev vaias yavas yikséltilic ve

Bk, I:ra.l-:uu Fevisiside 150 dol kadar Bir oozclt tnplanthg'l Tamum, - -

danutna igine son verilir, Ouliik balona ki damta doba kongo’ k- -
2 Karstinlarak standart MaOH gozeliiaf ile ovtamds Bafnmeiz dlde
Kulun it ficre ediliv. Son nokiada mavi renl asadl yukar yiter ve
aom bir damlu ulku.hmn karnguntmas: ile de c;ds.elﬂmn rengi Lﬂm.lzl -

. -::I:ur

44. HESSPLA WA

Analiz igin eder l ¢ hitki dme almrrl13 iagr

T — Blxn= me dzot N} 1'g bitki ::,-Lrnl:g;md:: _
-mu;'hrlgxmﬂ oue &) “I[II.'!IL |:nlk1 ameﬁmr]u_'
1 e W=dgh

m.e N/ iﬂﬂgxnﬁld— “’hbltk::de
. Bagka bir gekilde i siyle hcsaplauah:!l_r.

3.



1.4

T—Mianx —" — %W bitkide

| P T AN
Formllde: ' _

T = Omedin durmbiions sonunda’ urn-:myu.l.‘ul:l buEe;En'_
"+ standart asir mikrar, ml _

B = Tamk (kdr) damutilbmns seonds annmu-nld -

lejen siandact wsi ouklan, mt .
u Staodart © asidin  oorinalitest

S — Analiz edilen droek miktar.

45, YONTEMIN CLnSTHRTSE..

) g1 Duyurh r sekilde e kansmamn lurLﬂmu&n‘m gEfEksLIJ.m-E; )
yokéor, Asafy yukan 10 g alacak bir c:rlu:aagm bu ia izin I-:ul!muhnam :

. nma.m..un kazang suilur,

o Twe kurcmmmdaks 50 m - pérevi silliik usidin hxyﬂaum '

nnktaalm vikseltincktit, Tnz karguundaki dicki '!'.IEl-dd-.-EﬂT mkma}'l -

cabuklazurmak yiolnden kalalisde pdmevi vaparlar.

5 Tue kutisim alurk wsaddaki kanstimlue Ja kui]a.ﬂdubﬂ.i.r
) Wk Resm K80y, T ks E.'LIE-D.; SHAO ve 9.1 weom’ ';:.E
B Y s, K o500, e 0 ksim %0, SHD

4. Yakma anmea adevin n;n?cltl diirgyindan. daha yukh:k arltia-

* TUALIRA nzeltlic:l_e dikkal edilmelidic, Aksi kalde gozeltinin @st kisaw
faclaca wmnaviaf win {MH-80"m pargelunmes  Sonumle NTT,7I0
vitrilmesine yob agabilir. Ote vandan alev ivi avarlanmazsa, organik
madileler 16m olurik - oksitlenmeden siilfink g« eelamdan. waek-
: Iasmaﬂma neden olunabilic. Bovle hallarde artamda sewaklik 41077
fmerine ckabilecedinden yine NIT, wvilisebilir,

» Yokma jsi eumambandikian sonra Iijetd’thl balonkating s,

'bali-:l:l:l Caapraciient seBannaden konulmalidr, Aka ]:u]:id': bnlul:luﬂ alrna -

yiprgpdtt kasire swda erimek glislse.

LR l‘:.il'_'.-ﬂilJ]]EL tas dcauhamn m'lm.ld. ln:,:la:ium:m] I'lL'IIEHli el . .

- saglamnak igin kuiiaolinaktad, Susen }cnn-i CAT™ hﬂv':lcr de’

O kulkanilabilic,

- T Omlilk balondaki standari asit E.?.n:rin-: dumumadun dmoe bir -
.tk damly indikathr damlatimasmm nedeni, Srockteki azotun fara- -

12 -




g asié Ctarafindan tutelap erlmadifim konirol etinek igindir:
Onlik balonda renpin muviden krimaya ddmesi, drogkieki azoko
Lutmak igin stapdart asit mikfarnoin yeterli clovahBing poslesir. Renk: -
degrg-mes: aipliliie pliles- Sk “balona velli miktarda HTﬂ-Il.dHTt amt L
" Ropalarak dumﬂmq yordiiriilchilir, | '

8. K lnhoratuvarkar makro dq.m[i:rmr_ ayuh u:rm:: mlkm da- . -

T mmﬂ avgtum mh.lpur Biivle Lalerde -bitki m‘mﬁm.m ;'.“l!i:ilmﬂ'u ta- '

faanlanciktan sorea Kieldahl badonn L’tuntau_f' plarak 3560 ml'lik -Sigii
~balonuna vikanmal e bidon ur se ile derecesine tamamlangrk ka-.
'n:?tmlmahchr Hu gireltiden alrman 10 mElik bir kmm mikren destilag. _
- cibazing (fekil 4 2% koonlmal ve 5 méE 1) N NaCH kafb]mon il

durmivma yamlimahdir: Tk balona prpee ile dlgilmek suretivle 3 mi-.

stanclaet asft v bir damta kongo Jarmzs kenulmahibr. Tivesyonda

P i|| Sicuk S0 buharr

Artik ma ddililrrn .
iyl

ekt 4-2 Mikye demntos niwr




- U1 hélmeli ve 5 ml kapasicli ndikro hurei kullamlmaiidir,” Hesap-
lyma 15 sulandirma ctmeni dikkate alinoak suretiyle ERR |l+: verilen
-esaElaTa gture sapillabibe.

9. SEndart asiL ve wikalinin.- nnrrnaht-:lcrl:mn kn;:s.mk_:q I:I1 al-

' mas, iy gaba pisterilmicsi yersizdir, Kesin olarak bilindikten sonrs .

norealitenin kbsurln bie rakam halinde ifade edilmen bir piciage yol
" agmaz. Ornegin usuling -gbie vikan Log brtki drneginde bulunan, -
weerl, Bl balona konnlan 5.0974 B, 25 mUhik T1.80. igerisieda muinl-
4. ve Titrasyonda 00943 N Ne(HH dea 3 ml kallaweinns olsg bigki "fiT-
iefinde buluman azot mikian pu sekilde hesap edilebilic:.

bxﬂﬂ&?ﬂ--?ﬂﬂ]ma Iy

le’fﬂﬂd?-.-ﬂ?ﬁdnlme | .
1Er$HMH1¢:..NfIg:Jrﬂekre

: . IBR.06 m.c. N/ 100 g drickts

1me N — 0.014 ¢ N olduguna géme

G014 X 16806 % 2.35 N bitki draeginde

). Her bir scri brue]f a.mlmnde ve kirnyazal ‘muddelerin vetiden’
‘hazulanmaiaet halinde -Lanek hn:]:lrli:mf.::ﬂ dikkatle yamimah. ve bu, so-
nuglom hetaplanmasipda dikkate almmalidur, :

1. Buki dmefmnde bulunan azotun deferlendiciinesinds Cizekge
4-1 dc wverilen bilgilerden ‘de vavailamlabilic.
- SDRULAR |
L. K jeldahl };Eintumini'n evast neddic, Damitrnads :cﬁ-g}“n -eden
tepkirocier formillle pdsteriniz, '
2. Tur kanpmo nll:ufrumn maddclerin Zlﬁ.||:-‘.-'t-l;I| nv:,:lcrq.'llr']'

"-._g"'l..ﬂ:ll}nj.'nﬁln vll!:nl:fﬂm dndevnek 1gin d1kku£ edrbecek hLI.hLi‘h]:-.I.I.‘I
ugrkliymz,

4. Duwmtmenm yiikeck adkali’ ortamda }apﬂmar-.u.lm ﬂex:lﬂuml
actklaiane:. .

5. Kjeldahl ydnleminde clds olunan fathi q,n?nihﬂlnd-: Tzl I:h:.-
- menatlerin hcllrl-:mueu.les.mm nedeniai aq;rl::lajﬂmz .
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* FOSFOR BELIRLENMESE

“Bitki nrn-:k]:nhdc Fevifos hn:hrlq',mn,.l-:r igin, grdwmn::l.nk WE 'chJu-

L etk ~dntemlgr weron shre hullacebogti, | L:.-guku.uala.n wlig vo 73 -

AR Al coais n;d:mjrh: hu uthmIr:r yorne- hugun duyarhhifn ok’ daha
ylikuck v ek mt_uatunlﬁ}c:uc saltip olay - feromwstrik wéntemie
"kunllanleaakitadie, Fosfor beliclnmesinde oypolunen [eloroelrik 38a.- -
temler penel olurak ki oana grup albpda doplanmaktadie. Beeidurd’

{a}. Violibdofosforik mavi renk yantemleri ve ﬂ.‘r] \-anﬂpdmuc:lrbdnf'r:u.- .

- forik g D.*.nk yomlewiesidir,

. Ll".'guhmaﬂd kullabokdd lisere aynnbis w:nl-:ﬂ -rnmduma]:bda '
. I'-:ml'nnb: suri renk vmncmiudm hitks Ornegindeki mﬁ.tm mikranmny gire

ﬂlusw RATL redigin 02 offudy kesin slarek bilinmemektedie. Kimi ag -

ctrmdcilacy pive suri renk vanadat ve mipfhdatm okstjenlernin P0G e
-+ werdegistirmelcripin” sokunda olugan Krsiwjeaik hoteropoli bilesidin-
dan ileri pelméktpdir” Saer rengin oduslufe ot wgidites her e Ic:a.u
iy kritik- defilse e, hadrajen oo In:_.:uusan'rr:;-gj,rﬂm|l1l.m iLs N wmva-
rmela olnkass Snerilmiztic. Efgr halivjen iyomm kensaotrasyenn 0.2 1 k.

don daba ddgiik vlwia, oz lamde flor bolenmasy dadn;, foslor Bule-

fuyormiug b suomis-porlakal bir renk nluﬁmakt&d:y;.ﬂr[.u.mm hid-

. rojen.iyonwkonsantrasyeau 16 Nin izerindc olmam hakbaide ise ten- .

zin clugmas perilénektedn: Reéngiv - olustufo oranda Tostor kon. -

suniasyonunun (53t ppm arasnda defismesinm vanadomalibdi- -

Youlorik . sarg -ronk winteliinde bir sakunes withtramdsl- nedenivle

. _!k!_l!l:l biv sulundirmnage go@i ker gerchsinme luyulmamaktadr, Ow - -
vancani. b yéntemds rénk 5 dakika icerisinde maksinnum dizeede | C -

T




olugmakta ve durafanhiin hemen h::m::ﬁ hig yidrmemekiedit. Analic
jgim alman bitki gizclttsinde 400 ppm's kadar bulunacek Clun tenk
11:'3:nnd¢ alumsuz evki vapmadifn da saplammiglyr. Ozdes sekilde silis-
yimun da olmbus ek yapmarhin beyng karsom arspgin belitgin bi-
vimde olumsuz gtki yapifl saptanmusor.

£1. ARAD VE GERECLER

Lo 30 md wve 1000 mlTk :'ill;:'l halnnu
124 5 10 15 mllik pjpei
k3

43 milimikron ik maksimueba spektmmmmetre yu da -
maw hlll.l":‘.'-ll mtmnmrc . .

3k ﬂEM'I'e*LEAL ".-L"&.DDELE.R
Ear.t::r.r;' elipeitisds

[ﬁLil Kimyaca ars 23 g amonywm maobibdal, {T'M-H4,|1-Mn-ﬂ 3 4H3ﬂl .
400 mE atn swda yiectindr. Cininmeyi knla].rlu;ptlrrna!-: in 31078 kadar
1wililir e |_§|:n:|c1n-:n i at] [ .

(b1 L25 g amonyun metavanat, BH WO, II.TI-U ml lik &loid s
linu etismde 300 ml kayvnar ary suda gdziindr, Tha sigakighing kadar
soguduktan sonra idezering 250 ml konsunlee nicdk u=:t Ml = 1.4#)
konuhte ve alkalamr.

(c) Asidin k:}nu]mm.mdan SITITE ndq Mm!-:ﬁj‘,um. lc:ar:lar sng'unﬂan
wmoryym  metavanadar  gizeltizi eerine ‘calhahvarak amosyum
molibdat gdzeltizi konulur. An su ile derecesine tamam lumr.

 Sianckrd. o '.'fr;r eazeftive -

W llik dlgd balonn igerisimte 407 C’Lﬁ kuratulmuy 250G 5
REHLEY, D mwiktar arl swda gdzandr. E’_Lt]n::m_ an su ile derpersine
cunambaniy. ve galkalamr. Bu gizelt 50 ppm B3 g P/ ol kapsar,

53 VONTEM |

C(apa5 g btk Semegi 353, de aymingiban venlen Lyry yakme ve
A6 de ayontdan verilen yas vakma yémtetoleiinden biri-ile yakilic
ve igavet adifdifi aibi son havim an su ile W6 mPve lumamlamr., Bu
bitki pézeltismden shnan 5wl alikat 30 ml'lik sigh Badoruoa konulir,

(b1 Oleh balonune gdeelti hacnni asam yakum dmk olacuk yekilde
o a1 su konulur. €alkalamak snrgsivle son alarak 5wl Barton gizdtisi -

44




‘ghlenir. Dolon am su ile derecesine rmmamlanr ve. calkulamy. Bortan
piteeliamia konodmasndan 0 dakike  sonva. 4307 mitingbron wk
makuirmymly spekirefotomctreds va o mavi fiiteeli I-l:lltal:ﬂ'le.Tﬁi':
renkli goreltingn 151k ahmrpulynnu belivleer, -

5.-11 STA“-IDART KUREENI'H IL‘\EI.RL-’LNMA?:T

-Bitk: umegr,snm _-,mkuld:gl v-iﬁntem ile ].raﬂllzc:a kinyakal mad.deler-
kullamilmak, surckiyle hamwdafan “eamb™ urr so ile 100 mbye tamhanm-
lague. Ayrien bitki et belirlenmasinde kulfamlan - rokiksr kadar, 3.
ml. hir :-u::n S mlllik Slol bulomona tamk glieelll kobulor. Diahi vonry,
Si}ppm F kapsavan standatt ¢ozeltiden sma. fle 0.1, 4 6 8 I we 12 .
. mlTlik Lwmodar Gl badomlarmy konulur, Bu’ (_,‘-Di."Eltl!Er arra, fhy komuan-

- trggyony O, To3 6, e Hiove 12 ppm Poolin standasdan glugtururlar.

Bundan soms S3,h'de bildiricr izlomler wITA ile tygulanmak sures .

" livle renkli yiceltilerio. gl absarpswﬂﬂlan l:li:!Jchmr Ve uiunda.rt Eug-
ve haarlume (Sekrl 5—|;
g

[1L

1ig

¥R}

- - 1 5_....: g o

P ppm

E-:'I-:1I ‘1 r, 'Hrl:'l: rrm:k'll:'rrn-d.b ‘F:x-rﬁ::r I.'r:'l"r'lmrnus-rn-'.'lr kullgnuuan El.-aﬂli‘l-il'l EH.['H:: ﬁm:ﬁ:l
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5.5. T—H-ﬁ.-*.l—‘l AnlA

01,3 g butki Genedi yukilmig ve MK ml've t’uuamianm:a oldugtoa
wiee barada: 1 sulandwms simend WK k5 = B -alur, B gdzcki- -
den-alnan 5 rlkk kvamda ronk 30 mT'lik Algli-balonunds - blugteel.
thgiums -pmiire 20 aylandrman elmn:m 5[: S = I} duyr. ' e

Tuplal‘n sulzuldum*q elmeni "2« 10 =200 dir,

Dilki émeginde P, ppm Q.10 [grmek iginp x Wurve clrn-:m x
: Taplam sulandwma ctraeni

s e . I pp]n .
Elt:!{J Grofnd= P, % = o

|86 YUNTEMIN FLESIiRIS
1. Fosivr belirlemelerinde bulasma gofunlukin Dbavitk bie soe-

midue. Bu nedenle belivlemenin her wswmasinda kodlandan kabin
vb o osovlerin temizld deecinde biviik bie fitizfitde durmak gcrekir.

Pymexi eamdan yamlmy kaplar agadl wukan 77 0.7 arsenik Kepeamak- |

adyr. Amenik MaH$0y dle indirgenmede ol camun Toslofa -
dey tepkime verir: Du nedenle lishoratevara veni golon pyrex cun kap.
- farn knBtanilroiadan Snec Br goes kromik-stiflak beil yoama yieel-
tsi ile doldgrulong olavak buukdmws gerskic, Temizhk  iglerinde
koliamlan sabun, wim vb go@u dewetjaniar da fosfor kapsar. Bu
- maddelerin kullamimalariom omtlak gerehli odmuas Balinds kaplar,
_ JhTI- ker de 1010 Ik Wideiklorik asit yikgma n;-:uze]tlsmdeu gegjrﬂmea
ICH T,

3, l-n::-smr arpalizlerinde ﬁ:u]iaml;:m kimyanal. mﬂddg{cr,‘ filitra ko
gitlwy vhrolanaklur civerdig Sletlde tostfor kapeomamululers. Tdikrik- -
le vzt miktarda fosfor bulundufu idin afw yol.ile pipctlerio Lulla-
) mfmﬂlannda cizel bir dikknl L:ual:nlmchdw i }-Hndan o7 W ALAE
kil IﬂE fsfie beliclernesi  Drering dluaesuz ctki gusterme]-ztedjr_

A ﬁnﬂijz]erde kellabun kirk kaplar . kyrumafa imakilmadan’
'-'JJ-:amlmlurl pek ok wimden yararh elmgktadw. Kollamdan koplagi
aym gin ykanmy c»huagl yoksu bu.nlurm s e dobo r:r]ar:-lk mrakal-
masl Lyenidur. -

4. Stamdort laslor gosgltiler] beizdnlalinda sﬂﬂnﬂma]l Vi m.l.‘ﬂu- _ .
_ hiyal aktivies olanafiu dolemek  yimioden hazrlammalan amnda
1 litrgse - l{l__il['lr_n]u_lt:lll._u:n va dn klorofgrn kanstrlmabdi.,

&




_ E Anu]u.d-;, Lu||ar.1}:-111 l,n.'-'x:ltﬂn:rd-:n herhunp bulmn ynml&u' '
- mesi. halinde standart kaeve yetiden  hazulandaldn, Gk - jana-

T Tiglerde dke ﬁLam{l:-:n'L kursenin cn ax ki nnkl..uu FHTAH edilinelidi

&, Warwdit brilegig shrr rengnn dafia h-::hryﬂ hu ﬁkﬂdﬁ I}Eﬂﬁmﬂ-_
MM }urrhm f.:'rrnck’rl:rlir .

. Barion. l;u;:u.'m|t1:-.1|1|u hiziFlarmasings kullﬂ.mlun T-TN'D; 3.-1:-
Tioe avnl miktar e kunmntmq:.nndu FEICI, Ili.'_qlllIIl1 VoTa H«bﬂq de
kl.1'|]u111.i:-1h1|1r ' .

. f. Fgit 1:rrmunun ulumau? ctl-:l ywpacak kadar :.-ukt.n:k bulyn- .
' dug'u hallerdle renkti \,,u;e]tmm |~,-.Lk uhsmpmrmu A7 uulunikmnda' .
b:'llrll:nmi.:hdw :

©o0. Dilk: ::rnr_i]rznnd: bekivlenen foalir m1k1.urhu1 'Lf.u.::lg: - I:ﬂe
“verilen ht!gﬂ':ﬂ.‘lq.n de mmrhm!ara}. degcrlcndlrllc;blllr

BORULAR _ _
I_. T'ml'u: b::hrh:’nml::—ﬂndﬂ FninmL.F.nk ].-cmi.tml-::rm kuiluﬂihnﬂ-_ .
" lamndaki ‘:'-l‘l’“'i.tim_]! Atk tayimz. . :
2. Hang n:hmn:nirlﬂ fosfora ﬁ«zde; ?ck:!h:lr.: t-::pkrnu: bru.h:n'hck-
_ tedir? _

' CE IE‘-::usi-::u beluienmesnu uimnsuz '_'.--ﬁ-ﬂd-ﬂ' etklhyeu em:mul-::rE A= .
wekbupmie :
4. Foslor I:I:Ilr]-:nrnn:]tnnd;m :,.i'kumﬂ. :a;li:,nnd:: Su'ﬂ-un, vim.- de- .
_ terjun vb maddeler neden dikKatle kulamimalidics '
5 Slandudi edreeiti hanrdumreken Bitki “ohzelidine esil mikiabdu

tamk gézeitinin kooulmas: neden zorundudur? :
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BELIRLENMESI

F'uldwumun Fl::ymf'nmm-:tnk alarak L1-.-J.u'h:uu1.-'.:5| SEmtenTi, i:ntk:l
drneklertnin ki teys vag yakulmaluer sorece }uz:r].mnn phzeltileric
abege prhshietidmelen ibe nlugan rotasyumd Sxgly wdin izole whk:n..k

. mtcnwmsmm ul;dlmem mam:.n :Iu:.runmukmdu EIL W 1.51‘.1

{iJ AR -*LF 1I.'I:' {_TI:R.I:.'F,,LLE.

1. 500 tnl e 100 m! lik @lgh halom,

2. 5, 10.20 te 50 TNk pinet
L F'h;}“n?'fcnt-l_"nn:tm. _ _
62, EIMYARAL w;ﬂDELER S
"1, Stedart .Frj-{.::_r_}'r;m Aries l:'-:.n.,ee'{m

PGTASYUM;:-.;". N '

1050 kumtulumﬁ ﬂutasyum tlarirden, E..LI i, EH.HJP g tat- N _' .

g va L0 mllik u]l,u balime serivinds it mikbe-ge sula gletini

* Dulom an aw ilc {I-::rc:cc:smc ta.:mmln;u.r H-u gbz&lt: lﬂ{ﬂ}pl:nm K (lﬂl;}}.l o

Cag K j ml) kapsar.
6.3 1’1’11~.TEM

{_2I!5:|.11:|.4|J.111.|';.L ve kueutulanus bk mm:g. 353 1.11: d}umﬂan__ Lo

_' '.'I:Iﬂ«.u Birn yskma.oveya A6, do oavonbilat vedilen vay }'H.LTI'II.L
" vinlemlerinden bivi dle yakdr, . isaree SidiE gibi son hacit an.

s e lﬂD ﬂit’}-e tatimliar. Bu gizcltiden ahnag b omds poe-

Iawu.m ubu[um: pire kullgnrlan fimruﬂutnmﬂnade h&]JTl-:mr'

6-4- bTﬁNDART K.UR\-"ENTN HA:-'IRI AN AST

By sgri 5063 ml lik: Gigfi babom -igeeisine ana 5ta.nd:|.[:t put:_fsyl..m T

- poacltisinelen {6.2.. I] su.ﬂm}Eu B0, FE, AL B 3, 4{1 45 ve 3 ml -

B3 .



konubur, (i Lalonlan as se ile dereceleripe tawpmlagr, Bu san-
dart gizeliiler sieusayly 10, 20 30, 40, 50, &0, T, 30, N v 100 ppra K
~kapsar. One yandan bitki drnepinin vakddi vénteot e valoizea kim-
yasa) maddeler Lulfamimak suretiyle “tantk™ haadumr vo an suile
W mi*ve tamamlaner, Standart gozeltiler ve tak gozcltisl, Ritki G-
zeftisnde oldufn gibi (leymfulomelrede okenwe (Bke: 634 Tawk:
pazelbame . ait alet nkomgsr standart gdzeltilore ait act o kyumralarm-
dae pakenbr, Milimetrk bilmeli Wir grati® kagdl dzecinde vatay
. eksene slandae phzekilerin K kemsamrasyonlan ve dikey chsene de albel
ckumalan izatctlenmek suretivhe steadart kurve hazelangr (Sekil'a-1),

&5 TESAPLAMA

{5 i hathr {‘.ITI'.IEE_'I yakilmz. ve 100 ml’ b wnamiamny- ::!dﬁj'l_unu
-Ala, trada 5ula.u-:]uﬂm et (0005 200 Jir, Potasviun ana-
ler deimudan |l-::lgru3.-a by gizzltiden ahnun hr kwim IJ.DL‘-;I'l‘l'l'llﬂ sapil-

difina gu:ma

.||:!u N
a0t
s 7oL
m - .
=
.-= " .
-5 5D
' oaa )
.
o 118
1|
v w ol N TR
K. ptm

Euku E- 'I GiLki -::qrr..q.'l-.!-uml.'lr pul:.:u.} um belirlenmesinde kwlandan sla |lJa.rl |'£.I.I.I.'|l‘l.- wl.'h_-jl._

"_5-1-.




T Rirekci '4'3;1':1_-25,%114:[-:; ¥, ppm = Kitki u;ﬂzeltis; fn alet- cr]:-:u!ms:ﬁa'.

it - kurvedey Tulunay ppm ¥z

- Sulandiesha etmm-u
| Bitki drncginde K, 3 = o BPT
6.6- YONTEMIN ELESTHRISI -

L1 leh qn}:eluam;lt potasyum niklan yuh:k TR NN dLL.".'L‘].- .

jen.i:: sulandicie yambr, Stasdari gheeltilorde: ;H:rtaS\ om- khm&l’itraﬂ- -

:.-crnlarml.n wukuclnh.u-em y{:[una gidilmernetidie. -

2. Wokarda dwrLntiure wnlm tIEymFutmni:tnk p-a:ums.yu.m I:u:hr-. i
l::mTH:'iE Srduterminde. bitki glzeltisinde normal anlklarlards . bulunas -
kar'-'-::nn v auynnhrm n'!u:mw otkiler: sie knnum dcgmﬂ:r

'3 Sohir corevaaimm ve havanaz humm.nmn ‘siirckli nlmuk d-:ﬁ;rq '
g j.emelerﬂ.e {leymfotomentelerin dofrn bir sekikle  kullamlmas:
©glictlic. Kisy zampan arelklarmda aym bilki goeeltis ioin aioe AVTLT- |
. b okematar elde editebiiin,. B nedenls analiz sopuglarim slundart:
- kurveye” davamarsk deperlenitirmekl hatall olabilie.  Bovlo ha!lcn;l..,_ '
-sapde -Hﬂib.'huﬁﬂ _-,-nilurr irlcnmes; u:.ruumiur .

. Anahz& hasiurkm standatilive wit alee odormnlar yuk]a;nk wilg-
rak belirlenit: Analiz edilecek itk gozeltisi ulelte okundultan -sone
Lu, raman yitieilmeden bitkl cleellis okumasiw altmida ve fisEfngde

. okuna vereiek staadart gieeltiler igin alit -okwnis befirienir, Crnes -
Sin WiLhi odmsltisi igin alet olamaze 33 olsun, ﬁllnl:l-., vknmasinden

- homen sonfa 30 ppes’ K staadards icin aletie 32 ve 40 ppm K st .
dL.dgiel e 38 okauha beliclenmdy olsun, Bura pire analiz edilan bitki

druq.gndc l';'. J:I:uLL-.[rl 1 ﬁﬂkjﬂie hessj- edilir:

_Bpm K- L Alet. nh;un:ﬁ,ﬂ
1‘ T 31‘|
x| ' _ !3 -
WX .7 it e
g w3



%;.ﬂ x = 2 _ 5

fi : i

)+ 5=735ppm K (bitki corchisinteki. ¥ miktarr)
Bitki Gurefindeki K, ppm 200 (Sufandinna elmeni) < 35 =

JO0D ppm K
S o OO . :
Bitki _ﬂrj.mgmgzl_a K % = BT — 0.70°di. . R

4. Kurg vo yas vakimmg bitki arnelderi 100 ml’ia'k,' lei balonura
Whatiman 42 ya dp Szdég bir filireden wiuline pire sizilnek surc- _
“liyle aklurdmah ve daha sunva ﬁlu;ul balonu atl so ile dereesine tamaum-
lamp g.a]kalnmnahdlr

5. Yukarda aynnbilan verilen yidrite o, L.ﬁ.l:l,gc fll::.-TnﬁJ'lUml:{rem
gl'bl dosmrdan okumann vapldyn flepmiotometreler igindir,

t. Tiki Gmeklermde beliflenen potasyom mikiardun Cieelge l5 L
de verilen bilgikerden de yurarlamlarek d&,@mlenﬂarﬂcbﬂw

SGRI.TL-'-"LR

1, Tlr:g.-mrmnmumk anililerde Sm.lldﬂl't ku"'.fl: h-‘-JJ'JIl'! lmﬁlﬂl?tl-
da kullamimamabdr? .

1. l-lq."rnf‘ntu:}ml:tnk anadizlerde pﬂtﬂS'j."I.'IJJIIJ_ﬂ B:urw: kubamlme-
dan hesaplanmiasie bir Gracklc amkluyime.

o
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SODYUM BELIRLENMESI

.7 Bngbyum, bitki Srnekleri kuru e yos olwak valldkean BOfra -
el olupan bitki - gdzellisimle belirlensbildia mbi, bk Smekler -
dogrudan dairuya ékatrakie edilinel suratiyle v belvlprchilic: Hitk '
- ameklertaden: sodyumnn ekstraksivdnw igie cesitdi cozeltier kulfmi-

. migtar, Yapdan guligmuler bitki kilinde we bilki ekatfghionds belie-
lenen sodyum mifarlar -arasmda }ﬁhﬂ bt ﬂﬁkmm "huiuuﬂugunu
gq:marmianr

Agapidi EI!".J.III.Lﬂ.-.IJ‘I H:rrll:n :.rnn'u:m mes: ngutuhnu& h-11.k1 (O
Einin .24 N amanyum oksalat gizeltsi e isfeche tabi tankmas vt .
* izt g&;&n 3o yuecuenn J‘Iexml‘c:lnm:lﬂk artaruk hehﬂenmﬁ-u n:.-m-
- 3a damnmuktadw . . .

74, ARAC VE GERECLER

L. 250 mllik Efdenmayer,

5., Whitman 31 va oy filitre Kagods, |

100 mFfik pmﬁik srnek sakhama kaby,

105 il ve BOND ik GlgD hﬂlnnlaﬂ
7, 4, m ve: 100 Tl pipt,

. F1cyu.1.t-:ntumetru-_

P

]

.m-.u-:h.-

. -
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T:2. KiMYASAL MADDELER
1, Flestraky odzefiis, U S B akselars -

|CHKY ml'Kk ddgid balonunda 17 g ameayun oksalad, (NH 0200 ,.-
HoO. arn suda goziinil ve balos ey sn ile derecesite amamiapr,, -

2. Seandart sodien porelils:

(6 dag edmelis 1055C%1e kotutolnrug 18482 o sodynum adtrac,
"WaNo,, 1000 mb'hk Slgi halonuned:s an suds eizinir ve. balon ar su
ile derecesipe famamlar, Bu a;nzem 00 ppme Wa (90 pg Nadab
knpsar. .

fhy Cirlgorr polzeliisd: SO0 il Blgti balonu igerising 3} ml anp
‘pozeli konulur ve Q.24 N amonyuse oksafat gideelis ke haton de-

fevesine  tomamlamr. By atandare u;a.]_lgm;-t chreltizi A0- gnm Ly
(30 pe Nal mi]n kapsar,

T3 vt’:NTE-M

_ thee GEiUHmiy ve kuratalmug bitki Senegindm 0.3 g ardibr e
- X0 mlhk Frlenmavers konnlnr, Uzerine 100 ml &.24 N amonyum
ok=alat voeitia koaulur. Cullalama makitgends 30 dukika i,‘u]k_u—
lumr. 5o Whatimam 31 ya da dades Cilitre kaded) vardmm ik Sraek

spdclama kabana siizlillic, Usoline pdbre I-;u!lumlun Flhml'-:ntr.-:-mrre 1

stitikie sodyum befivlomir,

T4 ﬂAhDART KLRVENIN HA:"EH[#"-«!MA*H

Wit seri 100 mllk algit balomleimnae slandert soilvum caliima gd-
eellizmden- (2, 2h)d), 4, 8,32, 16 w20 ml konulyr ve balanlar dere-
celenne (24 N graonyum oksalat yazedtisi e tamatifamr, By standat,
gizeltiler siras ile 0, 2, 4. 6. B ve H) ppm Ma L.‘vl..]_'.lh.'H.l’ Flzarlanan stan-
cdart giircitiler stiziikte oldofu aibi avn an Feyintotometrede okuonr,
Militnetrik bélmeli, bic grulik kapndy deomnide yatlay ekeérie standart.
giirelhfgrin. sodytin konsaptrasyvonlen ve difey eksone do alet okuma-
larl fsavetlenerek slunderl kueve hamclamr §Bke: Sekil 610

a8 HESAPLAMA .

0.5 bitki Genegi 100 :r_nI apnamyurn aksslal cozelisinde eksurakle
“edlilidigine pire burada: 1. sylandiroia chmend 100 /0.5 = X0 di-

Titkide ekstralkie :.':i1|..,h|||1 IMa. e = "}uruh igim kun-v'_h:n huli-

nal ppm Ma % bu!mdlrma o

slmen

&)




. I I . . - . o - n-.'. _._ Nh- _F'l'-'“}‘ N
I-htkln:h: ckstmk‘tc_ccﬁlebﬂu Ma, b = — oM |

T4 E’UWTE\'HI'-: ELE&TIRISL . o
. Ekriraits r,r.hlchmr andyln kapearm :.rukS:k ui:—.m bitki G- .
_ﬂaklmmden analiz tpint daha ar alinahilic. Ansax céstrkic wlilebilir

soclyuws kapesmlar-diyik olan bitki érmeklerinin analizlerinde drmek” .'
mikiorn 0.5 oidan dahi Fdn arlurlmareedr. bwin wering h-l.'l'l{} um

' "lcnnl-untraamml :iuﬁu}i atandarelarly caliplmalhis!

2. Witk drnekleri 0,84 mmm (At umm} muelikie. v ;iu.':.;:'lm h]r_ .
sckilde Bgithlmalidir, - Graekler arasinda - ¥0tilne | inceliklermdeki -
“ayraliklar sonug. deetinde olumsue yonde 1:1LE Vi par. B

_ 3. Bfigiikte hugn gilie igerisimde hakterivat akuivies baﬁlﬁr Hu ne-
demde hEr pim buglaralan snalizler hithclmelidiv, T8, it Znan Bl
. iz :mpﬂmai: fizere gliziikler erresi gilne h1r1k1h111111+thd1r '

4, Sfizme verine dakikada 410 devir vapan santrifij kuﬂummhﬂu '
5, sfzagin ik 5 10 (mPlik Jasmy ardmaddlr,

L &adsmmun her :rcrdn: Vo her jeyde azvada gol” hulumiks, el
Cdeniyle, sodyum Bulesraginden dikkelte kaguulmalidir, - Adi camdan

. yapiloeg- kaplar sodium - gerithr. Bu nedenls  solyum bﬁlulemele-
'n.ude: Pj.".l'\.'{ ¥a -.H ﬁzdes Eaplar ]-:n]la.ml:mh-::hr .

-1 Schur coreyamamn ve AVEKESE) hamm:'rmn 5u;n:H1 oluruk deﬁ:s- :
tifi yorelerde Frapanforometre I;"‘l]Jﬁ-IH"llELt‘J ﬁ-ﬁ 3 dc 1:|¢J.|1'L1]|:|1Et sekifde .
upjlmahql:r . :

B. Yukaeda . "-l]rri]'[llﬂ.lL verilen yunu:rnle Elde. chanpn bitki Ekﬁt- S

uktmda, sodgymia barlikte, dstonilmes] halinds, pistayyur -;lu belirlepe-
_ hilic. Bitki e_]-:smktmda sodysn ve porasfan: icin @ 2y 'fmndarl
el liler hotbumlutileced) mbi, igeosinde Belli miklolasda Wa v K-

lenpeayan ortak standatt szeltiler de korlaadabifit, Sedyem ve po- -

- rasyiemu birliboe ]{EI.I.'IE.-.’L".'.-J.EL rrlak siendurt wa-alule.: g1l sekﬂdc harar- -
Chnabrir: . :

Omiee M de .u.c,iklunmgn sphilde 104000 mrrrr K flmﬂ !..l.t, K JJJlJ
. kapeayan skendart Imjaayum BB GOZLITA] ha':-"lrmmr Somre Ty, Ja

da aqikdandrd) gibi 500 ppm Ma (SO0 e M * k) Eapsavan staridart. _
csodyua apa cdeellis hazrlanes Amlin bu slundotl ana gbzeluimdm :

. yurgrigmlarak degidk mikwirlarda sodiim Ve PobEywm I'.l'llﬂlkll:.

kapsayan st:gml_ama.rm_ ]*L_:L.ur]fmu_m Chelpe 7-1 de adstecilevigtic, - - -

- .. P .y



l.',,hm'lp:- T-l. Soldyum = pnias:.-'arnu Forlikte kn-rh:'l.tan nozk !.'r.-.nﬂ.nrl. n;h:a:lhl:rn

hgrizlpnman
o . Alareak mikear, ol . |
. A=nndnTr Sraodad  1- L .
. -] gareliilende | goaslrilerde s pEmL Bda | M0 ppm K S lEcia. I
Ma, porr ¥ npT wiralLisnzdez _| ciusaltisindiz : o'
’ B i R T
[ L 1 s 2K
2 n i I A0
i o 1. 13 R1L]
A Al 3 20 i
) ; oD 5 =5 st
5 fs 8 ” s
. i i : as SHY
4 4] L A Sl
| 9 o g o e 1
10 . i an - ' K

! Standart wikeeliflerde son hazim 0,34 [':l-éuu:-nwm asetar pigeltioe U famamlamr

SORULAR . : T

1,

[EF)

—

‘Jn.:n.’]_'ru:m bedirlenmesinds Lullamla;.al: CRITI kaph—n’ nigin fmam
lene 7

[.kai:'akm'ﬂn wéntenz e sn:i'_'.-'llm hchrlﬂu.l:ﬂeamdc 1n.a.hzlerh.1
FOnn gintine bitirdnoesi neden Ddznic?

Birki drpedinia dghlainme moeelips - r_katrak:-ﬂ}nn ".-:mll:rmnr_i-:
nadzy dnemidir? .

Analizde kullmudan baitki drnzgi miktan nn:i:h:n l:u:ih ALY
fizerinde almmmamalidir? : '

Scdyum we palusyurh belitkenmele yamlaok -:?‘rn.,kl'*r Win
verak slandan., kullsailmasipin yaratlar) nelerdie




8
| KALSIYUM
BELIRLENMESI -

S Kelsivamuyn, vas 2 d2. kupu vakma si:rnu;;u'na]'-.*;e'y']uj:au BHET G- i
- maltikinin Yorsen {EDFTAY le uleaswnu surkbivle belirlendif . ybitsm,
- flevmfofumelrik vimtomden 4onra nygulanmas wn basit vo hzh olan

" ybntermlie. BIYUA ¢ Etifen diamin telveaveril avit) ivi bilinen birkiget - -

alup. fieari smi Yersen ya tle- Sesoqugsteindir, Kileytler rachgllerts toda
gizlihils halde Famahil bikegik olugturan oepadik bilegiklerdir. Verscr

- {EIFTA) cesith gok deperd kﬂhun]d:‘]u l:1|J.I.nd.FIlI$-|.H ik L.ampleks o
nlugnum’i alicline Sdt‘!u!ﬁ'.lllr

. I"DTJ"'L e metul ivanlLrmm 'rl.l;ra.sxnnlql-]ndq gon wnkty gonchitk- -
.l melullers kara duyarl bif indikatay ils beliflenmekiedin, Memallare .
© kars duvarly indikatéer de pereekte bir k.llc}'i‘ |'_!l|L_TJ metglere bag- -

lanibiklact suecan. bagniez hali-eru:u.]ekm-:len fyrunl bir renk otugtu-

~rurlar. Tndikatdr adrevini vapuhilecek ek ok maberl bulunmus- -
~RLLE Bafm FTTA Liasyenueda hunlaon o bic kacindan yarar-

Lovibahilmek tedit, Cinkli EDTA tinasyonunds indikatirbecs 8nemli
kimi bususlary yerioe - melimeler  gerskmekiscdin. Thrnofin slusn
renk knllarolati indikaibre fzgi almab.  olanaklarn glverdigi’ #l-
4Tde interfecense a7 O@ramall ve metallers balundibifere zawman
' h’iglmﬁLE haldeki r-.*.rl‘.tclv&rmlln:n lamaragr ayTimis - I_'m' 'cnk |1-f|.|b’r+..rmﬂ-' o
Ciduler, Tndikwdron honubmasindan soora tepLuue ~huel alrkall v

_lﬂmsw}ﬂda son nokta ayak bit wehilde gnruil:r.-!lmuh:ln Bu avadi nis-

- - tal indikatite kumpfeksi som nakeada agk bir reak degigil P u::n‘ta:.-ﬁ .
- yihuctaeak dercepds dupagan Ol unLuL bu-durugan]k durumy

F1Fra JJ_lEtﬂl kc:-mptg:[-;l:rmn: jmiim dalm az olmakdst, Son olavak yukar- -



daki hususlar tJ‘I‘I:"'-I.‘E‘i.’{III_UI'I 1,r.~£]11]:11u ]':-'H EIULLALL dger i'-Jn-l'lu ih: LI:I,EI‘IL ) .
odmalulir, .

Rl ARAL ¥E GERECIER
T2, 3 5 ve 0 mllik pipet, :
2, MK mbwe 10O ml'lik &3t bulomo,
3, T.5-1 o capmda porselen kupsil,
4. 002 wi'ye bilmeli ve 10 roul - kapasieeli m.itrrnhﬁtﬁl; -
. 5. Mlupmelik karislil,
A, Tilcusvon lumbazl ve, 7.5 mFPlik Glgil ;i'l|fll'll:|iri.

.2 KiMYASAL MADDELER

1. Sodpen fldrof sli-sodvim sivanit pazeleisi:

Rir litrz B sida 30 g NaOH gizinér. Sogudublan sonm Qt'm:-lh\d
ID o sody i -sivanit Keawor e karsunkns

2. Triothanolumin edzeltin, 1:7 fik; o

Hir havim tricthasclunio géizsitise bir bacim ary s jle kargdede. _:.

5. Culevin indikattivi: ' )

0.2 ¢ caboein 25 110G 1 N sodyut hidroksit rgerisindo-ghatinle ve
a11 anp dle TN mil'lik gt balomunsde derecetine tamamlamr

4 Standars Falmvwnm q‘:?zé'ffi'-'.' AN AL _ : .

Tro] ml'lik olpi bulonunda ) ] 1 I"-l HL] E-l;'-..-rlhﬂ'l':i-: ALSM) g
kimraca an katgivim karhonat, CagiCh . gfn Onlic ve 211 51 1le dereecsing
tanamlanr, By gizeltinin hir bic mikiterosinde "00F miliekivalan
weya 120 111]].igrml kilstvm (200 e Caf wky bubynneakiashe.

"5 EDTA 5-.J,f1:‘|'ra.ﬂ! AREI RO

lopd ollik 8lgl -baloow Jn;m,ar-mn:ln:: Bir rakiar an aula 19 £
-:Ill.m!:.run dihidrojem  etilen diumin  leicoaseiat dibidrat (molekal
‘uimrhi A guzlflnljf vie (1041 balosn arl au Jic dercegsine lumdm]dl
Cur aman Faman by ¢ieshtinin gereek normalilesi standart kﬂ.]&l‘-l.m'l

' w.n:':]‘::sme wiire asatidaki sekilde bE].lt‘lE:ﬂm&!ld]]’

" Parseled Lﬂp&:ﬂlﬁ 5 ol standdact Kalsisum n:v:-:-c!’riu:' ksmulur v"g: arl
s ile som hacim S wal've geunliv. 2 ml % S0°LL Lriethanolamin giael- -
tisi komwlur ve karsirdir. Sanra 3o sodywe Indreksit-sodyam siya-

ik




"had l..l'_'l.il:“l:l ile | ILLLEHEFI._ n::nlusm ekt k-::rnuhll W LY J.;-LL al .
C: tinda FIITA efzeitisi ile titee odiliv, Son nokade QU Tem yusil-
den acik kahvereonpine  ddnhgie. Tawk tJtmsmnunda SIETITLET o kalsiz - -,

FUi m'z;cl’rm kuiiamlnmdm iteld wlemler wynen ].-ﬂt‘l!ltﬁlu[ o KITA,

: -;;frzeitnsjm.u eervek novalitesi azapida Emfcnltiun a::kﬂ-:lc: he]n’iemr :

_ hhml:-:hxm{
'Hli']h-.":u_h. fA—Til

.05
Burada "'"I AR . . .
I'-«‘u_: - Eﬂlﬁ -.;'r“i.}_?'.»..-lt.Tblﬂ_l11 vorpek  Twoemvalitesi - _
A l:{'rumtmda kuilanilna EDT:'L mikian, ml S
-': ([ Tz:m.k tl[l-&'l..‘:-_'f'Dl'l'I.'IJldﬂ. k.uliamlm E-DTA JJlIJﬂdlh L
n'rl . .
H-E ‘I'fJNTI:.M

Gﬂumlmu; w2 ki n|J.|J.1u5 b ki {rm-:gmi-:n EI 5 35 3- da M‘rmh—

- ey verfien kweu vakoaia ve 363 de aernnlan vn:l'!!l:q vy vukoog v
_tmn-lcnndn:n biri ile ‘.-tll-..JlH-' o sizitlerek 1000 olve tamamlamt, - By
" itk n;ﬁzehmnuien 3 mlhl:: ke porselon kagsile: konulnr - ve' son

bigecim & s ile S0 ml'ye gn:hr‘:ii:r [Trering 2 a5 507k tlll::fha.]'lﬂ|ﬂi'ﬂ11'l_ '

U plheeltich ]::c:unulu_r ve kaDgtrl. 3 ml sodymn- h1dn:;uk~.11-smu§.-um_ Livg-
"L mit edmeltist e bit damly calesin ivdikuird kot ve EDEA glieel-
"7 tisi il€ titre edilir, Son-pokvada gozclinin fongt vesildén ack kahve-
terymne dindaie. - Kalysium Tosfatin tamemiyke eizrtindigonden emin - -

olabilimak toin aon oktada 0.5-1.0 ml kadar Toeladan ED’]-"'-L géirci ai
koo ve | dakiks kadar kargonihr, Sonra Twela EDTA ozehtisi
standart kidsivum poeelis ile yegil fenk dlde edilonc deffin merive titre

._|:|:||11'r Tekvar EYTA 1;n?¢FL1m ile artam kalweerengi oluncava deina
Airrasyvay sifgdileidir, Titrasvonds knlizmlan toplam EDT:"‘E -WEEJH&J

mikfan o standart kadiivgarn ikt nol edilic.

Bithi dmmegi kubban(madum -hezudeas k- I:-n‘r?fl:!tl'ﬂﬂl'jl: :l"-'l‘lﬁ‘ﬂ. -
bitki ;ﬁzelrmrtd:: ﬂl{lug'u gibd- tifrasvion :,upﬂu:, Klﬂlanﬂ;m h:-piam_ .

. EDT‘A ek e standar Lﬂ.smuu uu]-:tm: behirlpnar. -~

ﬁ.-‘-i HESAPLAM A

0E hitki Ared 3“:1}..1.!::11}:{:111 snm‘a 164 111| ;-u: Larrm*‘rﬂ.“inﬂuﬁﬂ.l' o
Be bicki cdreltisinden ahnan § wllik kerode yepdan apalizde rmh- '
ehx'alm clarak ]-:;alsnum i saakil{lc |1r:'m];=-|.:l.nuhlhf ' :

B




Cu, me. = [[Topiun Luelamlan FOYEA, ml Tawdk igin
Kullamlan EIMTA. mb 2 EDTA 'R nor-
© maalitgsi - (Stamdar L:ulm;-.um x,w:ltush ml

:{{rmﬂ

'_ Bir Jui]itkiv:-lla.n kealsjyum - q,,-] -= 2 mg nldugum ghre, hitki.'

-

Jl"II:EILIIjE buligun ‘.-Lt?d-: olarak kalsivum: su Ifn:}uldu hes.ap]ﬂﬂabjlu
Biki ﬁrm:ﬁind: {.‘ﬂ. 1":1. \fhlmknarnn kAtsiyom £ 20 100
_ ) Tﬂruh:.-nnd& Eulfanilan .
Ditki godzelaizinn kurgad
olan bitki dmed: mikin,
e -

Fitrasyerle uhndegr hildirilen 5 ml Lk bitki girclisi 25 mg hitki &o-
:Lr:gjnm kur;nnuju

H‘L ‘:’EWTTHH !:LESTIRFET

1. -Analizds loflawlan cam haplar 12107k hideoklorik -asil w-
kama gdzcltisinden pevidlmelidit. ¥Yieama lerinde kallsmlan sabon
ve musluk suyundaki kalsivum vem kaplar dizerinde ince bir tabeka
Ladinde yapplakta ve. bu, analiei olunsuz yinde etk ilemekaedir,

E 1. Titrasyonda 1pk durumu dikkatle konteol edilmeli we som
:mkim.-.m yaklagiirken her hif damla EDTA I;ﬁ.:flltlamm kemubmsine
:[arl sanra 3-10 samiye beklenilmelidir. .

R o I'-'lﬂ, Za, ve U ybatemde uysolonan indikadér 1[.., T.n:p]-:[
meve pitecel, interfereas vapar, Hunum memikl alarak son aokte spk
alaruk g@réilmiyebiiic. Bilki dmeklerinds bielunan Zn ve Cum fnters
ferenslert siyamit’ils voforli Dir sekibde g‘ld-:,:nlmn:;b;reclu' e yandan
- Te ve M interferdnstert de miethanolamin ile husuridy biv agkifds

mideriimeltedie. _

4. Titcazpdnds kalunlan hitki ofzcltisinde 2 me'a defin. Te v
by mg'a dedin de Mo interferens yapramakiade. Tilrusyonda Tithmy
_ bitki drmedine kursit alan miktzrda hotbalacak hitki gbreitisindaki
Yz ve Mn mterforensi pepellihl: bir aomyn =|;:ulu%turmmua.ktadir'

. Kimi haMorde demivin inlerferensi wiizle do abTiilebilmelte- - .
idir, Umeﬁ:n isthurnniamin v sodyim huirnlm'r—mdyum siyE0it
pazeilea konulduge zaman gieelii koyy wan birrenk pdstermekdledir,

fith




'Hu 15‘!Tul11 ghreltide 1’13]34:-3. bulurun de. 1111'-::lf:=n Vit Lh: antt sinlerferen-

sinden ileri pelmektcdit, Mapgamu interferensi. halinde -Ise gozel- - .

. nin’ fenm- yeit olmakeadis . Bu viteden e m:ukL.uj:-.L remle d"l;mme:as
_wrl-:ca gmnle::uemekied:r

di. o cgitl] elémentheti - mleeferenulerini on wee d.Ll.'-".-::jE |n|:‘i1n:|'f1|r T
ek gl Girresvonda olavaklarn clverdifi |'_:-|;|;!u|:||: AZ I::mr.i‘ m:ﬂ:lh-’i
Kullunelenishr,

. Bitki rncklerinde e hl.l]unam hsafuor, d.“!.'kl]ﬂ'l rarlam-.l&kdl'h- e

wum ile gokelir. ﬂn_r_t nahklade sz w ot miktaclarda ELYEA circitisn
konuldukinn sonea bir ki dakika phzellinin kareston]mast kalsjzunmen- .
tanammn, bafimsee hale’ pegen E3TAyw . baglapmanng val. agr,
Fiieladum konulan EDTA chizelrisinin miklan standur halsiyum gb-
riltisi ilz gerive titre edilerek buluwmakty v EEYT Al T,cl-:r:-lr tifmasion
e san: nukia Ly alaral; hn;:hr]enehj]_mek_tedjr T

%, Birki :‘.'llneklﬁnndl: bolitlengn Imtswum 111&:;&11']111 (,m;s.:lgu: 3—1 .
de veriten Hilgilerden de yaratianilarak degeﬂeumrﬂebuu '

EURLL'*LR : _
‘1. _EDT'\ Y Leminin ngulanmaaluda gnz a;munr.jr: hul;..mduru-'_ -
" laenk hisuslar nelerdi?

1. TDTA :.-rmttmhnnde kullandacak Ludimturlem Eu:ua;mn.l
" agklayinz. -

. Eal-'-lwm bghriem::nﬂmd:: Luftamlun cum ka]'ﬂun'n ".1]H|.I'|'.|.J
'ELS!dJJl{le.ﬂ segirileme  ramunlnguu aoklavmiz, -

4. [Demr ve Main itkerlerens Lrispmn. renginden nuﬂi] un]m!]:u '-"

& Im-:.:rfmmslex en oe dilecye nf.m] Jh:in'rll:h:llr"‘

B Trtrasir-;:unda san nﬂklam _','uklamhri:l:n TLTA l,,.l!ilff‘!llﬁ’l‘.ll]]:

vok :rm:-la kmulm:—wnm i hn:l:lcm]mes.mm Ldenin] H.I;!JH".-'
. I,

. I"'n ‘-r: Lu 0 Qe .['IEIE.L'[S].'EA].[ nasil gul::dllu*l:klﬁlu

e |
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'MAGNEZYUM
BEL]RLENMESI:_'__

Avrinrlan asagida- verilen yimtémde tuzol safes ile Leprbi ek
pierek l‘_&ﬁkli- bir hilewik olusturan mapnezvum, ropk totenaiesinden
yurarlanidarak  belitlenmcktedir, Tingol- satrm'fummamk yomtaniberi,
son yillarda madnezyiwdn behrih:nmn:smd: viyem birgekilde kullatnl- -
makbadhr. Tigral sara il bepkimere giren moagnerymn. fotomctrik -
. bélirhemefe olinak- veren renkli bir h_ul:gaﬁ olusl orinukiadir, - Bagka -
" yinterlers wire asedda asmitdane verilen vontomde. géircceli olarak
* daba &z mikrarlapdeki 1namwszyLm hﬂ$ﬂﬂll bir selulcla behrlenebjl-

' n'll:k'lmll'r

".‘sM AF:-H: VE . GERELCLER:

1, 1, & 3 4, 3, It'yve 2“ ml’ik plpEt

S ":ﬂ i, 100, mil, 251.'! ml ve 50 ml'lik- 5 hﬂlﬂnu,
3. ‘:pr:klmfntnm:tra ".'l:'-.a anmcrrc

Wk, mmfhsm MADDELER:

1L Tfa*r.l'.l' .:-m’rﬂ ;'rrze'!'.rm, G ik

B0} 1]l {lgd baleaunda hir :rm'ktur ol suda 0100 mu-:-l 5;1.-'_

I 'I.F'I'it-LlﬂﬂT v halow wn sy ile derceesioe tamamlamr Humzclh n:n.kl:l
"nmadt; ve 0°C"do-saklanmalidu.

L2 Hideakyilfmmin higredcforgr pieefis, 1 5 Fk.

Gl



Bir miktar an snda 25 g hidroksilimin’ hidrotdortic, HaNOH -
HC, gézlinly ve wom hacim arr su ile 500 mlve lurnamlemr, -
A Sodvien hidrokovt edzeltis), 2.5 N2

Bif miktar au studa 50 g soclyumn hidroksit, NaOH, mmuﬂr Ve BOD -
_'hamm ali su ile S0 mi'ye tamamlao,

4, Nigusta pazeltisi, AN

Cisiineliliv haldeki 2 g nigusla bir miktar an s ile slaohr w
bu, T 'mi kaynar uer suywn fzevine komulur, kasstinle. Sogutul
duktan somry bulamghk pdefildrse siedlin. Tu ¢breld gorcksipme

duvuldubea et piln yeniden hamrlanmaldir, : :

5. flanga efzelifs:

10 m konsantre hidpokloeik wsil, FC d = 1719, kanshrdnos bir
miktar arisuda 37 g kalkivym klorir, CaClZH-0, 074 o alfimid-
yam siilfar, Aly{S00)5185H40, 036 ¢ mangan ]'l]l::IJ.'LI.'I:' MnCl . 4H 0 -

we (L& g sodium tosfat, NMe PO, ¢Bzindr ve kan’ hacim &l su ile - )

1 ml've bhinarnlamr,
'G Nigasta. demge pizefeisi:

' Yeni hazidadons bic hacim u|sam q::ﬂz:eltm e DIt hacim d&nge h
ghzilisn kangunhr, .

T." Stupulary AZHEZIUMN _ccﬁ.-:eﬂu.'

© (M) Srok pezeliy 230 ml Lk Gigl balunumja e ll:l tni k:mu.nln:
lud.mHnnk anit, HOL d° - 119, kaogunlms M8 ml an sedy 250 1
kimyara an mannezym EI'II:hliI eArandr vo fled balony arn 50 jle de-
TECosing mmamlumr Bu str.-k cn?:ﬂ‘tl KD ppj.u Me (0 ug Mg/ ml) .

kapsat, :
(b} Calipmur  pdzeltivd. 10000 ml'hik Eﬁl'gﬁ bnl-tmunu 7'5 mi slek
gozalt kotnhir ve Shgh balon a0 s ile derceesing tamamlanr, Bu |;::|.- '
bisma ghzellzi 25 ppm Mg (13 wp ‘dg_ ) Lﬂpmr . :

0.3. YONTEM

- (@) Ogiitilmiis ve kuravilmus biski rnenden | pram 3.5.3. de
ayrenblan semilen kre vakma ve 3463, e wynibilan verlon yas vak-o
ma yootemlerinden biri ile yakihr. Sirdlerck 160 mPye amamlaor,
By bitki yézeltisinden 5 rallik kanm 5000l Slgh balotuna konados. -

by D¢ edonuns daha sonra s ile | mi bidroksiluom bidro-
Klorfir, 5 ml nisdstu-den pe girltisi ve tamw 1 tiazo] saral qozeltisi Ko-

L




J | )

'nulm FInr bu n;ﬁzpllumn Lnnu]masim:lan sanfx Sl halnar l.“ﬂ]kﬂlﬂ-‘- N
nurak iyies kangtinhr. Saorz 5 m! AN Aodyim. hidrnkﬂlt Gibzel s
koaulo., E‘alLalamr Ve bl-;u baloms e su 1 derecdsine getlrﬂ.u ek
rar calkalamc: 10030 dakika soura 525 mitimikrop, gk kst

T epeklrelotometeede veya yesil FJi:ll.H:Il erlometeede Deul..i: -:;GE-E;lTjJJLﬂ-:.
o mﬂ: abmqucmu belirlemir, - '

.4 QIAN!)ARI K.UR?ENIN HAHIHLANHA*}I

Hilk1 Hrm:gjmn Jakaldigp yiakemn ile '.ulm‘z ]'LITI'I}H.-hI]l mﬂdd&lﬁr.
kullapdmiak soretivle hazianan ek, ave su e B0 iy tamemle- - -
mr. A:.-ncn hilks yiveellisd amalizinde kallumlan miktarbar kador tantk ...

- n;:nzeltm. bir seri 30 mllik Glgi balonuna kopnlu, ba:rum standart rnag—
Tty -:;:alm'nd giues]lisinden (7., b ﬂ'!ml'hk c:lill,,u bﬂl-:rnl:ll'm;l sira -
ibe 003, 1, 20 3, 4, 3, ve & mf ¥onulor, Bn gozelifler sra ile konsan-

. . lewyyonlan 0, 025, 0.5, 10, 15 2, 2.5 ve 30 ppm Ms oo stan-
.. dartfan oluguracakiardi., Bundan sonrs ¥4, b de bitdinlen iglemler - -
swa ile uvpolunmak sureljyle cenkli stamdoore chzeitilerin 1.-;.1k ahmrﬁ- -

un-:mlan hi:hrlq:mr iy at:—mdart kum h.w;?lr]amr

- b5, IIESAFLA\-‘IA
! pram bithi drnedi vakidmig ve 100 ml’w: Eam’tml.:t.nmlﬁ u}hiu-

guua gore |, sulandima efmend 10071 = 100 diir, Bu biki gieeltizm-
den abmin 5 ml'lik ksamda v S ml ik dlg halunun-rla. renk qlustu--
mldugnna gble . 5ulnm:1u‘ma etmeni. 50/ 5= H.II dur

Tcrpl&m sukandwma - n:tumu.t ise ]{JIJ xl[l = 1(HM] . -;,111- ]
- Bitkale My ppm - O {Simek igim) x Kave etmem . 'I!;:upm
. lgm hulmhnrm v:,:'r.mn:m :

s . - Mg, n -
Bitkide. Mg, %, - :__EIMPE{..._

2.6, Yf_}'HITEMH ELESTIRISI

‘1. Njﬁ-ﬂst"l -a;ﬁzaltas.L. Inapherynm-tingal SATLSL k_ﬂmpjp}fﬁl“lﬂ 1'|:1.1-
1_1111 stabthre etoek igim kodlamfpangtir, :

2. Denpe  yieeltisi . kimi l:|¢1'|'|¢,-‘111.]:]‘|.11 'mlerl'érenmm Stilernek -

icin kullapanositir, Ca. Al M ve P magnezium tiaZol sdre kumph:ﬁ:---'. e

o sinin remk intensilesi- Geetine Gnemh etkiye subiptir. Anlan element--

- el bikki- cnz-:ltllcrln-:: goro. ok daba fazla miktarlards kapedyan den- .

ge ¢Ozeltisl,. tamik ve standart girellilers. de konulmalk surctiyle,- hit-
- kilerde by glementiorin defizike mikearkarda bubeemalanndan daliy
ju_ahm:le g;:ujt_wa_ pifcan. ayrundi ethaler en ar Gtzeve _mdu:lml=ur

SR



3 Tiazal éarm, titap sersnm gogonlukla Ei.}'l!;]S:l veyn banzeridit, '
- Defiglk Firmnlar laradmdam satigs gkanlan farol sares kinor hallefde
ayrmllk gostermektediz, Bu durmm annil.lz.]ﬂrdﬂ diklcate alenmabdn,

4. Mignsta gozeltisi betrak nlumhdu Eulami-:lLl-z ﬂIlHJIZdE- nlurn-
syz ki gisterir,

3 Magnmj.rum icerifine gire yak:llﬂmk win alina bnl::u ﬁrﬂegi '
miktart v& perskse anyliz ign almen bitkd Wn:ltam mukt&rl u:lmﬁmtmlb-
I:nllr

9-1 de verilen bilgilerden de yararkamlurak digerlénditiiebilir. -

' SORULAR
. Mizasta n;ﬁzaiﬂsinin iglewi medir, nedest .berra__l-: olmakedir
1. Denge efrclbisinin iglevlerini agiklayins. '
3. Ayemblan veriln ;r::untemm 5] ued.u? .
4. Briki Arniklerindc Mg’uu nasil Jlesaplﬂ.&dlimj bir srnckbe

piisteniniz,

6. Bitki drocklerinds beliclensn  magoezyivm iniktarlar Gj.'aﬁlge o
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KUKURT EELIRLENN[ESI

Tll'l.'bj_dlj_'lh'.:fr'lk ;n.-tmLumh:ﬂ:: ktll::ijrt hE:lIﬂI:TITI'I'LM 01 }lllardﬂ vay-

gm hir sekilde: urgnlanmaktadie.  Tochidimetrik yantemlende ‘esas;

] I]H.T‘-.'I]TI'I yitdful halmde E0kT golerken ortamdn oluzal tllbeinﬂTlm _

(zlaotkliging wk dbsorpsiyamuno Olgmetr, Bitki givzellisinde ohsan -

- Afrbidite-le standare kG gizc tilgrinde olugn. tiicbidite Larﬁﬂﬁﬁwﬂ-

mak suvetivle bitki Srneginde buluian ik firt miktan hmuphnmﬂm El!i'
Tirbidiinetrik vontemler genelfikle  Opplandmilan ~ kolly |

“duvachdir,. By viintemlesde et " Snemli ghelik, qeidi eleulcmlﬂnﬂ

inleefereasler nﬁdemvle barum  wilfat . cilrbiditesinin ber saman

Z¥hL tng.ullﬂr-:la. nlu;‘muhmm :u@lml:lma.m&smdﬂn leti _,e].lmktcdw

" Tirhidimewnik viimlemberde Barym Kl krislallerinin miktar

ve biydkldkiery, orammn asditesi, calkalumiy zaman vo e, scaklik: '

. tiirbiditenin iiyluiu Tk -hacii e baklome siresl sooug nreTine
© etkilidir,- Am]:m ctmc:nl-:nn anulis slicesime Ve cldnn gr:]dmmce ﬂa.n .

: -duﬂlwaullmﬁ n!mﬂﬂ i=spznir;

AL :s.ﬂm, VK Ghnm;Lnn

B [ R SvE 10wk pipet,
2. 35 mive iﬂﬂ[iml Lik ult;u balome,
-3 Kiigik hi, - S
4 Whatmas 42 tiliitre kagch
5 'Sﬁekp'ufﬁta]netm weva fotometrs.



k2, Hlm*fasAL. MADDELER

1 Arrposreman gsetar ;uzmm 2K,

o By mibtar an soda kimyaca an 144 g amowyum  asetul,
(CHCOONH,, gitwiinir ve an su |]|: 00 ik Glgh balonunda de-

TECERATIC tH.TI'IH.Tl'IIﬂJ'IIT

3. Cinn sukzzr piizeftisr, %5 0, 15 ik -

I ] sicak aby swda 425 g cam sakin n;tuzunur Hulamkhk -
rlillarse slrdlir. - .

| 3. Krintal bavyum klorir. _ _

-Baryum Ylorile kristalles, BeCl,, 005G mm (33 mesiy ik clokien
geceeek ve (025 mm (60 meshilik elel - uzr:nndL halavuh - sekilde
‘parcalamr,

4, Staendov kﬂk:frr.: ;uzem.u _

1000 mIlik dlgi halonunda bic miktat 2n suda 0,5375 B hm:,-n—

ci an kalsiywm silfat, CaB04.2H;0, eozipir ve gl balong 811 sa
ilc dermesme camambarar. Bu ¢iizlli 100 ppm Sl[ll}l'.i g 4l kua:rE-ul'

103, \’ﬁNmM

. {a} Ggitilmis v kuruerlomg itk nru¢§1m.'|:n (5 pram 3.6.3.
o a:.-'nnu[ﬂ.u verthert yas yakma yomtemi die yikdw, Shziilerek 100 mil™
we tatnarnlamr. Hoo bitkd cdzcltisinden uh,uﬂn 1 ml* ik kison 15 ml*
o lik lefi baionuna konufur.

- {1 Oigii balomuna 5 ml wmonyum . asetat gizeltisi konulur, Bu
duvumda 3¢ balonimdeki ¢hzeltinin pHa asaf yikar 54 ahnali-
Cdie. Sonre kigik huni yardiniayla 1 g S7el alarak hesarkanng baryun
- Koriir konutor ve bomen | dakika calkalar, Oled hulomuna 1 -mé
-pam saka ¢hzeltisl karstinlr ve ke galkalanie. Aes su e balon
derecesine tamarmlanr. 5 dakika sonra tirbit pizeMinin 1k absorsi-
yona AW mmilimikrom @k awah sl :[JEF:ELDIQ’LGJJI’:-’(‘EI]E yu du
. ]‘ﬂﬂ‘l’J foiereli Golomelrsde I;l:l:rlcmr '

!“4. STANDART KLTR‘.-’ENW H&IIRLANHA?I

_ " Hitki dmeginin. yakadig, ydmlem ile yadme kimpasal moaddeler

k!.rHﬂ.ﬂJ]Jnﬂk suretiyle haoirlanan tansk, an sw ile GO mEPye tamnam-
lanur. Aymen hitki ofzcltisinin analizinde kullanian miktatar kadas
bir seri 25 wml’lik BEpld balonuna tarak ¢bagltil koonler, Sonra stan-
. dart Kikbet cheelidader (102, ) 25 ml Jik e balenlavoa 0.5,

T




L, 5 20, 2 5 h 3.0 md kopulur, Bu -::u::-n:lnlcr KEFL s]n_- kﬁkt[r'r kﬂu-
st O lah 0,2 4.6, 8 It 12 ppm wkan stondart: et o

tururkar, Bundan sodrs 18.3.. b do aciklaman iybernker llh‘Elﬂﬂﬂmﬂk Sl

- Letiyle- tibil seindart gizeltilerin 130k absorpsivondury’ belir lenie. Py

}'nntr.:mh:: ]‘Ii-lﬂl'ilaﬂlﬁlh stendart kurve dmeit SE]?."_ll lL'Il dE'. gmt.-:r!.l- R
.'. JJJ-I.EEJI . .

0. 5 HLESAPLAM A

0.5 g Wtki érogi }'ﬂkﬂmw ve 100 mlye tllllulmﬂulnl.s l:'iduf'.llnﬂ S
gire . sulapdirme etmeni 100, 0.5 = 200" dir, Ao bitki géeeltisinden . .

ahmaie (0 mllk ksimda we 25 mPRL Bl bahmuurh tirbideis aluy-
- mldudung  adpe L 511landmua ctragmi 25/ 10 Ejdu_r_ -

Toplam sul:mdmm ctmeni 13 x 2. 5 == ﬂnn- diie.
_ I-!]_'rkidn: En apm = C1LE (Tnek gin) x F;uruf.f aHnen] % Tﬂphlll '
3utaud1lm'1 erneni, ' -

5. ppa

. Bitkide 5; ‘= T

i{ui YONTEMIN * ELESTIRTSI .
L 1 gram barvmm kloriiriia tarotmas, g.-m-mn el c:,]u.mk xapua
- sadeng 1 g kaphisilel T kasik e b iy igin gl ile l':l.!'“allliﬂhﬂ'lr__

-

*2, Tilehit n,ﬁ.:elem eak absorpsivent 3 d:lk_lm oqirs olangkiir
elverdig Alide lurlig belieclénmelidir: Bu i 1@ Jl,m 30 ddl..!kallk El-fl' E-l.llc
* hig bu ZAman ga.,mlmiamatid!r

© 3 Anuliz Drerinde "'«lﬂl m dnemli inberferenst pdrilmekedir, Eltk:l :
'ﬁ"ncﬁu:_l.ll_l vag Tq__lﬂtmﬁgg halinde nitrik. asidin ortamden lemansen deak-
‘Tagints oldugindan e elmak perekic. Aksi haldc vakmw i La-
- mamlindik lan sonra frlenmayer sogutalmab, feecine 7 ol 4 N J'I.I-d-
roklorik asit korwlarak- Kaytestirmlidar, :

- 4, Smadate kurveaiss bir ki nokrast her bir seri anakzde. km'r
trob edrloelidir .- KH'I:'I'_I,'.-J.HLll maddeberden birmgm venides hmr[aumam -
halinde standart. korve .:L: winalenmalidir.. '

. 5. Hurvum kloriom konédmawndun sonru gl halmumlm -
man yitirilmeden ram 1 dakika callabanmasing - dikkal - edilmeladir,

& Yantomin E:l:.fnl|:||am11aa|n-i:|a tiim m'ni:klr_r :I,tn Ay EE “isleqnder E
" standart - it ?;-.k:l]dc vapﬂ.umhchr : :



. _i.;:-:-l'nrr.:rn lunier Spektrotometre

S E _
10FF Mittmiwron) ]

. Kurve Foktsrd fo.F e, SiERM
i 0.1,

12

ppm, 5

Sekit W, - Msbldlolocik, simsmbe Bitki fmeklerinde Kk belirenesi ioin srandnrt
e ot

. T Bitki éencklerinde Dbeliflenen kiilirl mikeurlan Cheele 10-1
cde veriten Bilgilerden de ywrarumbarak  dzgcelendiritebiliv.

SORULAR

I Turvuorn klu::ururuu k:u:nﬂul*mmndﬂ.rl IrL .,..ﬂkalam.mm ]wnnu -
‘rapJLIJELSJ -nigin dnerilmiyhr ¥ .

10 Cam-sakidl gozeltisinin slevi medic ?

3. Yéntemin- u}'gu!annm.?luda. eeairli iglomletin standart ekils
de yamlmasimn waran nedir 7

4, Tiirbudinseteik kokort  belitlenmes: mnte.mlcnm avanezil
e &wnla]:-ﬂ? riuering ghre eleﬁuruuz T

5 Ydtitenin - uvgrubanmasinds ghiveniliv sooue ahnabilmesi ki
dikkul- edilmesi gerckli doemli hosastar oelerdic®

&, Duryum klordr keistallerinin byl “neden “Gnerlidic?
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| 1':1-.;

DEMIR BELIRLENMESI

] Orto- fmcuutmlm :.rnntr,'mmdn:: derr‘ur h.LdI‘I:‘iRHIiﬂTI'Im !H'ﬂl‘*}kiﬂi’m .
~ile ferrik €T3 demir, fered { i1} demire ingdirgendikten soard ferro |ll‘.|
~demirin O-fenantralin e aluslurdugn hlieslim porlakal- 1il[J.'rILEL rr:n- :
Eine gove bekirlenmektodic, .

- Finemin u}gula.n.mﬁs.mda ﬁﬁ]th ctm;;ﬂl::r run,,m n:ulu$m:-1m T

rine ctkili obmgkiadir. Bunlac: Kinmrasal |11HL|i|I:1I:!'ITI ulapiima
suisl. 2, Her bir kimyasak Tn-wddr:mn hullandmasiedan sonm hékleme
siiresi, 3. Qiieeliinin scoklizs, 4. Defisik formlardaki lostatlanm “hu-
lynup bukunriantan ve 5. Renkh cézeltinin K aksrrpsiyoninn belir-
Temeden Ynceki bekleme  sdresidir. ﬁlu},mﬂsmﬁm 15 dakiku sonra
. rcnk du:r.utr,:m]ug.mukm ve Lzun shre defipmeden kalibakeadr, -

 Bitki umutummlc W00 - ppi e delfin polasyum  ve sfu-d',-um
- O-fenontrelin: voweeni ilc.demir belirlenceesinde interforons yapinaz, .
Aym yekilde amonyuns, bapium. kalsbum, magneyim; Inaoean; '

giilfes. mitrak, Klor vo asetat. 500 ppm'e defin intorferens gigter-

" memekledir. Blemut ve pimiy pfkeltive. yol agmalan  nedemiyke
~ amaliz cdilen cv.:lzclhu.i:: kesin olaruk bulusmamabdr. Bo aceda gig-
ko, civa e kadumivadm da O-fenointralin de qokelti: onznirr, Mualib-
demin’ inledferensinde pH Boeml rol oynamiakisde. pH A0 oididy

raman orkamda hulunaeak. 10 ppm molibden st b bir pidceitinie . .

alngmasinds vol agaf, Molibden 30 ppm oldugn zaman. 4.5 pHde
dnemli hataya . yol wgue. Molibdenin Jﬂ'[ll!lf"ﬂ:ﬂ'i! pH SD“I:IE cimcpadi

. degﬂ-d[t
%1



I ARAC VT GRRECLER
I 1.2, 4 ve 10 mi'lik pipet,
25 ml ve 100 mllik Slgh balonw
300 mPik beher,
o le merre,

e

h

. Sj.:lﬂktrt':ll'nm:r.rc ya da Jobometre.

S 112 KiMYASAL MADDELER

- Higdeoklorih asie pdzatiel, 104 Hik -

Dm'l ki ars seu bic kenm b:nns.amre hidroklorik Llsii, HCL
{l = 1 1%, konnlur. :

©OL Ay .’r:dr.::-ﬁ".'r cilzofitsi, b4 Bk ;

DT kg an Sy Bir ks ]-'.un&-unin: HITOTFLIY |'|.I-I.'|.I'l:]kHlL
NHLOH d = 0900, kanulur. :

1. Midrakeilgwmin Sk o, ﬁ; 10 Mide s

Bit mikiur ar seda 10 E hidroksilamin h1-;in;rlu:lnru1' HaMNC} H—-
NCL giedniic vo an s de son hagm 14060 ml'ye getinlin,

4. E-fenoniralin, I._"':-Em'i.'

L5p hemz krusk o, fenc:-n[rnlm §06] ml & 5’l:k ctif alkalde
lg.li.'l.t.LlI'lLlT )

L3 'hami:rrr demir ;'{Jrehmr

fwy Stek- gdzelr/: 1000 ml® |1k gk halonunda 0, T-'I.'.'IE i farTu demir

asnemyum- SEliat, Fe(NB ) 0H 0 chztintr ve dlgi hulonw ao so ile

- dikkatle derecesing t:ammul&nu B gdbzelli 100 pprn Fe {100 |.Lg ke i)
- kapsumaktddr, )

(b} Cofeswrnir piizelisiz 100 mTlk Sl bulomuna 14 mlstok gizelti
konnlur ve, dleli balonn avi su ite derecesing tamamlamr, Bu gahgma
_ viverliial Hi pplu Fe {l{I up Fie i miby Lﬂl}‘lﬁ.l - .

‘.EI 3 YONTEM .

ia) Laiitilmiy ve kyrotulmug: b.ltk] -.‘!nrueﬂuu.te:a bgrum EI-E 3, i
ayrmlidue veriden yag vakona viinleni le vakifm ¥ag yakma 50U A
Frleiuayer seeulvior ve 1 ml | N hidroklorik asit Lonwiur. Stk _
tlevt erile Trlemmayer yeniden kaviaule. Sonre sieiderck 15 ml

.FJE'




B |

. ve yikawr ve §loit balomn avi su fe derecesine tamanlamr, Ry Hiki.
o cygbeglusinden Ser milikirelik kasamlar, 25 Pk ORE T balonnid ve.
. bure ey bir 100wl behere kogulur,

by {ilgit lmlr.mun:h—l san haeine M ml}l: vE - hu’t'l.url:le Eot - h’i—»

g 24 lve aiv st ile metirilic pli metre ik heherdekd e -
setiimine pH™ sule hidroklork sl we dmonyumy Sidrekait ga- -

Feltileti kullamlarak pH 1.3 2.7ve avar cdilit, Her denek dgin bir-
LATIAL ARACTIVEIR. h!f':Tﬂ_‘rkHlt vi: da hidroklork esil mikaelacr belir

" Jenir. &Juleuen miktarlar kadar dlyi Balonunda Srncklere quit ve e .
 peeliileri. kdn&»u.rlllr WE r,alkaﬂanlr Somra dlgi baledona sicp: ite 2 ml
o S MYk hidreksilamin hideaklomi e tisi knnu!ur 1n.,xrullr.u.lmm Bu
I:I11.['u.|nda 30 dakibe kendi haling beeakilie. Sonra 1 ml 3 15k . '

OHfenrontrolin kongdur ve galkalawr, e hakbonn un sl 1le dﬂmﬁmﬁ

- tamandanir, Reaklicoseltinin ik absorpsivont $30 ‘milimikran k.-

makhimumlu hpn:kfrnf'rﬂ.nmv:’rn:dc Fa g mav FI-I|[1‘1:11 Tubomestreds he-
liflenit. :

- Hha, :":"I.'Ar";"l:};ﬁm_ti'l'. _Ki.'.:lt.".:']':["'-:i!".;'*l. H_.-"LJ:ETRLANWAET _
T Ttk drmnemnin yaktldhiz vimtem irn_}-anh.l-: kimyusal maddeler .
kullamimak swretivie iamrlanan tande an sy ile 1900 mi°ye tasrmbeny .
Bir:sari 25 mPlk 8l balowna ve bunlera e 100 miik beheriere-;
aynen dmek upaliznde kublamlan miklerlae Fadac Aonde cozeltist-

© koouker, Sonra 5130 balonlarma standan demic galsma gieeliandm -

(10.2:, SbY sara e 00 005, 1A 1.5, 24, 2.5 ve 3.0 m) keooiue. Bo gb-

reltilor s ifc Fookonsamtasyonlars 0, 0.2, 0.4, 06, B8, |0 v 1.2 g
. P vlan stindart Geeitilen olusiurue. Bumlan sulild 11_3 ]::._l:le' apLks
Yanan isfender sira‘ile nygulanmak susetivle ronkl standart gieelitlerm .

i'sak ahs'arpsiy‘unlﬁ.n belitTeair ve-glandint kwrver (Gekil 11 1 hazerlanir,

CME HESAPLAMA

e I:::lll-u Bmep _','ukllmw ve. 100 mlfye lamasnlagoey uldugu.ﬂa,
g{m‘; 1. solandirma ctmeni §O; 2 =350 dir, By hitki gizeliisingen.
alinan 5 ml'lk Kismda ve 35 mllik -8l I:n’ﬂmunda refl ofusturul- o
dugiinn adhre 2. sulandirian #imeni 25 8= 5 dlr Tl')[]!l-.ll"i"l sulnndjr-' .

. - t;tmcm x5 = 23 dir,

L'mknlL. FI: pprrr = . (22 (u;:um(:k Eng X Kuve :Lm;:m % TupL:un;
o T L snlandirma ctieni - ' '

Feo ppn

e b 5
. =”‘."'““."" A= 0000

s
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" geki 1T 1. fHEnaRtnlin vantom ik demir belivlenmesinde standan ko Smedl

L6, YONTEMIN ELESTIRJSi

I RLngm clgmududn pézeliinin pFia ]5—2 Y arwsnde oleeak
sekilde -ayar edilinugir. Bildizilen pH smirlan gerisinde, bitki giaeld--
sinede bilunan a,-l.':it___ll melullerin hidraksie, fasfat vo karhnmrlan k-

mes. i
7, Odenontrolinin kenulmasindan sciva ek ksa _.'-'_‘.:ﬂ_n'lﬂ]:l_-l,‘lﬂ-

- maksimam diiFeve crigic ve aylarca dwcefenlifoi korur. :

3. Demic analizlard igin laborstovada pelifikn bitki -dehek-

erinin roprakly bwiasrws olup olmamalaong dzellikle dikkat cdil-

melidir, “Toprakin bulagous drosklerin demir unslideri hiy® bir deger

“tasunaz, Bu bususle izenecek en ivi yol lwhoranvara Ettrnlcn ornck-.

lerm _','!kdndlklan somra amadizidir,

. 4 Dreinir unalizi vapilacak bitki dmeklerinin Sginitmckcring -:Icc
-hu:.fuk bar dikkat gamerilmehidir, Bitki Sroeklerinin dffitidmelerinde
Killamlan- cofn depinmenler, Seneklerin demirle bulogmalanma yol

)



acarfar. Busekilde slem sgrmis bitki drmeklerinin demis analizlen ying -
g bir deger tagimaz. Demir avalizinde kullamlacak bithi Senckiédinin
cian veys porselen huvinda czilmeleriva da naylon totha icine kenuk .
" dukian somra elle. paucalanmalars bu huguitn Sneilecsh an iyl yoldur.

& Bemir ﬁ.uahﬂermde .:]-:u k:zdrsu]::mhlmu,u.nau kwllavobmiediche.. -

. Petklork asit, O-femontrolifin cengimin tam olarnk. alugmas °

sine eagel olur. Bo yizdon vas yakma sonunda Erlcamayere T ml' _

1 N hidroklorik asit Koneloiakea ve kaynatdmabeadas,

T ¥ ukards’ a:,'nnt:_lan vorilen yomeemde _st..jmdm e dﬁﬂii}r. _
Her geri analizde staodart korvenio it kag nekins konteol edilmelis
dir. Yeni bir piizelti hm'lrlaml@ Faman seandart kun'r: j.flnf:.lr:.nmx:ll-'
dir.

. B, Bitk:. i':‘rmeﬁmm deiRir iperiding hugh :J]m‘uh }rui;:mﬁ-;;:m alnan
. m'm:l:. miktare uﬂ.’lﬂlll} azaltllah.llLr T " .

oo, "':lumdurt demit gdagltisinin szwlam::nﬂsmdﬂ an demir T.EII'_
Lde asme qﬁznﬂerek boullacylehilic. : '

10, Ofenontrolidin  suda -;ﬁzhnmemm knlny‘lasurﬂmk yﬁnﬁu—
ﬂen suyusy Jafifpe swlmas: parerhdr. FHiter humr[.knr.hktun HOmIrd I::u‘

bulimkik  poriilirse STl anilmalidic.

117 Rimevusial maddcier bildirilen sraya pore knuu]malld:r Mml o
_ halda reu.k, normal olargl elogmuae ve anulin sonucy ;,.amh;i olir :

. 12 Bitki -.’jrﬂe]ﬂermde belithenen demir mikiaelab l‘.:uelg-: Li- 1.
e w:n]:n hﬂg:h:.rdr:n ‘de yararlanidarak dege:rlendiruebﬂ.l.r_ '

SDI{ULAR.

© b Demir hehrl&nmhmd: 'I..I.}‘-El.llﬂ.ﬂﬂ.[l ﬂ'ﬁ:mmlmhn yunl::rﬁJ,nJ.l:l. _,
E5l81L ul,:k]umm:' g

. 2. O-fonontrolin yinteminde mn,gm ulua.musma eth }fapau eb-
“menjer nelerdir? :

- 3. Demir analiat yamlacek bitki ﬁrucklm'lmn ngutulmt;lcnndi..
dikkar edilecek bhususlar nﬂlerdar"'

Cremir ynalizinge’ kullamlacak  bitkd Grneklerinin yikunma-.
lan neden -zorunbuduor

Demir amuh:rmdt; kulham]a::ak an =i pasl ﬂlmﬂhdlri'
Renk ulLL'ﬁlL‘r.:'ll.lun phwellinin pHw nedin  Onemlidic?

SRtk Uroctinin vag }ﬂkjhuamﬂn perklmm amt uasﬂ mm: :
_Ia&tarmuaktad:r" : .

Ih-.

=4 e

s
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12

MANGAN BELIRLENMESi

_ Hll‘kl mﬂ&klﬂl:m]: IMaTaT h::lir]r:nmuﬂ win F::uE-LrTm:l:llL p-::rmun- :
gurl yimlem yaygm bt sekilde ovenlanmsaktadir, By yourcin gig- |
< |d asit bit artamda poesyion yo da sodyam 11'H:L£Lp|:r|3.fmlm FRLAUTUY
" la.Mu? “min Mo,  haline yabkscligenmesivle olwsan .pembe-micackse
venkdi giizghinin @k absorpsivennaun SlgTlmds Mkesive dovammak-
tader, " Orratdia u:eremn eden h;1m:.-ahal ln:phml: s pekilde rl.'l-ﬂ'l-'lll.il:. .
' ﬂdl]:hﬂw

R SETR GT{L A AH.0 +2Maﬂr+ +,5lra= +&H+ .
Yokardaki tepkime peis mallgan konsanirwsyorlapnda cereyuea el
mekiedir. Renkl)i 1,,n.'-'x;1u11111 renk duragantif nnamd*i ﬁr?m |111k1;:1rd.,1 -
.pcmudﬂt truluudLﬁu sfilece elkilenmes. S

Aariyoclar; "vlu3+‘ﬂ.|.u _',i1k5=&]1‘g::nm:$md|: hm,-,dnh gm'e-.- j-H.I‘.'I'.I‘]’.'I'&i'.--
md!r Bu bﬂy‘ﬁ;{t kiordrkerin pdcﬂLm-::s; il gc:rm:]tlnm huhar]a.;mrﬂ-
it gn:rcks.m.mm artadaly kaik:nm:r Ou arade kullanelan Tozla pee- -
Avodar penbkl ¢Esellinn renk antensiteai dzerine dlumsor yimde ciki
de yapiramaktudit. Potasynm periyodatn “vikssltgen wadde glarak:
kuianilmasyla ortaoda De:m:-m mli::n l.::plm'm: L @ek:I-;l:: Foarmtile

adidetalar

L I5RIO, L 2hin; (POl — YH L0 - 155{{)3-4; {;Hmm -
Formanganat toatem e maneun beliclenmesinde hidrpl ok

asidin kullamlmasinedun wyenlamanin har agamasutda dikkatls kagml-

- Tnalﬂi!r F“DT{IH.]T baska Ludu_gewm mad:ﬂeler krein. aikel Ve l:lE:!'HII de




permanganat yiseminde. interferens vepmuakia ve Mnd, "im tenm
fireTing clamsuz ekl phslermektegir. Henkeiz bir bilssik, olusmasms -
yol agan ferrik (TTT) doemirn intedferensi, ortoloslorik asidim {FT3F0 )
kullanadtmasrrla Solenmigtic. Klor, yukarda da isaret odildisi gibl man-
gan beliflenmestrde dmembi tnderfarens yapooktade. Agafeda formd- |
le edildigi sekilds klor, permnoeannt e lepkime giisll:rrnl:kh:'rjir:

- = 3kinDy— | 16 HY 5(_'-; + 2 MnE 4 BHa0 _
Vukardaki #-::plume fazla periyodat. e soba dogru gevrlmehts v
Kloran interfecensi biyik dlefide dnlensbilmektedir.

o MnO. renginin olusman sunda oramda seterickadar bakan- o
1 hulds aste buhwmalidie, Aksi bulde hir bélom. ssangan sylu man-
gan ‘dioksit holinde ‘yokchilmektedit, Az mikrarda orrotostorik asit

imungEnen ghkmesing Siler. Orianady asl miktanam gok Naeda yo-da
cok 3z olmasi halinde cenk cok yavas olusur. Renk bir kez olugma-
va' baslathktan somra 1 2 dakika . igerisinde en _',.Ll}m:k deye erisiy.

Iil. ARAC ¥YE G]:R]:l::‘l F.I-':

I 1, 2, 4 5 8, 14, Ejmlwiﬂmlhh prp:t
2. 50 mPlik hdrgt,
3, 30-mL 230 ml ve 1000 ml’hk u:iln;ﬁ Jalont.
4. 1000 ﬂ:ll"llk beher,
5. 123 mi'lik Etlenmiayer;
5. Kigdk huni,

7. Swak playt,

. R A00 mi'lik dlgi silindin,
"R, Spektrololoenwtre vy da fotometrs,
12.2. RIMYASAL MADDELER

. Romeaktre wiiffiacik asit, H-360 4
 Fosferll wls, TELPO,, 0 85 R
. Pﬂ."ﬂS_}ﬂH.‘ faldperipodid. KT o
o Sodmem _'.:'J{{F{, N80,
- Protaspum permangan, KMy
o Nlawdarl mangae pozelia

ia) Stof ;ﬂfﬂiie LG ol ik bic beherds ’1&.9@1 w-u.ka.u 300 ml ar -
sudn kimyacs an D, 2480 & POTASYULL PErinanganar, & Muths, chringr:
ve Uzertne 20 m) hensunire sillink asie HoS50, d — L84 konulor.

e T R N N




" .f,hzelti:.fe penu:mc.mmtm pembe rung;um y1[1rL-rT|e§|: yetecek k&da.: ki -
haldeki-sodyom  stltl, MNa:50F., konulur, ve tazla kikDr, dioksidd
piderehilmek igin kwp hadifoe J-zaj.ruanlu Sopuduktan sonra . éwclt

"D wilik dlgd bainnuna Kantitahf, olarak aktarle ve alol bajono -

carl s odlE derevesime wmambamr, Bu ostok gieslte 00 ppm Mo
(10 g Ma7 ml) kapsae. ' E :

. () Cetdegavier porzedriod: 230 anllik &lgh balonuna il' ml -stak l;l:';-
czelti konulor ve balon an suile derecesine” tamanlane. Hu gabsmg .
ws'él’rlul 20 ppm Mn (20 pa M ml} kapsar o

12.3. YONTCM

(o) Chpitdliady ve kiirutulmus Bitki drnefndén 2 mhon 163, de .
Cayretilaty verifen yag babaim vinlemi de yakihr. Sonen siEfilerels 160
mli’kk dlgit balonpoa vikanne ye Slgd balonn an e ile deroeesine
T lamr. Bo hitkd l;n?cltmlm:lm 2 mi'lik kwm 11‘3 ml'?h‘r. [.rll:n- L
mayere ]:.::nnu]ur ' . .

(k. Exlﬁn:na_-,nr: 2l Y HG fik fn;:nhfn:nk anit kumubur ve calkalas” o

. $onrd pgrd vukan 0.3 podusyurd melu-penyodal kitke ve Brlen-
moayers bir k!.tu;uk: hyii koaulur,  Sieak pleyt dzerinde hatit kavna-
© ymroaya degin Erlonmiver, bkl ve reak olustokan . sonea D due
Ubdonld 5 dakika  beklenit.. Sofutalduktan somm kiclk chume yar- -
“dimivla Brienfimyer kapsars kan@gllif olurak 50 mUlik 8k balo-
nuna axtarr, l'_‘.rl-:;ﬂ l:ﬁlm:_m arysu ile defesesine, tdlamiinl ve iyica.
kamsomhr. Sonra renkdi gdzeltinin sicabsorpeivonn 523 mllimikegn sk
thu ksimyumli spekirofobmmetne va da yesil fiftretr Fotomolrede Behrlemir. |

124, STANIIART EUR"#’EN]";-I HJ'LE[RL%FM;HSI

_ Bitki -trmeginin vakdds@ yinton il valwz }:lm'.uﬂul arlde k-
Cbndmak suretvle haorlawan Gomk, ar.wy e 50 mb ye LarruariLieiyir,
Bir serl 125 mi'fk Brlenmiyetlere (0ar milililre ik l;-ﬁi'eltlsl ko= .
hur. Sonra standar manean galgm gizelisinde (123, 61 wrd e O,

5 L L $'ve 5 ml konuley, Bu gageltiler sira il 0, 0.2, 0.4, 08; -
12, L5, ve 20 ppm Mo kapsayan standsrtlars ulu;hnurlar Farlen-

mubyBre som hacinn 20 ml okacak kadar-are sip konelur, Tl -sonee -

A2.3.. b de agiia.uan islemmler sta ile wysuleniuk suremle renk aluz-

: Eurulur Kenkl standars gdzeltilarin 1 ahsu:upm:,cunh_n befirlendik- - .

ton sionra Sokil 12-1 de’ plsterildigi gibi standar durve hamarlusisr, -

12, HEE:"LF'L{H-L‘L ] . _
2 weam hifki nmug: alinmag ve 100 mlye [a.mwnanrma ﬂtduguua'-.

' -gore 1. osulandinma etrden: (0072 50 die Bitki gbeeltisinden abs .-
Ml 20wl k- kuwndy v S0 ml” Wk nlt,,u balomuwmla cenk _ulustuﬂlldu- S

. Eunﬂ e 2 HLL].H'I'III_'IT‘I'I'IH ormeni H¥ A = 2.3 duyr,.

ne
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“Bekil 12 1. Perivodsl wincers ils mamgm belivenmesimle ssodar koo

. Tﬂplnm_miiﬁ.udwm__a etimeni 5w 23 .- 125
Mitkide ain, ppm = 01, ({rnék igin) ¥ Kurve elseni 1 Top-
o lam sulandrma ciment .. '

126, ¥ ifNT]:Mw LTS RIS

. Analizde kutanlan cam kaplirm djklc:mic vikanmis olmas-
na 're herhansi bir aedenle coun kaphr-:la khor hma:u{ngmm bwalun-
IUIASLYA nl:]-:Jml edilenelilir.

0.2 |: v in mel-perivodadin aliesas Jn,tm bu wmlﬂ u:uzn:t'_
u-luruk waphTiT kamk knollamibahiliv. Analicde kolbandan w18 AEARYT
mata-perivodat miktarinm 0.0 gramm gu:n;rﬁcm:hmn: d1Er.I::-.LL ﬁlll:m:iuirr

3, I-n:ﬁf‘n:uru-:. s igin hiitet Eullamdabilic

1 i hialomeunid vapilun  sulandirmy amndu [JEFJ].'I.;'I.LI.E.-.I.EI"IHI!.
rengindd s salmea péTiliree &led balonlan su banyosunda hoynar suda

i



" wafim saal h:mﬁuimmﬂrr\_ Bo sbre- mnumin perm.&ngamt tﬂkrar en

yiksek direvde Tenk péstefic ve but Tonk duraﬁand# F::lumﬂtrﬁde- L
n - pkuna wyjmm e oeamaends. '_n.rupr]almllr :

A '?.f,amiarr. manuan ool biler hu.?.dn]al?«m:la sa.llla.ﬂ.m*tlldJI

", Hef giin yend hir serf anabize baglandific zafan standart o S
venin bir . kag. noktass knutmi edilmelidir. Kimyasa| maddelerden .
BiAnn yemiden sabm a]mmqm halinde stand:m k:l.u"-.rede yeu.u:lan ha~ -

: zula.umﬂlld.Lr -

. Orramda m:rrmﬁll,u uzsarmda }:In:ruu I::-uhmmam huhndc p::r-

_munj,unulm indiegenmesi nedeniyle renymin niusmam gEl’Jll:T Haoylg
hallerde biraz -daha fazla perivodat korulnalt ve 'I:rh:nrnaym sieak-

'plm-l Hrerinde, dirhue. e -zaman buruk il madudir,
£ An suiki kez deslile n:-rlul:rn:l' 1 v mdwgeylm ﬂ'li]'ddﬂ: u;&:ruw:mhd}r .

'5' Stumlm'L e Ean ¢m:ll1smm ha.e.ulam:msmdﬂ kullgnilan po- o -

I tdmAn permanganato srhpndap kosky duyslurss, haewdanan $8z2lt - - '?

standare Sodyum oksalat e titre edilmek sureviyle avihk dercoes komt-

" ral edibwehidic. Fosforik s, kompleks ‘plusturmalk suretiyle dewmir: -

inteiferansini $nler. Potasyirm meta- perl:.rﬂ-u:la’r A '-uk&c"linr::n Fit madde
alatnk gr‘jrm yUpar,

. 10 Bk Sraeklerinds beIuienen ma.ugnﬂ mli:tarhn Cizelie 12- I o

“de verilen HIElI:rdl:n -;l:: }'u‘ru.ﬂu.m]umk dEQf&llﬂﬂdJ.rlichI!!T

SDI{UL-‘\R
M:I:;L[J:n:.rr:-dat e I'h'11'_|1- nin Mnf}q }ﬂkﬂ&ltgemuﬂﬁmdc -I:¢T-f:=—
_mu eden tepfc:lme':.u Formille gﬂﬁtcrlm? ) -

-3 Pcrma.nmnat }'nnmmm:ll: % lor |;.rn1'|unun mLEtIEI'EI'lsm.l fl:lT- s
mallie BHELErINT. . . '

3. Permonganar sdnteminde hangi at-:uh..n.tlcr mfcrf':r:ns g.u.&' o
LE-:I'JTEO.:J" vie bu iplerfetensler nasil Ondémdry :
o4 '*"HDI “& Pzgll rensin olusabilnwsi igin oréamca }t:.tt:n Itud.ul:

- bagrmsz halds asicdin bulunmage ‘migin ga:n:kln.’ilr'.!

5. Periyodat yomteminde 5lofi - balonunda  vapilein. E-ulundl.l'ma:_ o

afunda  renkte solma  pdrifiese vapulacak if, - wedir 7 .

" 6. Srradart maugaﬂ I;Enzelusmm hazula.nmaﬁmda kuﬂumhinx_:

.. polusyun permanuahate .'H'Ihﬁﬂnd.-.l‘l'l kusku u:]u:.rururﬁ-a du-'
L Tum uar-].l ayu:]-m]’m.!.al:uhr"' - :

g[
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BOR BELIRLENMESI "

" Bar’ |'||:|1T|¢:111'm:5|'['|.-|l|!.' VIVEIR I:ur sekilde untgutan}m MoolaserieLrik
 kfickiinin (surewmin} ydntemi, kirkienin hapsayan bir asit hatit
. piallis) h:.ﬂlar]agnrllaral. kuroluldugn zaman olil .ulkolkde gozdnen
kirana renk i TL:I.-:HE-I'-'J.ELI.H. i olusmas esssind: dayanmskiidie. Ydne
lent, nalizds kollamlsn  bilki ghzeftisinds & |.l.-,= bc:r hulumiu' "
Zan hagan ﬂt u:..g,ulaﬂabﬂ.mﬁkt::dw 3
_ F..',ape.ulm 1T his f4--|1|.dﬂ_‘|k1| ?-m:tukuteml]l ﬁ—h&pmdien-’%_
. Fdion) .- olaa” kﬁrl:umm doizal v renk maddesi ol R

 timetive - bitkiinin kdkinden clde sdilmektedir, Porik wsil ve kirkii- )
it iceren it lepkivieli bin chzclti kumyuncaya degin; huhm]::sn- -

niLgr ramap, ortaram bor. kapsame -ile dgili olurak albiidde gézimi- | -

hilon karmen bir lepkime (irinf ofusniaklule. By tepkime #@rindodn
qenk jotensitesinden unalic edilen :jm;ﬂu bor kapsamy helirlonmek-

ledir. Cepewin eden epkimenin mekualanaz kosin plerak bilimme

wmektedir. Firema. epkime frkold, rorasiyaniniin alugmes igin ars -

lamda 0.2 g okzalik asidin bulentusinag gercksinme vaedir, B u'uk S

Ctar okzalikoasi dse sl HORHLOC 2y el lizinde cozdnmes:. 1‘Ell.!.-:ﬂ-iﬁ '
a5k etl afkol sperikinde kirk'dmine de okzalik il phedaerck tek hir
. k!m}'aﬁal mutde. huselanmalk suretiyle avdun sakine giderlmigLir, -
Alcalin tepkimeh ortamda. AL -Te ve Ma kfitkioain ile bor afbi renkhi -
lepkime firdnd olugturdr, Bu. yieden bor hEiJﬂE'DII'I':FdIId-: rek. azjt
- tepkimeli prwsmly  olestarulraogeur, :

“Analials kullasilae | ol'lik bitki I:iJII=|L'rh'ImlE hulmw-ak mlral
© .. halindgs 20 pg M, usil orlamde bor belidewmesi Grerine esterte rons yup-

BT




- maktadir. H11.Ic1 cizgltisi kuru}un:ma defin boharlaghedmak ve yiik-
sek acakhlta Bir sice brafolmak Suvelyle nitraten interferensi pide- -
rilcbilmektedir. Daha sonre aruk, .05 -8 HOL de-ghzimmekledir. Asit
tepfariell artaneda Fe (E1I), Mo, Ti ve Fr kivkimm iic kirrzi-kal-
- weeengi bir tepkime Grini olustaracak hor belirlenmesi Uzeripe itber- -
- ferens vapmaktgdic, Peroksit, kromat, permangunat, nitnr ve klarat -
mibi vikseltgen muddeler borik asit fle kirkdmin arasmdaki lepki- |
eyl dnlemckte veya periletmicktedit, Ancuk hiltki céizcMisinde ann-
lan maddeber interdfrcns ‘i-'ELpu-;.af-: miktartarda genelhh]’:: huiunmn—
makiadic, )

3. ARAC VE GERECLER
. Elekteikli duyarh torazi, _
Porsglen veye platin il kaby a T
Eilzlci:rl'kln: gabizan Mmn, '
3, 4, 3, M) ve 25 mFlik piper,
F‘li]]'hl:il:ﬂ Lﬂpﬁ-ul . .
CBuor |gx:rmncn Ecvn cenkh buklama @1;535,
23 mk 50 ned 250 ol ve 100° m] lik nh:u balone.
_JUIJ' mllﬂ-i. I:J]I'..Ll silingiri,
L85 o A0 avarh limUua dolabi veyu su lmnwr.u,
i0. “Suntrifiy, :
A N P Speklrnﬁ:—tnmchc ya da I'utc:lrm:tl'c

~=~9t.=a:n~.m.ﬁ-.w.r'~—'~

132, K_IMY;'.'LSAT_ WMADDELER -
I By o eril affed, % 5"5‘1'5.‘('

fsi:!.er.fc‘ym.bi elsalif 2sif Cefselisg
j":f, 9%%k MK ml etil elkal ierisinde inee u;,utulmu:l ﬂﬂ-‘l g
itk iimin ile 5 g okealik weit, (COO0H]. HT-0, |,(a..:un1.1.1' e er igera
-macyey renkle gisede aaklanir,
i, f_i'.':r:,mm arr frarik gnl, 11 _:,DI‘J i
4, Fideolclacic qsie. 1 N _ _
Hir - mdtar o o ﬁu]uuau [WH rril"ljk flell balonuna 83 mb |
kangantre hidroktorik asit, AC 4 - 1.F9, kaoulur ve ¢l bulonn
4rt se ile derecesine Limamlamwe. ' - Ce
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3. "n-?'am.l’nrt i ;'udn:!.f.fr.f.'

(41 Sivk pgzofrt: Bir mikuouer sw hu!unﬂn hflE'Cl ml ik ﬂlw B
loonnda €. EH"E ' kinyyaga ar borik asit, H B0, edzimir ve 3l ha--

hmu afl sy il ﬂETCI:J:‘ﬂTIt pamaekany, Bu gieelti 30 fpov A fl'E"“ e
A mal) kupsar: .

" (b} Calgete cozeliisi: 280 3 lik bir dleh. hullmunﬂ stok wtﬂlu-ﬂeu S

56 pad Lonulur ve baloa anl su ile d:mxa-me mmﬂml:-mlr B wamu.
plheeltisi 10 pome B 410 e E ! wal) kapsar, -

133, ":’fle—FEM

fal ﬁgulu]mds wE ]:{Iill.],]tu]-muh Fitki umegmdcn {33 E:am I,.:,T.,E_'
len veva platin kil kahima konulur ve S50°0de [Fnda gri-beyie kil
elde editineeye detin dikkatle yakihr {Bkz: 3557 Ki kaly sopudit-

- dukrap wonca drerne 5wl 1O M hidroklark osic L'_-l:ruulut Kl faly -

‘bir slire. s bagvosy drcrinde buwkdddoeme souca dapaci su e
kanbilukl alagak 50 wl'lik 8lcd balnnunu s.umlmcdun skigoir {Hgi”
Cbhalogr arosu dle ipecesing Tamamlsmr v ',dﬂ-.&]aﬂ.u g balean
nun ulonds silisvumyn toplanseus . igin yeterine: Beklendikoen: sonre
. hcrra.k hitki piveed Lisinden tam | ml almnr < purse!cn Japwile kanolur, -

{bj J—'ﬂrn.:iu_n hamsils 4 il lc:l.lrkumm nkdlik asit eBnel L RL‘MUIHT
Kt -;,:emlerek karistinlr. Sonrs rmrs-:len kapsi scakhi 55. :I:'*T T

avarh . kLM dalabmda va cla. i bamyosinda gaaelli buharla- L

Fip lc:urmunmu dein rakshr, - Qézalt]  tamagaen ]-:.mm'.rldukmn

yomra Mb dakika daha pnﬁ-:l-:u kapsil wyn dunumds beakile. Sopfa . -

" parselen kapsil disen -;,Jk.a{JJJ.l ve-sagatuiir. [faecioe 100 ml elid alkol
konuler we cam gubukla kun@lmlamh .,n:nb:n:lumn ivice ghFibimesi
saglamr. Waps@l cok. az efil ikl kulluadmak wieliyle - 20 ml
- kapasiteli santrild) idpine akeenlr, Drakikada F300 devir yapun s
" riljde 10 dakika birakihr, Sanleinijedpindek renki- dzelt mi
lik flei balomuna aktaole, Olpi balons %, 95Tk ctil kol itbe dere- -
‘cesine taamlahr ve gatkulamr, Reokh n;-::um:l’rmm ik absorpsiyonu -
%1 wuat densinde 540 milimlkron sk maksimuns hp-f:kt"ul'ﬁ‘rl'-‘u!'ﬂatﬂ .
redc ¥a da ].-".'..‘-'EII' fililieli fuvmerede b-r':].lrltl‘rH ' _

134, STA'ND&RI K URYVENIN Imzmu.mwm

Suaedary bar I;-'H.|I5mﬂ-l2,.-l'h?.l'_-|1.lﬁ-11'ldt (13,3, 5b) slman s CL.-:'B_LE;E 13-1- .

in ilk witunemla pésterilan miktariar bir eei 50 mllik Gled Balonog.
“komlur. An osu ile detecesime tamagolanan bu Gl baleolanmm hm
]-:1p31u1.h1'| aym wizeloemn kinc sitennda Eil'ilurl!llhﬂif
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ﬂur sert putselan Lﬁpﬁmﬁ' yikarda an;:JLI’tttdm;l Csekilde 30 ik

Alei  balonlarnda . bamrbanan sulamebiilriug bor ghzchilorimden “dik:
Lafle biver. mililitve kemilsr, Sonra. 133, b de bikdicilen 1$lem1-:r BT
il mypolanmagk surewyle 25 'mllik 1 balonlan igeriuindekt f':‘-.'lfll'JJ_
standart bor gozcltilonnin ik absorpsiyonian belrlenir ve .‘;n‘l:kﬂ 11—
ﬂ: gisterildif sekilite smnr_ia.lt karve Immrlamr . .

I35 HJ:'bﬁPLA\'IH.

Bag itk n:rm:ul yakidrmy ve S0 ml we E&ma.m.lm::mm mldug_unu '
gurn 1. sulmuadiema e:mem /03 = MW dur Hu btlka r,uasltnmd-aui
ahnan-1 mi'ik Gwimdy ve 25 mil olgi bulondgnda renk Dlusturu]duwu-
,ua pire, 2, sulandirma tracni 25 1 = 23 “olir]

.Toplam sulandrema ermeni 25 % [0 = 25060 dur

'[:mkul:: B. gpm — lt'lt'nbb. Igin “alet okumas, ® Kun-c n:tml:m x . .

jnplmn sulundirma elimei,

12o-

- .

15 -

Lib k-

AdELE o o -

t “':Im!- nma-unzc. Coaz.

B ppm

&h::kil 13-T. H.ML‘IJmIn uﬁnmmmd-: slandart ‘syree tl-rr'tel



I:I-.'l‘i. YUI‘-«ITEMI‘J ELESTTRIS

- Analizd: kollaniban kaplar, odanakldr chyordigi an:ude et kKisa
:’ﬂmm.ldﬂ neuliine péve dikkatle yikanmald.e Bulusid. kuplaom kuru-
yup Yendi hatieripde. bekletilmeler:- lerde - vambreak t::rmzhk: isforind .
mlﬂéﬂlmr-m eliglesiicir.

- L Forik asidin yitmesi nedeniyle bit]-:j Benekleri duinny ku.ru Wil
" klimakihr, Kami arastiemaclar bk ok olanmn ko, vakmada b
vitmesini dnlemede yesseck kadar bazik elemenders sahip olduklan- .
m saptatmslanchr, Ancak tohumlann ve Gzellikle yadh. solremlan
bor gnabizicrinde, yukmadun dnee bitki Srocklerine kalsiznum Luilredsit
gibi buzik maddelerin katgunlmasinda yacer vaolie {Smegin, 60N
. Cu{tiH}y, alspansivdouadan abman 1-wl ile bitki éocpi slaolr,

2. Kickamin-okzalik asit gleeliisi renkhli sigede ve bumdnlabin
da ancak bir hafea Bozulmadan sakbanabilit, Bu sire sonunda ghzelr,
. yeniden becarlanmabder, Clinkii kdrkiimin- ﬂkmll!ﬁ anfl pieellisg, b
BT ‘H.'I11I.It'!li“| parcalanrnaia baslar, :

4. Poselen kapsildn huhdlhsmrllmak fizere kl}ﬂulliﬂj;u Kurul-
- dulubmm acakldic 337 1 3°C olmubdie. B m:.ahiih knuk nldu-
Fu'icin dikkatle koatrol el tbonelid i

5 Porsclon kapsDldeki yikelese elil alknl ki:rnuldul{tan SORTA
ikf sant igerisinde renkli giacltinin mk-abserpsiyom beliclenmelidic,
Aksi halde Euﬁwwmn vauay yavag klddimine hidrolize olur ve renk
l[l['.'."ﬂb'lLﬂ-h'lT'll :.-II.TITII

. 6. Bor u11a|1:'|cnndc ‘¢IL biiyihd gu-;:luk. h-::u buluumJ_umdarr gr:lmn:k-
ll:dll' Bo yizden Diec hir-sen analizde dikkatlc vo yaluz Kiroyasal

madideler kwllamlmadk, suretiyke fank .:mah.almn mpﬂmﬂmu merek-

sinnte - yardir, ]

T Bor sk igim lnplamm_'bll:ki.i:'rrm:klérinjn polietilen tarba-
“larda suklpnmas werekir, Kese kafitlare kullaodoamalicr. Alaglir-
- mabar kese ka@tlarmdan dvlay) Sroeklerin bar e bulaydrmm risteT-

mishit, (e vandan souliade kullemlas filins !u:agwlarmda da (iZelze
-.1"5—2} dilkale deger miktarlarda borun- bulundwdu Mplunrmg.hr,

. Bor andliglerinde kallanilghilecck nygun biv sautrifiijiin elde .
bulmnnumas halinde,” posclen kapsiile . pipetle - dikkatli olaruk i
25 ml otil alkol konnlue ve cokeliinin alkolde ivice gorimmest wudla-

e, Buo.pieelt santrifilj yerpe fotomernrs Sivetine asitte k- detn - .

- kanmms Whatman 42 [litre kagdmdan sizilie vo zaman iomhmeodan,

'-_93
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Tokomelreds renkli gizeltinin wk absorpsivorio belislenir. Alkohin 1
masma enggl olmek win porselen kapsil famytma dd[ah:_w;ls._m tok ek
gikarrtmal ve ykards acidanan glemler uypulammatudar,

"% C'ngu kimyaca an (CP) kinyagal isaddeler Gogali mﬂ-ztm-

. lardas Bor kapsar. Bu yisden analizde kellamlacak klm:ml.ul rigdafe-
feran bor kapsamiar dikkarle kearrol edJ]J:u-:]Jdu ' -

10 Pyrex eamdan yamlung kaplar- 7 11 boTik nkm .I.'I;H.-.HI'JEET
Analizde dikkat edilmeden Pyrex cam Icu]::l.urm kallumdmus Saeml;

bulagmayu yol ugur Anatizde Kavalicr, Corning 724 voya hagka bor . .

wermiyen cam kaplar kollandmalidir. Bittte kinyazal jnaddeler bor
wermijen cam kaplavde saklammahdic. Genellikle yumuyulk, carmdas
vapilnily cumn kaplar bor belitlerunesinde hasan ile kullambnakiashr.

L]. Bor unalizinde kullaniacak cam kaplac kullamhnagan énee . . -

: E | HLI i’ doldnrularat 56 suat seuk pleyl Lw:rmdekuyumtﬂmahd:r B
' 12, Almllzdn iki ker desrile edilmis wen 5o Luliaml:mhﬂfr

[3. Bitki gizcheileri jle standart bor n,uieltulen | m¥lik pipetls
ve biiylik bir dikkatle mlmmalir. Pipetin kullinilmas arunda yupe
lacak bir damlahk haty ortamin asic konsaotrasyonunu defisbrmek -
surelivke sonug fizering n 5o 10 diweyinde ekili olmakeadr, -

14, Bilki droekterinde bglirlenen bot mikearlar Circlee 13-3 )
" de verilen h]|a1EElliE!ﬂ de '-'a.rmlum]urak deLaneudm]uhjh.L

‘iﬂRUL-“uR

I'-‘..urh;nmm vOuteoL 230800 d.';lk].ﬂ'_'.'l.l'LLI

=

Kirkuamin wanteninde hong elementlerih mtertelenm gﬂ_‘lmlﬁr 1

e

Okralik asidiee gicevin al,lklu_',:nu':' _ )
- Renk nigin asit tepkimeli ortamda ﬂ1u5n1|uim1kmd1r’

SR

Bor helittemesi yamlacak bitki arnekla mn:m '-anh:-' kury
yakma }fnnts:mj ile vakdmaldoe

6. Bos belirlenecek hitha i:urru:klv;:n 11“11-:‘11 k-::x:: kumllurmdu Mk- '
lamminey '

. R11|h!n:|.|u~ukm11k -mt ¢irZeltisi ml,m el sil0e saﬂanmaz

. o=d

§. Eril alkoliin ]-'.nuul::mam_dgm somry redkh I.,-L'lﬁ:ll'.l['LlE'l 151k ab-_ .
sorpsiyony. nigin 2 saat igerisinds akynmghdiry
9. Pyres cam kﬂ.ﬁ]ui' hor gnalizinde neden kallanedrmride? -

S T T
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]]llluh:nll: J,'mkr.- hl:hrll:nmn:m igin 1. ],‘mhw{m Ve 2, Emhm yioms

" clomaraglerin siyandr ile - ofigrduktan kompleks- bilesiklerden klsral--
hidrat M&t!h@}lﬂ bingrmzre hade geninlen pink o, dinken e verdig

-tedir Bitki gheellisinde ‘Budunan gmko, alkak- mpl:ma]: arlumde #n-.

. mdﬁ g'mkﬂ-zmkcrﬂ hiiesjgml n:n!usuumukmdu

M.I' ARﬁcl:' Vi !‘."“'ERE{; LE#

1. Inrvaril t::m?l.
-2 23 ml, 14K ml, :LEIII ﬂil 100 mb ve EULIIZJ J.ulhk: n!cu balnnm .
73 2l ve 10 mrTik bret. ' :
'4.'1 2 Ho& 5 kUw}_'.Sml].lkplpet _ _
S{Imlwemml’llkbeh-:r N . o PR s
- Elsikattir, ' LT
2 N HC de }1Im|1111{3 Whatmm N 0 f'lh‘irt- k&glm
T"'nhl:tﬂi:n l.akLuma. kaplan,
_Eﬂ'l'hnl vk | G0y ml hk L:uh,,.u ﬁn]mdm _
II.'fl ﬂpt;ktrnﬁrtnmctm w1 du. f'ntmmm

ﬂ e

T . .1':“{...._

_ temlori yaron M sekilde uyzulanmkeadar, “Agalida ﬂ_f.rrmt,ﬂ:tn yeri- -
clen Zinkoo yinleminde ginko, btk piizgltivinde buolunun sdic weewal.: -

- i Tenkli bilgsigin rend inpensitesinden varattamlarak belirlenmek-

- kom {‘? harturkai-2- hidvoksi-5-soifaformazilbenzen - ile en }fukh:h dij- - o



142, KIMYASAL MADDELER
. Kﬂﬂgﬂ Klrnusesl inditeatard -

(LIS g komze krimzisn B0 ml amn sedds pielndr,
2, Artlaypteddony wuly mwonm hidroksie NIT R _
406} ol Tik beher igerisinde agaf yukar 200 ml konsantre amr:ql:rum'

. hidroksit, d = Q.W00, ve ayel biviklikte baska bir behove de ES.ml. . .
an. sg konuls. Bu beherkr uypun -biyikilide bir eksitalbre yer- -

Tegtivelir. Theikator durapan sweakDfs duhip odads 3-4 giin: birakalr,
Flde olunan sulu suonywn hideoksit palictilen bir kapta saklanir,

3. Ariayairiimiy by fidrokiark avie, HCI;
YUI{['IMH ananyam hidroksit icin agiklandig g.l:lu]cl: HII'HM:IUhT

4. Farmpon pezelrisd

_ KIm:.ru-;..'-l art 350 g sodyurn Ind.ruk‘ul NaOH, .umgl yukarl ]L’ﬂ'l.'l -
ml an sada géziinir. Uzerine 1240 g borik “asit, H. B0, ve [49.2
-potasyuin klordr, KOl konalur ve gielialie. Sun hw;.':!m an m.nlc 2 -lit-
vyt tamamlamr, - - .

- A F'r:-rm}um svary ;rc.rze.f!m 5-"'- Ik -

. K1m3.rm_.u an 1.0 2 potasyiun sivanil, KEN hir 1111I:ta.r ATt suda- :' -

wunur ve'sal hagim an su ile 108 ml'ye gn:tmlar .

_ 6. Souyuwnn :J..'-‘kﬂ.l"fl'ﬂ{ { Vitamin ©) pizeltiv, ) 125 ks

. Kimyaca ar) 125 ¢ sodywm askovbat. bir nikrar 291 suda giialinile v

501 bacim 40 su ile 100 mi'ye perivii. - .
7. Zinkon mzﬁfrm.. S .39 ek -

‘Kimyace unv 1390 g zinkon, Zkarbeks-2-hidroksi-5-walfofor:
maril-benzin, 4.3 ml I W NuOH icorisinde ¢oziabr, Trering 50 ml

T tﬂmpnu el Lz k:mulur ¥ 500 hacim ar suo e IEII} mltye t.limm'rr-

Iuru.r

- 8. Rloraffidear eazeiiv, W Whek:

. Kinyaca w30 ¢ kloralhidrat, €01, LH{DH}E. I::u' uu.kta.r ar)
- sudy pirindr vo koo hacim ape su Jle lﬂl} )y me]umr L

g J-‘.‘a'amf:rrt ik r:ﬁzens.-

) Seok . corelis Kimyaca an 059 mmik (30 ' menk)
01000 2 cinko melali 1000 ml'lik &g balonans koolo, Uzerine
ymloan sy odle 1wl koasantre H-830,, d — |84, kavbr. Cinko -

g




| metali taimanmyle cdnindiklen-somea Slgh balomis 4 su Dt derecesi- -
e iamarolany, Be ghzelti W8 ppm. Zn (HE) py Eﬂ.fm]} kapyar. :

s W) Codigpma pmdtint £ Siml dled hakmitaa ID al stok edzeltt
konulir ¥e an e derecesinie lamamlanr, Hu :a]1ma gﬂ:.elﬂm e

. ppm Zn (2 8 Eu,. ml) kapsar,

(e) Cafimr pdzielisd 17 300 mlhk :Jl:}l'l hﬁlnuuuﬂ, 15 mi’ st::nl-: L

. pheslt kemuier ve Blofl balonu. ar s ilc dersbesing tam‘-:mﬂam!' Au
cirelti 5 ppn Ano (5w En ; ml) kapsor,
1;.1 YﬁhTﬁM

fa) ﬁEﬁtu]Jqu e knrutlﬂmug i:u;tb:l n:-rnea;mdeﬂ. 2.0) gram Si‘i.‘l_ .
de a:,-nnhlan vetilen yap yakm }ﬁntm:m ile yalahe, Y- yakma, [+

Cklarik asic.agafis yukart tamdren ugup gidinceye ve gerive islik biv ke
s kalincaya dedin- sllpdibeiily, Sonra Erlemmayere 1520 rl aTL RH
 komaue ve 1{!—]5 dakika. seak pleyt ierinde ]-:a:'j.ruatllit Somea 100,
ml'lik Pyreks Sigd Balonuna 2 N HEE wkanms Whatman . Mo: 30

filitre kagedmdan sordlerek kantitatil olaak hktarhr. tﬂs}u bﬂlﬂﬂu.'_
a1l s ike. derecesina tamnariamT, Bitki -pizeliisinden a!mau 1{! 1T|] l|L' .
- bir Kisuk. 25 milik il balonuaa kowalur,

_ I:b} e bi-l.lm:muda som_ hacign an su e 13 mi'we 111:L11‘ii:r ve -
- yarun wililitze (10 dacela) kongo Farmuzs) - konidur, Normalitelers

* . bemen hemen dzdes olan an  NHLOH v FECL ile ndhulize - edilie,

Bu durumda ortamin pHa 5 de 9 arasbda ofmahdw. Soara 2 wd

tampon u;nmh‘m kanghar v calkalamr. Somea 1+ oml KON Gozeltisi

_'k-.mulur ve vine galkaline, Komplaksin nlusm:{m pn KCW gozaltisi-
nin kahlmasmdau sonia 12 suat bekienir. T sliee sohunds  sprasyle
L 1ol sodyusn askarkat fvitamin C) cfzsltisi, I ml zinkon gizctisi

~ we 1 ml kloralbidrat giesbis konulur, Iler bir girelti konumasmdan - -
- sbora kg balont iyise galkilao, (g huloniv ael su ilc dorcoesine
Lurmarslanme v qulkaian.u Renkli ghgeftiotn wk absorpsivono . 10 .

. dakika iginds 634 milimrikren wik meabksimnln 5pﬂkrufqltinm:1r= :.-L!. da
kurmizn f'JlLtrel.L fc:-tcrmatm:lc belirlenir, .

- 144, QTANDART Kl_ﬂﬂ-’fh‘tﬂ II.-‘&EIR.I.&I’&MA"}I

: Bitki omsginin vakillig . yboten il :.-“a]mz Jimyasul faddeler _'
kallamitak surctiyle tawk cézoltisi hanrlamt: Dir serl 25 mitik &g
barlen uie, Slundp L gtk n,ﬁ.l.lsmn géigeltisi, I'den (l-'-ii 9] 0, B.5, 1iy -
©O5, 24, A0, Ak we 50 mi, santare Vinko galighp- ghzehis Thden
. 142, ), 3 A e 5 ml]-:uﬂulur EBu -;;v::cmltllcr 25 mllik Blgh bﬂlﬂmm- :

].l'.l.:r



da mrassla 0. 004, 008, 012, 016, 424, 032, D40 v 060, 05D, 1.0°

- ppin Zn cigeren standartlane oluguoedar, Analisde kulamilin hitki -
“piizelas kadar famk gozeltisi slandarl ginka cahsmg géizeitisinio: ko

. mulmadigs. 8¢l Belonuna kenulyt, Labs sonca 14.3. b de bildisiier . -
lemler sieusivla uypulyvimak suretiyle. renk olugluralur ve Wi drneii -
gekil 141 e g&ribdGih gibe stendart hueve hamrlamr.

145, HESAFLAMA

.. P g itk Gicdl ahonns ve yakildiktah sonta 00 ml'ye tomam- . A
lening oldupunyg gice 1. sylandioma, etmeai 10072 b idic. Bu hil-
ki giveltisinden alman 10 rmllik kesomda w2 25 ml dgensiind? tenk -
hepriakiugosa piee 2 sulandirmg etmeni 25710 2.5 dlie.

..+ Toplam sulambwma. chiepi 3 22,5 — 1257

1

am -

0y ——

25 L

Colkmen junior, Spekirofob ke

. . o B0 mil), mikror darrg. lidie

G5 |

., 18 ::l,uh'i. - .
Rekil 14-1. Zi’ukl:l.ll-"_'.-l:ll.'.l.uani ile: mmka heimlenmesinds s.Ts_r.da,rI ku#v drnegl .
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Eit}:lde En.. ppm = Elm-:g;n l‘nu.fmetre c-lmnmm ivin I:ur-.adm hu— :
Junan’ E.Il. pm x Tc:pl:-lm SI_IL"-I.JlleTnH claeni -

146, ?ﬂNTEMIN ELEerHﬂst

"L I-"ntau:.rum :!‘_'.'d.llllﬂ'l.l‘l. ulnﬂnnuﬁtu wiigle ..-:e]:u.rle}.uca, [:ulr mudde

) n:imasl néd eiirls am!an madde 'kLl"d.'l'll]l['kEﬂ cld1wni= -:;.uhaﬂmaal Zo- : - .

' run.lud'l.u

e "'md],rum wskorbag L\-'lta.mm . kfumlhm.nt wankan l..l.'u:'B].Ll-_

- _1!::1 Ler " gin vemdeu hazsrlaaraahdr.
3 Her bir seIl analiz g vend har :.mm:la.u hfmﬂunmaltdu'

4, Efaudart kurve- diie obmadify igih - Jeurwg ‘ctrigni ];:ulls.m]m:w -
B nlemle her bir ﬂrm:lr. icin 1i:rtl:|];r_lghl: ukumas-l-kun-::ﬂ:b:n deém]:ﬂﬂ-_ :

{111’i‘lmcllcl11'

© 5. Puraleller a.msmdah ayrun = % Ae d:gm kahul ul-iuhmr'-- -

6. Stundit ginko stok cizeltisl beaska hir sel-:,iide i hmﬂumhi-'_ _
"ML Kimvvaer an 440 myg ginke sillat, ZeS0,, 1K) mlidik. &lgii bado-
mipadu XMW hidroklorik. asit icarjsinde ghrindr.- ﬂlf;u balooy ginke ger-
_ miven ar su- Ho {If:.rm:mnc mmumlamr Eu m?:lh [ ppm ?n '

EH'KT Ui Z6/ml) Kapsad,.

‘7. Ahalizde ullamiacak an h1dmk1r.ml-. aity arsmani ﬂlﬂﬂ.ﬂl{-.

: ;:11@ ol halinde lefidim ceciniaden -gogirtmek suretivle do wnles-

turdabilie. Bunun jein. fzerinds 1 litrelik depy ile ucunda mwslugn e -
7 lunan papn 3 omove weualngn bl cm olas Bomyu havi bif dogigim e -
© ziril-bumisi faarlamr. Cum bura osulfine gdre Powes 1 reieini ile dlal- -

durulur. Sirasiyls rezin 12 N kensgmiee ICL d — 118, 6.5, 2N v

D05 N hidrisklarik asiL ile yikabir, Sorra. rmnd::n veteri kmdar 8 N -

hideadloritc. asit gegirilerek 0.4005 N HCL ramamen ythandi e rezn-

©den pegen-kignrdar avtir. Rezinden gegen & ™ THCUin rengi: 0005 o -
- HCFin fmg.nd-:u gl::uzl-::. vividlehilecelk kadar a*mmh gldujml jn;m b B
cenk ayFlimdan G005 N HCVin tamamivle ydhaodif) anlenhabilir . -
' Busdkilde hazgdanam rezinden & N udroklorik anil pecklic - ve basit ©
" ¢ioko anatizinde kwllanibr Duba sonra 2 K v (K15 N OECL obzéltis _ .
D e, anlasi.urlhm:a olag & HL!’dcn yamrlamlu.mk knia:.r::-t hu.m'Itl--'
B nahiky. - : .

& (:.Jnku LlTl-I.I]].EIIIdE ku]l&mlacak tilm- cam. ku[i‘ll’u bir - bornsi-
+ likat olan Prrox va da Kimus tﬂmd!ﬂiir I'D]iemm karplur du Mﬂﬂﬂlﬂ
mlunmlﬂ ku]lumlahmr e P e -

-

S

Ml



9. Anulizde kollandacak - kuplarm hepsi $oce 3 N hideokiorik

asit ile mkandiktan sonra ginko kdpsamayam an sudan bir kag keéz

gocicilmedidie. Bundar sonrg kaplae pH'% 8.0 ¢ ayarh 2monyus -aL-

lendizmintetraasetat, [{NH,)},EDTA] ile soa olarak da cinke kapsa-

mdayan arl su ile calkalammalidir. Kromik-silfirgk asit yikawa gfizei-
+ Aisimn kulfantimasion perekli oldugn hallerde kromahn tamanaiye

vikanmast ign ola@antstd dikkal -gisteritmclidir, :

_ 10, Laboratuvarda ¢inko alua.:mlun metal” kaplar, ]-zam;:ulr. vh -

- gl ginkn kKapsayan gesith maddslerin bolea bulommutn nedeniyle
¢inko bulugmas biyik bir sorundoer. Be vizden bulaswmay: -E:'rnl&me.-
giredari kesinlikle diisdndlmedilr.

. Standurt ginks stok gdzeltisinin hanrlau,u_mﬁ.mda g lan:

gitke metali-hir kag glinde ancak cozimmektedic. Cinkn: tnetalf. ta-"

TTETFIE mzﬁﬂdﬂkten somTa ]mp FALL g{'in gagak, plv:yt lizerinde bura-
kdmaladr.

12. Bitki drocklerinde belirlency ginke - miktarlan Cirlge 34-1 -
e vcnlgu bl!gjl&:rd::n de yararlanilarak dq,-cr!:ndmichihr :

SORTLAR

. Zinkow }rnnmmmde pm'klnnk aniolin mta:rfereuﬁ nere:ie ve M-
sl ortaya Giboemak Lde _

i FCN- v Klotalhidrann islevEeri na]ardlr"

" 3. Sedyum askorbat {Yitamin C3, koralhidrat ve- zu:lkcrn ool -
_ llerinin her gfin e :,'l:mrll:n hamla.nm’mlanmn nedemm ac;:k—-
faprmie.

4, e"ml:nn }ﬁntcmmclc kurve elmem ‘neden kuthmlmaz‘i’

5, Rirki Srnefinds . mn.kcruu.n hesaplanmusiny - T drndle - al;ul-:
avimz.

6, Hidrokiork asic ﬂIIE-ﬂ an]uﬁhrlilr"

7. -Cinko anulizlermifc ne cins car :rnuizmnl: lruchBs e Nede-- :
uili agklanmz.,

10




L oL ERT T T LI

17 anmesn
uﬂ.ﬁﬁnﬂiﬂ.

L) A___ummln_._n.__._”._

0" g

CO N T

EEl

.. Ul

R A N

T owEr

a4 1-07 62

M.n.ﬂﬁ.a.ﬂ

1 ol

=

b U5

: xaﬁ_”_.ﬁ

o0

DS

LY

T

R Y-
.a_uEw

SR LTI

AR

et _..ﬁ_..uE J_E_u:__n
© | Sudi Tkl oeer

q.___.ﬁ__-.n_._ E .:

- THEL

" opuajupi

| MR tRsdagy |
N A A R

IDafuarED]”

T EE__E_M tpmin
~ELE un._.ﬂu__..ﬂ.._.._._:u

ﬂ..wﬂ._._.._._..n.._“

a4 qﬂ!nqﬂﬂ uff :
-liqEmA

FIHOLALL -

w T ML (g

Aﬂmﬂ mﬂqﬂ,w u_m_maE s!u:_ W 'OZ utEmuE_u i___m .

p .....E.@_ﬁ -

%iﬁ I

- (PP
THenEE
1..__m_.m. W[ M T -f

v’ E_..w.___n.H__mv

s Frido]

“yeudry

rdes Er .

13 3 ARME L

. YRade,
ﬂﬂ.:_.a.u?

L omen ey, |

A ..”__.F.z.-q_.___p
yeday’

m._..m...u..n. -—

T yumdEx

. e | -
C} spmEE |- f
: .__."___.___._n_._!..Eu_.u_.u..__..u _“._.__m _u:w_ﬂ_qn_ -

VO

I ried b

reYeRIag. | -

" nmmrA

...._ﬂ—_._....

1BNANY

yutg pog

B @poe

“1ALE .

E_a?ﬂ aun P 3 £sﬂ5%ﬂ_n.§ inﬁﬁ_ I aEh_iE_”_ L _4_ Ea_u

Y







~ BAKIR BELIRLENMES]

r

Fcrmmetnk zml::un yanmuule I:aku, ﬂn};c:uu 12- E:arbﬂkm >
|'|1d1"l::|'.|'lhl-5' -sullaformarilbenzan} ke hetkirm lepkimesi  sopucy DEI.I

B FAR A I.'-l.‘dl!':!i L’ﬁ]ﬂl[}luk:ﬁn ren.k m[enmemudcu val arlnmlamk “he-
lu'len:mkledu . .

':51 ARAL VE- {;hRE{,LER .
ERE Elcktuikli n:lm'arll wrazi, ' L
S 2EY ‘mi, 154] ml, 00 ml Ve mﬂEImI itk I;JJI.,_{II halﬂﬂm

-.3 LOG ml e 500 mad' ik dleq, 'a1|111d1r: .

.4, Wihalman. 42 {ilitre kuglm -
-3 C&rn kupakl' 125 1'_|1| lik b‘rln:nnm:,-:f
L AL :Iﬂwﬂmlllkp!p:l

T Speklr::]’nmmme w::,'u I'c:lmm:lrt '
' 152 HIMY&E&J; MADDELER

f. Eerr.imrr m’efmz

. na0 i winkem - (2-karboksi-2* idtraksi-5'- su].tﬂturmazjlbcnmul-

o2ml b My uIm - h1drr_:uin:5;m: vo 250 mllik "flgh  habon n;ensmde-
: J;ﬁzunﬂlr o A6l su ile halen d&ra:ﬁsme [amauﬂmw .
2. Hldrokrayik asit cdrefiisd, | N S

- Bit " mEkwar ave s1 bigiuian 000 ralilik t'dl;u ha!nnuua ﬁ-ﬂ' il ku-n-.- ’
- E.u«nirl: !11d.r[:-k|nr|k wsil, AL i =1. 1%, konuhur u:‘ Il"lli;.!' hall.‘ln’n] A
o Al e d:ru:x.;:mu.,. turnmniamr ) .




i Amﬁwwm Ficlrodorit pazelyied, 2 a0

" Bir miktar ar U buluman 100 ml'lik §gi balonusa 135 m -
kopsantre amonyum hidroksit, NH,OH 4 - 0300, Lonualue ve Sk
balomu an A ilc derecesme Lamamamr, '

4, Tumpan pazefisi:

- 200 ml kadar sn osuda 420 g ositeil asit, {COOH) CIT.CiOIT)—
(COOHN H,UOOH, ¢Bziale ve dzerine - vavas yavas 000w
konsantre minonyuna hidroksit, NHOH d-. 0900, komtar, Son-
ra bu gozeliiye & ol konsantre Towfork astt, %0 &5 Lk, kanstml
G kitrik asic ya du umomm hidroksip vardmiyly pH 6.8° avarlanr..
Sam haciers an su e 1000 od'ye tarnamlumr

_5- E’mn.:iarr hofear puzefiisi:

-{a} Sheske pizefri; Cam kapakl 125 mi'lk Erleonviyer igerizinde -
kimyaca gr baker metali L5 ml 3 & ANG: e ode scakhimdu pézdi-
wiit. Sofntalduktan sonsa gidzelbiye 1 ml kaosantre Hp5%Cy, d= 1.84,.
“kargtedir ve 80, dumanlanomn giderilmesi igin sicak pleyt feerinde
" gbaelli-bir sire butiaclagmaga bimakibe. Tekrr sogutuldobtan sonrm
12-15 mk arr su kacsgtnhr ve 80, duanlannm gidedlmest icin sicak™
plevt Dzerinde yeniden bueharbasmags boakie, Brlenmayere sofntai-
duktan sonra 40 50 m] an su konulur e Frlenmayer kantitaiif olarak
. 1000 mll# Slgii halorwRa an su ile aktards, Sonra ol baloon an su -
i dereccsing tamanlanr, Bu o]l S f.'rpn'n Lu {ﬂfln prgr Cof mly
kapegr,

(B} Calepre -I;'Jzt“f?'.!.i‘n! 300 mliik u]-g,u b&lununu. Jﬂ ol stoh -
zelti konulur ve 8lA balonn an su ile’derecosing tammnlamr 'I:I‘u e
: |15I11R coreltisi 1EI ppm Cu (10 ,.r.q [ wm S ml kapsar -

153 "r ONTEM

" {a) Ofledln s ve kurutulmys bitki drosdinde 2 Erag-3.6.3. do &y-
renldan verden yas vakma voutemi de yakidw. 3 N scakl HCL il dheet
den snkdnimis Whatinan 42 Tilire kagdmdan’ sitsitorebs 30 mal'lik &g
balonita kanbilatif gliral; aktaciie, A sn e Slgl baloan derscesing
tamamlamir ve callalanis Bu hitki gozsltisinden 23 m)’ I!!L k15:m 30
ml]JJ-I Flgtl Balonunay km‘lulul

_ ﬂ:l} Ul"]j balonuna bir dumia fenelfitalom md|lcsm:|ru d&mlsmhr
we-aglk pembe renk elde edilipepye degin 2 N ANy hidroksit -
Targtinlarak ortamm teplimcs notr yqpﬂ!r Sedea 5 inl faeapon i
celbii . I:m'numum ﬁ.m'at-ﬂ.mnnyurn fesfal) | komulur i kurgjteenlir.

B} EA _ .




Lizerine 3 -ml -znkon .gozeltisi kounldukiran sonTa; dfgii  balomn
©dn sn ile derecesine mutnlamr ve galkalamr. 30 dakika sonvarenkli- - 0L
péireltmin. k- sbsorpsiyony 620 &k meksitnmla up:k.tmfntmw:d: L
Jva-da k= tliit_ueh I'-:}tr_u:netredn: bulitlenit. i

Iﬁd bTiNDART l{LJR"i.-’EI"-.IN MIRL&W%&H

Bitki rneginin 'u-'ﬂk_llﬂli':t viutern il _-,u].m.z klm:f:l&ﬂl u.w:ldeler :
kullumimuk hl..l.T[:‘I‘J:r'll: tantk cozeliist hazilamer, "Bu tamlk n;{mz.:ilwmdr:n
- bar seri A w'lik Sicl Haleweny troek cin vhman miktar kadar 75 rixd

- kanulue, !Eﬂgu balmmlanmy stdngdart bakir cahama J;.;nn;ltmnd::n 8.3, -

58 mmasiyia o 1, 2,: 3.4, 5%e & ml konulur. Bu gdaeltiler sirasvla ba- -
ke konsanttasyoun O, 0.2, 0.4, 06, 08, 10 v 1.2 ppm olun swmdare -

lin olugtururlar, Soara s ile 15.3., W de bildicilen J:;lE.IIIlE![ uygt:lan—-'-: '

.. linak 51.1reu3,1'e stanlail bakir [,n?l:lhlm'mm ik, u]m-rrpmynnl:-lrl belir. .
_-]cﬂ:n:k stangart by Imm!l&mr . :

155 I'-'I'F"MF[ AMA '

2 gﬂm h:m ﬁm&f_&: wakllnn@ e 50 mF Ty la.mum’lanmia- crldu;guna )
ghle | silandirmu emen 3/ 2= 15 dir. Bu bitki plizebhamden al-.
- man 25.ml'k k:lﬁul]d‘l ve 30 ml icefisinde renk DIu;tudeﬂguna g-prn:
il. ilﬂﬂ.ﬂﬂltmﬂ etomenic S0 2 =2 -;.‘m'

Leplim 5111:1mi|rmﬂ etenend 23 x 2 = i} dlr

' Hﬁk:me Cu. [‘-"[ml 0D {Graek e x]{un'e etieni .1'. Tcrp- P

1a1rn uulanr,hrrnu I:l'ITh::'I'IT

15 l‘i YﬂHTEMIN ELE":TIRT":T

_ H:tkmn ?mlmn ila ﬂltwmrdugu i;::umplﬁks pH 54 1l|: . 5 A4~
'amda l:lum.EﬂJldJJ:‘ Cinko ve desitin mietfeiensin; ﬁn]:mek ‘igin-rem-
gin I:l:]u$Lu1.:u ortamn pHw &8¢ :r'ﬁ.k}ud[r : .

- Anadiele %k ullawiian bitki gozcltsinde 60 mikrogramdan fazta

bahr bulunmamahn:lu' Bunun igin anslizde ku'!lunﬂaf.ul: bigki gzeitisi.
_ml—b:l:]n ]:Ill‘kl brnedinin bakr h’H{Iﬂﬂ.‘n}_‘lm wive ayar egilir, - .

- 3, Bitki ;ﬁz&]mmde Co we'Cr; zinkon yimterni ik’ bulor h:JMm--
.meshtde fmterfatens: yapucud mikesrlarda nérnial olarak bolunmaz.

_ - 4, Deinitim interferéns  wmpon .cm:lhdr.: h-uJumm arn-nn].'u,m _
fosfur de de- Eld:nlm-:[:tr:r[!r .

BT R



5 Dilki giwelisinde buiuran C3 ve Mg bubimbk bir gokeld olug-. . -

twrer, By dumim amonyum siteat ile Gnlénit, Ay zamands sitrat,
‘pinke ile ziokonun kompleks vloglurmwsm div dilemektedic.

6. Analizds kullamlan birk n;ﬁzelﬂmmn uﬂtﬂ&:}tdrﬂﬂli.‘:’:-l gin tazla.
miktarda amonvum hideoksil kallamlica umun}'um iy da ‘in-
weleromai giciilehlir,

7. Bitki-dmiepiude fazla uuk‘-:ardn bulunas Mo remgin whnﬂs.ma L

néden: alabilir. Hivle hallerds bir kez ko pire s kcmu]duklﬂn

“wg hir kez de soa bacim 30 mmlve taonamlandiktaa sonma renkli 'I;D?"-.-l' -

[J.l:un L;.:IL ubsorpiiyonu  helirlenmchdir.

B Am su Dawex 50 veyn Ambect TR-120 h]vllm]un ile seere. kat-
wom defrim rezinine sihip situndan gesirilmek ‘il_lﬂ:*l‘_:,'lc hubar belir-
.Imm'rl:smdn: bagaril bir $ek:slﬂe kullansdatalei. d

9, Standarm bakir stok cozeltisi gu gekilde de haﬂr]armh]hr HHLIJ '

i’k Ol bilonu icessinde bir mikier an swda hakor sullm_peq- '
“ahidrgt, CoS05H 0, cdziair v fizerine '3 mi konsantre sObfirek
oomgit, Ha30y.d . L3 honalor, (ke sicekbiim: aldskien. soara 81810
.bu]unu s g e iicrm:ﬁme tamantfamr. Hu -;:rm:l’n ‘It‘r[.l ppm Cu Lup-
4gf, -

) e, ﬂualm:’l& ]-:ullumlan sam kuphlﬂn ere::{ w-n da K.Lmex nimﬂ-
. aia dikkai edifmelidir,

11. Bitki drosklerinide beliflenen bakar Jmktmlun GldﬂlE& L3 l :
|l-E velilen I:rﬂgjil:rd-:n de yurarlamlatak dﬂl.;l:!’ll:rliiﬁlll:blhr

H(':IRUI At

. Hakir hcllrhnmcmdc kultamlacak cam malmmch.nn T
Suvan nl[&]]ﬁ: neden  dnembidir? .

2. Demirin inlecferensi meLsnd uni:m]

‘-.-K*\ls.u wn ve mapneiyumilan eri gelen bulmu.l.k_hk nﬂssl Dﬂ'

lemir? . .
W Bakur hE]iI‘]-;:nrnt:ﬂindl.: uygulagnun - wiinlemin esAst aedir? .
5. Bitki ﬁmegimiﬁ bukifin hﬂ:upl-i.lﬂ.l-ﬁ:—lﬁ.ﬂ-ll g-?rﬁetjmz

4. Rakir rinkon ile hanal pH. ?imﬂﬂﬂﬂd“. o '-ulcacl-. duz.:::.rde -
_kumpleks -_1|l.l$1u.ru1 )
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EtLh umeklermdc muhh.jnn hﬁhr]emuesmdc u}gu}mmaﬂ kala}r .

e igrL sgmyg veren Livasiyanat vautent yayipn b sekilde- Euffamlmak- " -
Ctadir, Tivosivanat yenteminds moelibden, beg degeth tolibden igeren — -
asit pepkimeli gozeltive giichii- indirgen bir madde il - birlikle amons
vuny tivosiyatm kuvstislmasyla olugan mokihden iiyosiyanat- kmﬂlﬂ, o
}eksm.m mrta-kﬂi |mg|m;l¢n }'ufuilun.llzl[ali: bﬂhrlcnmq:LLedLr RS

| 1A%, ARAEL "L?'E {]ER_E'CLEF.

Ei&ktl'ikJL clu:.-*arh tt:ran
I"i mt lik fﬂn:nmﬂym- '
l'iﬂ':!!!k humi,

;31 banyosy we -ur_ak p]&:.r[

.h:..uh.:l'r—-

125 ml ve 500 ml kapam&ll cap Lapuleh atrj.rma i‘lumm
6. Whatman, 42 ilites kajudu, |
FARRP I 4,510 vei‘.ﬂml’].lkpi[rct, -
&30 ml ve S ml kapesitell blret, ©
) 9. Iﬁﬂ ml e lﬂ:rﬂ mllik 45!1;1.]' balomy,. -
L. 10, 50 i vé 250 inTlk St stiindin, - :
I 1 1t Lapus:teh Lilvete sahip apc]:tmi‘ummetre 3.ra d,af‘-:ﬂumeuse

g

]

- }ji?'-.



162, RIMYASAL MADDELER

\'imknﬁ&rfh&.nnk ast k:m_-;-.r.rm 1:7 Jik»

- Bir hacim %, MLk perklovik asit. HOW, Foili han::.m konsunire
“mitrik asit e, IING, .= 1 42, kurwtinhr, . :

2. Kownsanive hidrollorik asit, HOTd = 1, 19.
3. Kimpgos art hidfrofen peroksiy, 1.0, % J{}'hﬁﬁ:
4. Demtfy ( HT) Eloriir cdzeftisi:

Bir miktar sada Kimyaca arn 49 ¢ demir (FIT) k_{::urtrn Fella. F.-H 'D
GOZEONT ¥ ar su tle son hacim 1000 miPye tammlamr. :

5, Sodytan nitrat cazeltls:

Rir miktar amr syda kimyaca an 42 5a s::udyum nilral, ‘ﬂuN{h. .
ciizlndr ve so0 hacini an sy jle 1000 mlye wegmlamr.

0. Amonyune tvostpanar cdizeltisg, " 10PkE -

Bir miikiur an smda kimyaca an 10 g urﬁnn:.-um Hvosiyanat
NH,SCHN, giziindt ve an s jle son ]:umm 17¥) ml‘:.ra tmjnmnr

L Keloy Xloviiy pozeltivg;

_ 20-ml komsantre udroklorik asit 'in;ﬂrjsindt kinlyaca arL 20 _g, kalay
~ Kloriir, Sn-, k“t}‘llum&. noktaston albnds wtlodk seeeiiyle givi-
niir, Sen hacim ar en e 200 wi'ye tamardumr. By et kafla

ntlwaufan, Bnce gﬂ.aluk nlarak: hﬂlu‘lunmahchr :

kS f:u;.rmpn' mter; _ .
Kinayaca an 150 ml izopropil eler 5¥1 ml kapasieli bie aywma
hunisine kosulur. Uizerine 5 ml SnCllz, 5'm! NH4SCK ve.5'ml an surya
khip 15 ml'lik bir kavrsin ekbenin, |yvice galkalunchktan spnrg izo-,

propil eter dikkatie Glreltiden a;].rnlu' Analmlcn e I1¢| oo ye-
mdﬁn hamrlaour. .

9, Sranchars ﬁ*mh!:-:a'm ytizeftivi s

{a]n Stows {.wwfa'x 1O mlhik &led bnlc:ruu :n;ermm-;i-:: kTm;m:;: art
0150 ¢ molibden tripksit, MaQ,, 10 mF &1 N -NaQH- de phrdnlr, -
Ortam @1 N HC ile Dafil ssit yapilir ve Slgi balony an ag ilc ders- -
Cegine tamﬂ.mhru.r Du gizglti HH ppm Mo (10K ug Mo | inl) kapsar,

(hy l:?fe!'lmm edizeltivi: 000 oil' 1k 81G00 balonuna stol ghzelfiden
20 ml komlur ve dlpd balonw an su ik dereecsine tamamlamr. Bu gi-.
zelti 2 p{:u:ﬂ Mn {2 ug Mo fml) kapaar, :

a8 -




1E.3, 'fl’.jN PEM

fay Gg:utu]mu; Vo }mrumlmuﬁ bilki ume_@.udl:n g urhllr ve 125

: -:rnl‘hk Erbemmuyeee konutur, Uzerine 18 gl 7170k, nitsik-perklorik asit
Jeavisiu konulduktan sonra- kigiik haini Ertejunayers tibaht. Frleti-.
mayer. digik sweakbifs sphip si banyosu drermde. bir goss: frakehr; -

" Sonra weak plet deermle yokradys devaum.cdilir ve nornil siogkhl-

ta Erleniniier; igindeki gizelt agaf yukas kamygnésys, d:Em Biuga-

Joalir: Sogutulduktan sonre Trlenmayere 4 ral ‘nitrife-peridoeil st kas - -

rstent koauhie, Tekrar asit. kansmn tamamen - bubaslagp gmnmﬁ'

.. kadar crlenmtyer souk pleyt fizetinde barakehr, Spgulaldnktan soufa - - N

Erienmavere 2 mi's 30%0k HyO; konulur v tamaitien E]I.iharlaz_;up ku-

- TRuneas Ao m-;..uk pI¢1.rL esrivle hﬂ‘ahllJI &uguudduktan SORE, o

. Edlenmigere 70 md arl su konulur ve sicak ‘[jIe_',-t Tizerinds Hir dakiks

e _ksynanhe. Sonfa 10 ml keasangre hidroklork it Konulur, .‘:‘HEU_J':;*-Z“-.'-- -
© rel Erlenmayer: 100 mblik dheit hafomuny akianle. ﬂlw hahmu d&t& N

. | cbesine Latnamlasr ve -a;:likﬂlan.w

|:'I:|] Gu 100 i Bitki e ttisi 125 ml kapumeh L hum:cm: kan- -
t1tat|l|‘ tHarak aktatile’. Tar sefermde vice- call-.ajumuk sumuj.rlt::- Ay .

- hnnising simasyla 1ml }GCI:.HW“'IH] 1 ml NaNOy, ghizchtisiy Sl MH, R

SN géizelliss kamulur. Tralia soara 10 mb izoprogn] sier eklenir vo afr-

. lua buizi elie asah :,.uk_arl 18 kg quikalumit: lza{rrﬂpjfctcr-hzl fezinir: .

. aynlmas igin hir siee beklenditen soura syl Bikkafe ayrma - -

- hunisindett digan abor, Bupdan sones rerkl izopropdl ster faz ko _
- larimette kivetine okterde ve reakli edmcltinin k. dhsarm!}nﬂu '

© 473 mikimikron ik maksimomiu upekr_mtummatm:lc Ve J& Tyt !‘h -

Lilzelt [‘ut;:umet;‘ede belulemr .

' 1&4. ammmm t-umw:hrw HELRLMJMMI

; Btk Eﬁmﬁﬁlmn vakidudr youtem il :.f.*ﬂnrf kirnyasal HlﬂddGJET. E
Juilamhoak suretivle hgarianan tutnk 1;!52&[1:151 5uzull:’rtk 4R Su 1'[:‘:_ -
T 100 "-'il_-,.e LannarobonLr. . : -

Staridael malibden qah&mn. G‘t’i-'ﬂltls.],ﬂd-:n {M.‘L EII:} blt o 115. Lo

.. ol kapasitcli ayirma hunivieg smdsyls 0. 0.5 1, L5 2 3 4 ve Sk
konulur. Aywrd hooileridde son hacim tamk qhzeltisi Ile lﬂﬂ mi'ye

- petinlir. Ho edreltilor 10 wl'lik izopropil eter igerisinds mrmnvlﬂ o, -
L2, 03, 0.4 0.6, 0.8 ve T4 ppi Mo kepsayan standartlan olags
Cbirgeddr. Sonca 163, % de agklanan iléenfer wrmsiyly oypulanoiak -

‘i’[lTl:;tl:.rlc 1} ml 1:mpm[n| cter  igenisinde elde cdj_.llznl_rwk!:: dandert )



 mplihden mz»ltal&:m.m 151k ahmrpsag.rnnlan ‘Belirlenit: ve S:Lﬂ Iﬁ | d::

" gﬂﬁtenldlgl sekllde standary kurve hanrlamr

15.5. HESAPLAM .-’k

2 gram bitki nrm:gl vakilmig ve- Elde edilen bitki pﬁz&lt:smm tn-
mam analizde Eullasimgir. Renkli Ao Hyoaivanat .#:mplckm 0
ml isapropil cter igerisinde ekstrakee edilmigtir.

Buna gire toplumn sulindirma & leeni 10,2 = 5 dir. _
I."-ltk:ld{} Mo, ppm - ek igin folometre l::li'.ilTI'IdH] {012 5 Kur-

Ve cimeéni X Tﬂ-plﬂ.ﬂl sulapdiima atmend
G4, YﬂhT‘EMl‘N EL[.STIRH’E

. Bitki droeklerinin yukarda woklandigh. sekilde yas }r:u..iiﬂma_laa .
rina -::llam‘l.’é.' bulunmamas halindc kum yakua uygulanabilir, Kui

4

10

R
4
1 _l Lovaman jur.st-absorpbien
T " _pwnT-ofotametros ;
LTS wimikron [mau Filitred -
: e doktzes = MAERT
. . _. - .. E E_ -
J/—- 1 0 |. FJ_ . . L-

. wprm o TN ] i
l"lE'l'-'l| |I5—.| TI"«‘-.'."E.L!-‘HEn'll '--i‘}ﬂ.l.l‘;l.'m ik mlibslen tuhrtunrndmnliu s.!.mrJ.n'I. Eurve’ |:-1'nq§|
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) j’ﬂkﬂla 1I,J'|'| ﬂﬁldﬁimu@, Ve kumtulmm bitki, ;mn:gmd::n 2 gy [H.['Ll—

hr. Borselen vg da platio kil kabina konulan, bitki draep en yiksdk 0
- SO spcakiadoe Frmdie pi-heya kil slde r:d1hn-;.x::3.-‘t: d::ﬁm yakile. Bitki - -
' um&g:m-: yakmudan, sore alkolle karsk wilfinik sit wa da Mg L
©ymme mitrat sibi WLI:J:IB:‘ kungtinilmamahdr Canki l,ﬁiﬂ]twe EEGRIL .

“malibdeni seakhkty ki Jeabnn Famsip kalabilir. Lsuline: gire cldes
cdilen fidde Brce B mlar su ve sonrd 1) ml kymisanire-hidriklodk asic

konglue. Kl kaby hiv siirc seak pleyt fizerinde tarakrichktan sonry
. dirdlerck 100 mllik S0 baloneny kunffudl olarak aktunlie l'.}lr;u--' _
. Dalonw ury S0 1le dereceda ’ram.imhﬂlr vi calkslanm, By hitk] W-’EH.!M:':-' S
163, b de Aacikland ige sekﬂde muhbden hehrlemnesmde kulamlr, - - -

_ Ca Analizde. knllamlay cufm kaplu.nn P:.-nn . dd. Klrm:\ vﬂmaa'_"'
- Elnd :11]-:kat ‘eelilmeetidir. .

3 Anulmi-: kakiiaian Emr.-la.r i ilL’.‘l Az u&:&nm.k’rm SCNTE 1]{1 _' e

ke n:h:a"t.ale udJltms art sudam peesire ~|.‘c L.

i J':'L}'!!'I'I'IH humf-:nmn gam kapak we mus!ui..l’ui ERLIR '? 1m=i e
-;,,-:}L wr TI'J"]JiL’tﬂﬂlli’i lc:u!hmlmak tzece silikon yui ile yu;,].u:nmu}id.r.t'

.‘:‘- Hltkl -.:::rzelt:smm ".'.I.IJIT'I'IEI.I'I!'EIh arganik-, kH.hTIU:.-I kc;l-:mhkirz T-L:v::r- h

- ipernes. perekie. (Hagunistd-az organik kplinkmee Bitki- {;Dz».itjaj.nde'. s

. tulurima balinde amcnyg tq.-um:,anui. we halay klorilrin kpuulmﬂ-- :
h1:.-Fu r;nzf.:m safn% reak whro - : . .

_ f, h'lnhbdgﬂﬁe varsit blllu nml:in:il::'lmn anabizinde: a:,-'nm.i e
niginden aluan swhy e tekrar ayirma hunising kooubar ve jkdoei bir.

1+ mTik irepropil cter ile ekstrakte tabi ruludic Her ik hillde elds - -,

: _ﬂluuan isopropil. erér h1rh11'lr:n:.rl¢ Langurlldd:tﬂu mula }rcul-:jnmcr-'

.- rede ssak u!;mrpam:ruu hellrleu.u ,
. '.!' ‘n";-:.-g. ‘-'ﬂk;rjnm.ﬂ IO duf;ru sk, pluyhn -.:LuLhEl nluhﬂdu,:ﬂ_ T

kﬂd’u' d1'|sumirnn:1: ve - kurumamz FavRLle cLTeyalL. saglammhdu _
© 8. Demir HTI; klowiit maodiben - m--:na.u'asml kﬂrﬂplﬂkﬁh‘rlrl 11¢nk~-_-j"

L _.'mimmt:'ﬂ 11?'n::r’iun:: etlul: ul:llukl:—.td‘:r

. % Sadyum’ mtrat 2 defierh m::]:M&mn Liaha. ahup;l :i::g_l:rlcr; m-'. .
'-;i1r51:nrnchml c:uul&mek:ted!r :

10 Kalay ]-:luri.ur mullhu.ltn.t 3 dederli -Male mdlrgedlgl 311::1 k-

oz - denis Aipimiyanat komplelsini de, dediri indifpenel suéliyle

_.'pufizﬂlﬂtllalghjm: Biyleee “dipifin’ intorferend] -de -Snlenmckfedin, -

NI



11. Ayma hunisinds sula Faz: ctorthm wypun bir gekilde ayita-
hilmek ign, syrmadan Sncé ayitma hunsinn iwieg "n;ﬂllralanmauma
gerekisinie ve . zorunlulul vardie. : :

12, Her pin standart kurvenin bie harg n-::lkl:-lm Lontrol 'E!'lillﬂ'll:].'l )

_ve aoalisde kullandan. kimgasal waddelerin yeoiden satm HJmmuE'r
. hialinde standart kurve yinclenmefidir.

13. Rilki dmeklernde - belitlensn  molibden m]l’.t"u‘lﬂfl f,L?:ﬂU: :
[6-1 de-verilen Bilgilerden dc vararlamlasak dﬂgﬂrlundmiebih.['

SORULAR _
1. Tivmﬂ.i\-anut yiinteminule SnCl: pizeltisinia islavind agiklayimz.

3. Yimtenude kullamlan :-.::1-;iyum nTlful -,Enzeitmnm Iglewini El-;ﬂ‘r.-
layimz. :

Yaotenoin 305101 aglklayuiz, :
Tryosiyanas :.rm:m:mmdc vapulan wslemleri sua 11E aglklayiue,
D (TT0) kloriran igleving agpbloymmi:.

Foth Bl

Ditki yoellisinde orpunik kalmouun bulonmas h:-mgl '_‘|"|-?T'|-' .
-I;I-:;n :-..ukmtuhdw‘?' .

102
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KL{)R BEL IRLENWJSI Lt

o Timmetrik klar péateminde Klor, potasyurn kromar indicattel. -

- hullanalarak AgNGy ke tice edilmck surstiyle Belirlernekisdic. Til-
rasyenda wiaidy Fr.-rmul-: adildigi gibi, cereyan mJ.cn tc;pklmn: l--nnuw,'
;l;ﬁ.:unrnt:-' 5:I-.JI:1& -tgl:l ulu:;muktﬂw .

» Ayl

L'}rt.ﬁmda hulun:—m kborpn tamaon pieidg klordr F.“khﬂ-l:l.ﬂ {,nl:l:ldl@
C EALAR a.'rlua:-m actk Katversny Aw,Cr( :r., tnh amﬂuda 51 ﬂu:nkmyl gas-

- t-::rmckt::djr

'_17.1 ,mm;, VE {"ERF‘QI R

Duvuh teru.-:u

Porscles il KabL

FIEEtI'Iin fivi,

Sroak plevl ¥t d su banynsn,

S0 ] myd JI'_'HI‘.I nd'lik nrcu Sl-llﬂ.lﬂl.['l
. KK mlhk.qlgul.hultmu, .

- S0 ml kapasiteli biret,

250 milik Erléﬂ.tﬂﬂ,:.i&r;

“Whalmun 42 filitre Kagds,

. Dumlahkh-sige. . o

SAF -.4= Lo, by

R

: 1.-::'5_, _



17.2. KTM‘:’A‘SAL WMADDELER
-1, Eﬁr."_-..t_}'rm o, Codd -

_ Kimyaca ar kalsisnun karbopatin wky:»k slcﬂtkhk‘ia ﬁnmla hnr.-'
kilmasm 1|1: elde edilebihir. - . .

. Seedu averdh ot cAzeltivi: _
] 80 ] an s AH ml komgunite Caselk  astd .CH'3FJUUH.
d == L0324, kKonulmak suretiyle hazirlamr. :
3, Potosiunt kromd petzedifsl, % 1k

Bir miktar are suda 1 g kimvasa an potasyem kr-:nmal K'l:l‘ﬂl o
gOzdnit ve son hucim urr su e 100 ml'ye-pativiliv. '

‘4, iy weilrod edzedisi, 005 N

) Bir ]:IlL‘ﬂﬂr ary suda ve 1000 gLk culc;u lalomunde hru'-am BIVE
B 45w planii niltuk ApNO;, DZlin . f:ll-;h bal::unu am suy 1|¢cl-:=-.

* . TRoCHITe mmamlamr

1.3, VONTEM . _

Opitibmity vo kurotulonws bitki Ameginden [0 ¢ porselen kil -~ -
_kabua konubar, Uzerine 0,23 g Ca(y ile buldmag haline pelinceys ds-
fin an su konulur ve bir tam gubukle iyke kaetiedi, Sicak - pldyt
ya da su baoyosu dzerinde kprumulduktan soqry 350 Cde Dinod bi-
L orakihr. RO, 23 sanl sonumde veyn bir mecs tumda Barakolnrak wuris-
tivte clde cdilit fHkr: Kum yakma, 35.3.). Fmhulan pikaltrep,  safu-
tulditkean soura porsclen kil kabipa 15 ml an su konulur: Swak pleye
va dla s bunyoso Geerinde kil kabt beakilie ve Zaman zanan #rcam
subukia dvice kangtinhn, 250 milik Eronmayere Nihiiee- Kagd yacde
- anyla silatilir, Tilitre kufdmn Geerindeki kalut 10 ked sicak an. sy

ile vikawr, Sogumlduktan senra damla damls asetik sl koolarak

Frienmayerde Loplingn hitki piaellisiming pTl'a E-D—Tﬂ].?e getinilir, Hu .

is icin pH kadplairndan veraclaoaiabilr. Sonms Hrienmayere 5 damla -

poalasyum kromat pozellisn konudur ve 505 N afimids nitrat il #itre
- cdilit, Ertandd bulunam kloran bernanm riwaiis klorde halings ghikcd-
difte -Zaman ﬂlurm aclk kahverengi Bt kTt 1.1tru-wunu:1du &0
“nk Lyl EaLleTir.

]74 Hl-‘-:ﬁn.l-"l o I

MBI 2003 = ma, C1 8 g l:utlu um,l:“'lmlc
munde CJ, Yo, (me CLFL 2hx 00355 x 100

' lE-h-




F{:rmuh:lu L Y
LN B mz-:mm ter:.r{m.unda kullamban ‘wﬂﬂ1 mlktan-- .

. B = Tamk pizchd ntrasyanumju Eulladan- -“;gND; miktan
fl mor Ll IZI{IJSS y:[ar‘- ' _

175 YN Tl:mh' LL,E.E.TIRISI

Her i seri amaliz: foin biti oBoellist havic Stok mmwga.l mad-
-.TJl:im l-;u]lam]rnak mretl:.-le luntk gizeld hazulanmal ve 7.3 e gak- .
- I_andu;: gibi tteasvondd kullawlan AgNO; mikiin belironmalidir.

2, Kurg ﬂ]mm amndi kullamilan {'_4{} miktarr nmrrzdt olln- -~ ;
nebun kit Srnedinin 144 4 kaduedie Hy Oran.-Kormumal ve E&IID’
"bitki. fene ile iyice Rangmas saglanmalider

C. % Calin iglovi yiksek swmb ot bitki ﬂlnegu:lden kic.:-run yite
" mesimt inlemektie. Bu amagla ‘Jagﬂﬂldu kil bt -.ﬁﬁmk :
- N 00 i viiksed sicakllrd poeselen kapeiile yapusip kalmas: nedeniy-
le, MaC0 q:-:-:-:J.LLkle 1:nlaim kal ilc hiclikie Lul'tam]m1 ‘dabia uy-
: ﬂulldur
4 GLﬂTlll# kr nmm l.,c:lzundummsn uedemg,l: pritnacls TrIUW'El“H:It—
lefin butunnasindan dikkatle Eacindmahdsr, Bu pedgnle asetik asido
farla ku]l&nﬂmﬂ.ﬂndan e wriamm it Tepkimeli _'rll,.hjlm.ﬂmdun ke
rlmajedir. - . _
. 3 humﬁ$ ntbrat o oikelo :ﬂu.'ﬁ[ur-liuh:lﬂ.u EI;LI;]: urﬁmﬂu J}Lﬂl
brom ve karbonatar tunmamahdir, Gepellikle bitks mgteryallerin- -
e dyed ve brofm olujniiski azde. Do nedende hitki aoalizterinds bu

" dementlern interleronst sz konusn degildiv Copmaiikls’ fesfurun

intesferen si ghrilmez, Fakal oramda: asws derm:r]n: f‘urla f'm-f'nnm -
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